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( 1. BEVEZETES

Féiskolankon a K-11 jelii, ,,Elelmiszereink ndvelése, feldolgozasuk 1j irdnyai”
cimii kormanyprogram részeként a vagohidi vér feldolgozasanak fejlesztését ¢és annak
human céld hasznositasi lehetéségeit vizsgaltuk. A vagohidi sertés és marhavér a gyar-
tas melléktermékei koziil azért foglal el kiemelt helyet, mert megfelelden vezetett
kinyerési és feldolgozasi technoldgia eseténigen értékes, emberi tiplalkozasra is alkal-
mas, magas fehérjetartalmu anyag nyerheté. Melléktermékek jelentds tobbsége nagy
mennyiségben tartalmaz értékes fehérjéket. A fehérjék aminosavosszetétele dontd
a taplalék hasznositdsdénak megitélésében.. Az alapvetd aminosavaknak vdgas sordn
~keletkezo melléktermékekben kimutathaté Ssszetételét az 1. tablazatban mutatjuk bé:

. 1. TABLAZAT
Alapveré aminosavak kiilonbozé rermékekben

Terﬁqék Trip- |Metio-| Cisz-| Li- | Leu- |Izoleu-} Va- | Treo- |Kluta-{ Tiro-

tofan | nin tin szin cin cin lin nin |ninsav| szin

Hus-csont liszt 0,9> 1,3 0,7 5,1 6,1 | 28 4,5 3,5 1 13,5 |.2,5
Husliszt 1,45 2,25| 0,55) 8,5 8,25 4,5 49 40 | 12,75| 2.4
Vérliszt 0,40 0,80 0,95 925| 13,75 14 9,7 3,7 {100 3,2
Halliszt 1,2 2,8 1,0 7,9 7,95} 4,8 5,75)- 5,0 | 149 3.1
Toll-liszt - 0,7 6,1 1,95 8,55 4,85} 17,7 5,2. | 11,6 2,1
Sovany tejpor 1,5 2,354 0,8 6,75 10,7 5,9 6,4 52 | 252 5,6
Tojas 1,5 3,0 2,3 6,65| 8,9 5,75 7.55| 5.1 | 14,7 3,6
Arpa - 1,8 2,6 3,3 6,6 3.4 6,6 3,2 | 23,5 2,8
Kukoricaliszt - 2,5 2,2 3,1 | 12,3 3,55 5,3 3,8 ] 20,0 4.3

E tulajdonsagai teszik alkalmassa arra, hogy
a) a szabvanyokban elGirt minGségben allati tapszer alapanyagkent hasznal-
- hato legyen;

b) steril, vagy steril korulmenyekhez kozelall6 feltételek esetén emberi fogyasz-

tasra szant termékké és bedolgozhatova véljon.

El3zetes becslések szerint 1985-re 52 ezer tonna lesz az emesztheto allati fehérje
hazai el6allitasa és 140 ezer tonna importaldsa valik sziikségessé. A vérliszt vildgpiaci
ara az elmult években ugrasszeriien emelkedett. A t8kés import népgazdasigi szem-
pontbdl egyre kedvezdtlenebb. Magyarorszag évente 700 000 tonna takarmanyfehérjét
importal-kb. 200 millié dollar arban. Ez lényegében halliszt, szdjadara, foldldlodara
és hisliszt, — teljes egészében tékés import.
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Osszegezve: az allatifehérje-igény nemcsak orszagunkban jelentds, hanem hatal-
mas piaca van hatarainkon til is. Ennek megfeleléen a vérfeldolgozasi technolégia
fejlesztésekor arra torekedtiink, hogy minden piacon értékesithetd, exportképes,
élelmezési és takarmanyozasi célokra egyarant alkalmas végterméket eredményezd
izemet alakitsunk ki.

A vasarlé mindenkori igényeihez rugalmasan alkalmazkod6 technolégiai sorren-
det allitsunk &ssze.

2. A VAGOHIDI VER FELDOLGOZASA

A kiilénféle nyugat-eurépai vegyipari, élelmiszeripari gépgyirak (BEMEX,
ALFA-LAVAL, VAMPIR, NIRO, DE VITA, WIEGAND stb.), vérfeldolgozasi
technoldgianak végterméke human célu feldolgozasat nem tett lehetévé, a végtermék
kizalorag allati tapként hasznosult.

Szamos technoldgia (DOUGLAS angol; GI-GI- és DE VITA olasz; KPUPP-
NSZK) a vér koagulaltatasival készit vérlisztet, amely magas h6mérsékleten, 90—
95 °C-on torténik és igy a proteinek nagy része denaturalodik.

E technoldgiak k6zds vondsa abban foglalhatd 6ssze, hogy nem tudtak szabadul-
ni a hagyomanyos melléktermék-feldolgozasi szemlélettol. A legtobb gépgyar az altala
valoban magas szinvonalon eléallitott alapgép k6zé probalta beilleszteni a vérfeldol-
gozas technoldgiai 1épéseit, ami sok esetben gitolta az egységes technoldgiai szint
biztositasat. :

Kutatdsunk alapvetd célkitiizése az volt, hogy a vérszeparalasan alapulo feldol-
gozast tovabbfejlessze. Human célra alkalmas, esetenként a sterilitist megkozelits
plazma, illetve siir{ivérpor eléallitasi lehetGségeit tarja fel, és azokra konkrét miiszaki
megolddsokat dolgozzon ki. A javasolt feldolgozasi technoldgia 1épéseit az 1. dbra
mutatja:

— A steril koriilményeket megkozelité olyan vérvételi rendszer (1.), amely
a szivokések mosas-fertStlenitését az iizemi automatikus mosérendszer
(C.I.P.) bekapcsolasaval oldja meg. Az antikoagulans hozzaadagolasa folya-
matos és automatikus.

— Félautomatikus kannamanipulacids rendszer (2.), amelynek célja egyrészt
az allattestek azonositisa az allatokbol levett vérrel, hogy az esetleges dllat-
orvosi kobzas esetén az azonositott kannakbdl a vér ne keriilhessen techno-
l6giai feldolgozasra, masrészt pedig a kiiiritett kanndk mosasa és rendezése.

— Hiitstt, aszeptikus tarold egység (3.), amely a betdplalt teljesvért mikrobio-
légiai allapotanak tovabbi romlasa nélkiil képes tirolni a késébbi feldol-
gozas szamara.

— A vagohidi teljesvér szeparalasa plazma és siiriivér frakciora (4.).

— Vérplazma besiiritése ultrasziiréses technika felhasznalasaval (5.). A korabbi
vérfeldolgozasi technologidk egyik kényes l1épése a hore igen érzékeny és 40 °C
koriili hdmérsékleten mar koagulal6 plazma hébesliritése volt. Az ultrasziirés
segitségével, aranylag révid idén beliil, hidegen lehet a plazmat kb. 20—30 %
‘szarazanyagtartalomra besiiriteni.

— Vérplazma mikrosziirése (6.) membrantechnika segitségével. Mas iparagak-
ban, lizemi koriilmények kozott sikeresen alkalmazott membransziirés az
gsszcsiraszamot joval a megengedett érték ala viszi. Kilonleges esetekben
a plazma steril sziirése is megoldhaté.
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— Porlasztva szaritas (7.) a vérplazma és a siriivér frakcid kiméletes poritiasara
93—97% szarazanyagtartalmi fehérjeport eredményez nem vagohidi felhasz-
nalasra.

— A kdzvetlen vagdhidi felhasznalasra keriild vérplazmat fagyasztasos techno-
légiaval (8.) tartosithatjuk, illetve tovabbi felhasznaldsra alkalmassa tehetjiik.

— Siiriivér alakos elemeinek homogenizaldsa (9.) elsésoban sejtfeltiras céljabdl,
valamint a poritott termék tulajdonsigainak javitisa miatt. A homogenizalast
j6l bevalt moédon nagynyomasu dugattyis homogenizatoron végzik. Ennek
a berendezésnek egyetlen hatranya a magas energiafelhaszndlas. Ez ilyen
tipusi berendezés helyettesithetd folyamatos iizemii ultrahangos berende-
zéssel, melynek energiafelhasznaldsa joval alacsonyabb, és csiradlé hatasa
is van. A silirlivér, a homogenizalas utan, szintén porlasztisos eljirassal (7.)
porithato.

— A siirlivér igény szerint szintelenithetd (10.). A slrlivér-frakciobdl acido-
szolvatikus eljaras segitségével szintelenitett, t6bb mint 94% fehérjetartalma
poralaku termék allithato el6.

3. A VERFELDOLGOZAS HIGIENIAI FELTETELEINEK
BIZTOSITASA

A feldolgozasnal — jollehet a végtermék nem steril min8ségii — olyan miiszaki
megoldasra van sziikség, hogy az tizembe belépd nyersanyag a feldolgozas sordn
higiéniai kdrosodast ne szenvedjen. Ennek biztositdsara a C.I.P. (Cleaning-in-Place
— helyben tisztitds) automatikus mosdrendszer a legalkalmasabb (11.). Mivel az is-
mertetett feldolgozasi technologla zart rendszerii, a vérvételtdl a poritdsig, az ilyen
moso-fertdtlenitd rendszer itt is applikdlhatd.

Az tizem berendezéseinek szétszedését nem igényld C.L.P. eljaras a fertStlenitést
csGvezetékek és csGvezetéki szerelvények, valamint 4tfolyd jellegii gépek (pl. hbcseré-
16k, szivattyik) esetében nagyhatasi mosofolyadékok egymdasutini keringetésével
és az azt kovetd vizes oblitéssel oldja meg.A vér feldolgozasanak és a mosis ttvona-
lanak kivalasztasat az iizem kezelSpultjardl lehet elvégezni, mivel az dtirdnyokban
elhelyezett szelepek, elektropneumatikus szelepek is igy taviranyithatéak. A mosasi
ciklusok ideje és sorrendje elore programozhatd a mosorendszer vezérlGszekrényébe.

Korabban f6iskolankon mdar tébb vériizem terve késziilt el. Van olyan, amely mar
miikddik és van amelyik éppen kivitelezés alatt all. A fentiekben vizolt feldolgozasi
1épéseket az utdbbi évek tizemesitési tapasztalatai valamint az ismert vérfeldolgozasi
technoldgidk tovabbfejlesztésének segitségével dolgoztuk ki.

A K-11 jelii kiemelt kétéves kutatasi program sordn a vazolt feldolgozasi techno-
16gia eddig nem alkalmazott lépéseit féliizemi koriilmények kozott kiprébaltuk.
A javasolt technoldgia az alabbi elénydket nyujtja:

— meg a nem megfeleld mikrobioldgiai allapoti vagohidi vér alapanyag eseten

is biztosithaté a human célu felhasznaldsra alkalmas végtermék,

— a hébesiirités miiveletének kiiktatdsa is az ultrahangtechnika alkalmazasa

jelentc”)sen csékkenti a fajlagos enefgia felhasznélést

— viszonylag magasabb beruhazasi ko6ltségét kompenzilja az automatlzaltsaga

Igen alacsony létszammal (4—38 £6) megoldhaté az iizemeltetése.
Kutatisunk tovabbi iranya elsGsorban a meglevs 1épések optimalizildsara és kozvet-
Ien ipari bevezetésre iranyul.
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TECHNICAL DEVELOPMENT OF THE TECHNOLOGY OF SLAUGHTER-
-HOUSE BLOOD PROCESSING

Péter Baneth, Gyorgy Mészdros, Imre Sz6llosy

An account is given of the results of a recently-performed development programme. This imp-
roves the traditional Hungarian and foreign blood-processing technologices, and has led to the propo-
sed technological construction of a plant producing an end-product with high protein content, sui-
table among others for human consumption.

DIE TECHNiSCHE ENTWICKLUNG DER BLUTVERARBEITUNGS-
TECHNOLOGIE IN DER SCHLACHTBANK

Péter Baneth, Gyirgy Mésza‘ros; Imre Szélldsy

Die Mitteilung schildert das Ergebnis einer unlingst abgeschlossenen Entwickiungsarbeit,
welche — unter Weiterentwicklung der heimischen und auslindischen herkémmlichen Blutverarbei-
tungstechnologien — den empfohlenen technologischen Aufbau eines auch fir humane Zwecke ge-
eignete, hocheiweisshaltige Endprodukte erzeugenden Betriebes enthalt.

TEXHWYECKOE PA3BUTUE TIPUMEHSIEMbBIX HA BOMHAX
TEXHOJIOI'# TIEPEPABOTKH KPOBU

ITemep banemx, J1épov Mecapow, Hmpe Cénnéuiu

CraThsi 3HaKOMMT C Pe3yAbTaTaMM 3aBEPLUIMBLUEHCS HENaBHO pabOTHI MO pa3 BUTUIO TeX
HONOTHH, KOTOpasi, pa3BUBas AaJjibllie OTEYECTBEHHbIC M 3apyOekHbIE TPaIHUMOHHBIE TEXHOMOIHH
no nepepaGoTke KpOBM, NPHMEHUMA M B FYMAaHHOH UeMM, OHA COIEPXKHT ONMCAHME TEXHOMOIMH,
npeayiaraeMoil s 3aBOoAa NO ITPOM3BOACTBY KOHEYHBIX MPOAYKTOB C BBICOKMM COOEPKAHUEM
Genka. :
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