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1. BEVEZETES

A nyerstej-min8ség megdvasanak mikrobiolégiai szempontbél egyik legfontosabb
miivelete az elsGdleges tejkezelés folyamatdban a hiités, illetve a hiitve-tirolas. Irodal-
mi adatok és vizsgilati eredmények azt mutatjik, hogy -8 °C kériil van az a hEmér-
séklethatdr, amely alatt a mikroorganizmusok szaporodasa és egyéb élettevékeny-
sége jelentSsen lelassul (1, 2, 3, 4, 5, 6), igy a tejtermelés soran kialakult bakterioldgiai
mindség gyakorlatilag azonos szinten megg@rizhet8. A hiitésre és a hiitve-tirolasra
vonatkoz6 elSirdsokat az 1j MSz 3698-81 ,,TermelGi nyerstej” szabvany tartalmazza.

Vizsgalataink célkitfizése volt a hiités és hiitve-tarolds sordn lejatsz6d6 mikro-
biologiai valtozdsok tisztizasa, értelmezése, illetve az igy kapott eredmények alapjan
a ma leggyakrabban alkalmazott tizféle hiitGtarolé tartaly tipusbol azoknak a kiva-
lasztisa, amelyek hiitéstechnikai paramétereik alapjdn a nyers tej m1krob1010g1a1
mindségének megdvasara alkalmasak.

2, VIZSGAL_ATI ANYAGOK ES MODSZEREK

A bevezetSben felvetett alapkérdések tisztazdsa céljabdl olyan modell-vizsgila-
tot végeztiink, amelyhez kiilonbozd fejéstechnolégidkra jellemz8 Gsszcsiraszamu és
mikrofldra 6sszetételii nyers tejet hasznaltunk a kovetkezdk szerint :

— zart rendszerii, fej6hdzi berendezéssel fejt, 100 000 bakt/ml Osszcsiraszam
alatti tej, amelynek mikroflorajat a laktozt er_]eszto és nem erjesztd csuék
kozel azonos ardnya jellemezte,

— vezetékes és sajtiros berendezésekkel fejt, 1 000 000 bakt/ml Osszcsiraszdm
feletti tej, amelynek mikroflorjat a laktozt erjeszts csirdk tilsdlya jellemezte.

A hiitési sebesség és a taroldsi hdmérséklet- modellezésénél az 1. tablazatban
megadott varidciokat alkalmaztuk. Modelleztiik azt a gyakorlatban-legtobbszor eld-
fordulé hiitési és taroldsi mbdszert is, amely sordn a napi kétszeri fejésb8l szdrmazé
tejet egy tartilyban hiitik és taroljak. Az elsé hiités (I) a tablazat felsG részében
ismertetett modon tortént, majd 12 érés tarolas utan az 6vatosan 18 °C-ra melegitett
tejet a tAblazat alsé részében (1I) megadott sebességekkel ismét lehiitottiik és az adott
h8mérsékleten taroltuk.

A vizsgalatok soran a nyers tej 6sszcsiraszdmat Standard Plate Couint agaron
(OXOID CM 325) 32 °C-on, 72 6ras tenyésztés utdn, a pszihrotrof csirdk szamat is a
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fenti agaron, 7°C-on 10 napos tenyésztés utdn hatdroztuk meg. A laktézt erjesztSk
és nem erjeszt6k szdmét China Blue Lactose Agaron (OXOID CM 209) 32 °C-on,
72 6ras tenyésztés utdn hatdroztuk meg.

1. TABLAZAT
A hiitési modok, hilltési sebességek és a tdroldsi homérsékletek
dsszefoglaldsa
e . Tarol4si
Hitési mod Hitési | HGtési sebesség hémérséklet
szakasz nC/perc °C
pillanathités 52 8
pillanath(tés 6,0 4
gyors tartalyhités L 0,21 8
gyors tartalyhités 0,25 4
lassu tartdlyhiités 0,10 8
lassua tartalyh(tés 0,12 4
gyors tartalyhités 0,11 8
gyors tartalyhités It 0,15 4
lassu tartilyhités : . 0,05 8
lassu tartadlyhfités : 0,07 4

3. VIZSGALATI EREDMENYEK ES ERTFKELESUK

3.1. A mikrobiologiai vizsgdlatok eredmények és kovetkeztetések

A mikrobiol6giai vizsgdlatok eredményeit a 2. és 3. tdblazatban foglaltuk ossze.
A vizsgalatok eredményeibdl a kovetkezd fontosabb megallapitisok vonhatok le.

A hiitési sebesség hatdsaként megillapithatd, hogy a pillanathiités és a gyors
tartalyhiités ko6zott érdemi kiilonbség nincs, mikrobioldgiai szempontbdl mindkét
mddszer elfogadhato.

A lass tartélyhiités azonban az el6z8ektd] mér jellemz&en kedvezStlenebb ered-
ményeket adott.

A tarolasi h6mérséklet a csiraszaporodds mértékét dontSen meghatarozza.
8 °C-on az indulé Osszcsiraszamtol és a hiitési sebességtdl filggGen az Gsszesiraszam
kisebb vagy nagyobb mértékben, de szignifikdnsan erételjesen nd, mint 4 °C-on.

A mikrofélia Osszetételére vonatkozoan megéllapithato volt, hogy 8 °C-on a
laktézt erjeszt8k, 4 °C-on a laktézt nem erjeszt8k szaporodtak gyorsabban. A pszih-
_ rotréfok 8 °C-on, 1,5—2-szer gyorsabban szaporodtak, mint 4 °C-on.

A Kkétszer hiitott alacsony indul6é osszcsiraszami tejben gyors tartélyhutesnel
4 °C tarolasi h6mérséklet mellett 24 6raig nincs, de 48 6rdig is csak mérsékelt csira-
szamnovekedés figyelhetd meg. Magas indul6 Osszesiraszdmn tejnél 48 6ras tarolds
esetében mAar a csiraszim kétszerezGdését tapasztaltuk.

. A tobbi tartdlyhiitési médszernél a fentiektGl minden esetben kedvezGtlenebb
eredményeket kaptunk. A kétszeri hiités hatasira a mikrofléra Osszetételében, az
egyszer hiitott tejjel dsszevetve értékelhets killonbségeket nem tapasztaltunk.
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2. TABLAZAT

Alacsony dsszcsiraszdmii tej dsszcsiraszdmdnak és egyes mikréba csoportjainak
vdltozdsa a tdrolds alatt, kiilonboz kezelések hatdsdra, a novekedési index-szel jellemezve

Osszcsira- | Laktozt Lilggn Pszihrot-
Kezelés Tarolas SZAm erjeszt8k . réfok
(varidcio) (6ra) (nov. (nov. er{gsaz‘t'ék Ardny (nov.
index) index) ind ex') : index)
~ 35°C-o0s . .
friss tej : 0 1,0 1,0 1,0 1,05:1 1,0
(kontroll) 1 ’
5,2 °C/perc 24 1,29 1,50 1,44 1,10:1 2,57
8°C 48 3,11 1,91 1,44 1,40:1 7,00
P
"6,0 °C/perc 24 1,00 | 094 1,14 1:1,14 2,07 ot
4°C 48 1,21 1,22 1,44 1:1,11 2,92 g
- =
0,21 °C/perc 24 1,45 1,70 1,64 1,08:1 3,14 §
8°C 48 3,11 2,27 2,17 1,10:1 7,00 a
0,25 °C/perc 24 1,12 1,02 . L4 1:1,05 2,07 w
4°C 48 1,25 1,33 1,29 1,09:1 - 2,57
0,10 °C/perc 24 1,60 2,05 1,94 1,12:1 4,50
8°C 48 3,60 2,27 2,41 1:1 1,07
0,12 °C/perc 24 1,21 R 1,11 1,20 1:1,02 2,57
4°C - 48 1,45 1,55 1,76 1:1,07 4,21
0,11 °C/perc 24 1,42 1,88 1,58 1,25:1 4,85
8°C 48 3,93 2,27 2,14 1,12:1 8,57 ‘&
0,15 °C/perc 24 1,11 1,36 1,23 1:1,02 2,21 B
4°C 48 1,24 1,30 1,52 1:1,10 2,92 %
0,05 °C/perc 24 1,80 2,47 1,64 1,58:1 6,00 g
8 °C 48 5,24 5,27 3,23 1,72:1 13,57 .48,
— Y
0,07 °C/perc 24 1,54 1,55 1,47 1,12:1 3,71
4°C 48 2,13 1,80 2,41 1:1,24 6,85

3.2. A hiitéstechnikai paraméterek értékelése

A tizkiilonbozb tipusu hiitEtarolo tartdly hiitSteljesitményét gyakorlati koriilmé-
nyek kozott vizsgaltuk. A hiitési és a hiitvetarolasi idSket minden esetben a napi egy-
szeri tejbeszallitas figyelembevételével hataroztuk meg. A feltltésnél figyelembe vettiik
az atlagos fejési sebességet (8—10 liter/perc), valamint az ennek megfeleld gépkonyvi
elGirdsokat (500 liter/éra).

A mért hiitési sebességeket a 4. tdbldzaton mutatjuk be. Az eredények alapjin
megillapithaté, hogy a nemzetkézileg elfogadott hiitési sebességi szinteknek nem
minden vizsgalt berendezés felel meg. .
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3. TABLAZAT

Magas Gsszesiraszdmii tej dsszcesiraszamdnak és egyes mikréba csoportjainak
vdltozdsa a tdarolds alatt, kilonbozé kezelések hatdsdra, a névekedési index-szel

jellemezve
Osszesira- | Laktézt Liﬁgn Pszihrot-
Kezelés Térolas szam erjeszték . - rofok
(varidcié) | (6ra) | (mov. | = (ndv. er%ffb.z"fk Arény (név.
index) index) index) index)
3? f’C-tOS, 0 1,0 1,0 1,0 1,34:1 1,0
Tiss tej
5,2 °C/perc 24 1,38 1,39 1,64 1,13:1 2,02
8°C 48 3,15 4,08 3,01 1,81:1 8,00
6 °C/perc 24 1,07 1,11 1,26 1,17:1 1,68 k)
4°C 48 1,61 1,15 1,88 1,0:1,21 4,66 2
0,21 °C/perc 24 1,46 1,69 1,62 1,39:1 3,11 2
8°C 48 3,00 3,38 2,83 1,60:1 8,66 g
- 7]
0,25 °C/perc 24 0,92 0,97 1,17 L11:1 2,20 3
4°C 48 1,69 1,14 1,66 1:1,08 5,77
0,10 °C/perc 24 2,07 2,25 1,84 1,63:1 4,22
8°C . 48 4,46 5,07 3,96 1,71:1 10,44
0,12 °C/perc 24 1,46 1,32 1,30 1,36:1 2,22
4°C 48 1,46 1,40 2,64 1:1,40 6,44
0,11 °C/perc 24 1,76 1,97 1,60 1,64:1 3,33
8°C 48 3,07 3,80 3,39 1,5:1 10,44 -
: )
0,15 °C/perc 24 1,07 1,09 1,18 1,23:1 2,66 =
4°C 42 2,00 2,95 2,64 1,50:1 6,44 s
K=
0,05 °C/perc 24 2,46 2,67 1,79 2,00:1 5,77 5
8°C 48 4,76 5,35 5,09 1,40:1 11,55 P
0
0,07 °C/perc 24 1,46 1,40 L62° | L16:1 | 222 X
4°C 48" 2,61 2,39 3,96 1:1,23 7,11

A nemzetkozi gyakorlatban max. 3 érdban hatdroztdk meg azt a hiitési 1dét,
amely alatt 34—35°C-rél 4 °C-ra meg kell torténni a tej lehiitésének. Ez hiitési
sebességre atszamitva kb. 0,17 °C/perc értéket jelent.

A hiitéstechnikai adatokat a bakteriologiai vizsgdlatok eredményeivel dsszevetve
meghataroztuk a varhato csiraszam novekedési indexeket a 4 °C-on 24 6raig tarolt
tejre (5. tdblazat), amelyekbdl kitfinik, hogy milyen mértékii bakterioldgiai minSség-
mego6vas varhaté a jelenleg forgalomban levd hiitStartalyoktol. A jelenlegi gyiijts-
halézati helyzetet feliilvizsgalva megallapithatd, hogy a megfelel§ miiszaki paramé-

””,

terekkel rendelkez§ hiit6tartalyok ardnya az Osszes alkalmazott tipus kozott kb.
28—30%-ot tesz ki.
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4. TABLAZAT

A kiilonboz4 tipusu hitétdrold tartdlyokndl mint hiitési sebességek

Tipus Hatési | Hités 8 °C-ra | Hatés 4 °C-ra
szakasz °C/perc °C/perc
MKA 2000 L-2 L : 0,14 0,13
(NDK) 1. 0,07 0,06
TH-0,3 L 0,15 .15
(MNK) CIL 0,08 0,06
TH-0,6 L 0,18 0,15
(MNK) 1. 0,09 . 0,07
TH-1,0 L 0,19 0,17
(MNK) 1L 0,09 0,08
TH-2,5 L 0,18 0,17
(MNK) 1. 0,08 0,08
MHT/1—500 L. 0,24 0,22
(MNK) 1. 0,14 0,10
MHT/1—1000 L : 0,25 0,21
(MNK) II. 0,12 0,09
TIRL-2 I 012 011
(Roméan NK) L. 0,06 0,05
MK-20 I 0,14 0,13
(NDK) IL 0,06 0,06
MK-25 L 0,13 0,12
(NDK) L 006 0,05
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TECHNOLOGICAL QUESTIONS OF THE PRESERVATION OF THE
QUALITY OF RAW MILK AT THE PRODUCING SITE AND IN
" THE COLLECTING DEPOT NETWORK

Vilmos Ambrus and Andrds Unger
Studies were made to clarify the microbiological changes occurring during the cooling and cold-

storage of raw milk, and the cooling-technological parameters of ten types of cooling-storage tanks
were determined. The results demonstrated that conditions for the certain preservation of the mic-
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5. TABLAZAT

A vdrhaté csiraszdm novekedési index a vizsgdlt hiitétdrols tartdlyokndl

Viarhatd csiraszim nodvekedési
. index
Tious Hatési -
p szakasz alacsony magas
kezdeti csira szimmal
MKA 2000 L-2 I 1,19 1,38
II. 1,76 1,79
TH-0,3 1,15 1,35
1,72 1,74
TH-0,6 1,13 1,24
1,60 1,55
TH-1,0 1,12 1,16
1,49 1,56
TH-2,5 1,13 1,16
1,49 1,54
MTH/1—500 1,11 1,12
1,28 1,42
MTH/1—1000 ' 1,10 1,11
1,34 1,46
TIRL-2 ' ' 1,24 1,52
. 1,80 1,85
MK-20 i .19 1,38
. 1,72 ~ 1,74
MK-25 1,23 1,49
1,78 1,82

robiological quality are a cooling rate of-about 0:17 °C/nﬁnute and storage at 4 °C. About 30%
of the currently used cooling-storage tanks satisfy these requirements. As a summary of the results,
the germ count growth indices expected for the ten types of cooling tanks are given.

TECHNOLOGISCH- TECHNISCHE PROBLEME DER QUALITATSBEWAHRUNG
DER ROHMILCH AUF DER PRODUKTIONSSTELLE UND
- IM SAMMLUNGSSYSTEM

Vilmos Ambrus—Andrds Unger.

Forschungen wurden von uns durchgefiithrt, die mikrobiologischen Verinderungen in der
Rohmilch wihrend der Abkiihlung und der Lagerung in gekithitem Zustand klarzustellen, ausser-
dem wurden die kiithlungstechnischen Parameter von zehn verschiedenen Typen von Kithlungsla-
gertanken bestimmt. Aufgrund der Forschungsergebnisse ist es festgestelit worden, dass die Vor-
aussetzung der mikrobiologisch sicheren Qualititsbewahrung eine etwaige Kiihlungsgeschwindigkeit
von 0,17 °C/Minute, bzw. Lagerung bei 4 °C ist. Etwa 30% der momentan angewandten Kiihlungs-
Lagertanke entsprechen diesen Forderungen. In Zusammenfassung der Ergebnisse sind die Indexe
des voraussichtlichen Keimzahlzuwachses bei zehn verschiedenen Kiithlungs-Lagertanken angegeben.
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TEXHUKO-TEXHOJIOTMYECKHUE ACIIEKTbI COXPAHEHUSA KAYECTBA
' CBIPOTO MOJIOKA HA MECTE IMPOM3BOACTBA 1 B CETU
ITYHKTOB CBOPA

Buasmowr Ambpyw—Andpaws Ynuzep

ABTOpaMH OblJIM [IPOBEICHBI HCCIIEAOBAHMS C LENBIO ONpeeIeHUA MHKPOOHOIIOrHYECKHX H3-
MEHEHHI, MPOMCXOMAIIAX BO BpeMs OXJIaXXACHHA MOJIOKa H B BPeMsA €ro COXpaHEHHA B OX/TaXOEH-
HOM COCTOSIHMH, & TaKxe GbUTH OIIpelesieHbl TEXHWYECKHE NAapaMeTPhbl OXJIAXKICH!S NECATH Pa3iHy-
HbIX THIIOB OXJIAAMTENBLHEIX TAHKOB. Ha OCHOBe pe3ynbTaToOB GbLIH ONpPEAeNieHbl ¢ MAKPOOHOIOTH-
4eCKO# TOUKH 3peHHs1 Ge30MacHbIE YC/IOBHS COXPAaHEHHs Ka4eCTBa, T. €. 0,17 °C/MuHYyTa KaK CKOPOCTH
oxnaxaenus, 4 4 °C kax TemnepaTypa xpanenusa. IIpumepHo 30 % OXITaaMTeNbHBIX TAHKOB, NPH-
MEHSEMBIX B HACTOSLIEE BPeMsl COOTBETCTBYET 3ITUM TpeOoBaHuaM. IOnCYMTHIBas pe3yJIbTAThI,
JAHBI HHAEKCH OXHMIAEMOIr0 pOCTa MMKPOOPIaHA3MOB B HECATH Pa3HbIX OXJIAAHUTEIbHBIX TaHKaX.
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