FUSZERPAPRIKA AROMAANYAGOK GAZKROMATOG-
RAFIAS VIZSGALATA ,,HEAD SPACE” ELJARASSAL
ES FOKOMPBONENS ANALIZIS ALKALMAZASAVAL

HUSZKA TIBOR*—SITKEI ANDRAS**—HORVATH ZSUZSANNA*

Az Elelmiszeripari F&iskoldn t6bb mint egy évtizede megkezdett f{iszerpaprika
aromavizsgalatok Gjabb eljarisaival nyert eredményeket kivanjuk ismertetni.

Az aromavizsgalatok kezdeti id&szakaban a fliszerpaprika aroma kinyerésére azt
az eljarast alkalmaztuk (1, 2) hogy az 8rleményt vizgozdesztillicidnak vetettiik ala,
majd a nyert desztillaitumot éter-pentdn 2:1 keverekevel kirdztuk, széritottuk és mik-
- rodesztillaciét végeztiink.

Az anyagot részint vékonyrétegkromatografiaval, részint gdzkromatografidval
tovabbi vizsgalat targyava tettiik, az elsd esetben pl. a mono és dikarbonil vegyiiletek
elkiilonitését, a masodik esetben pedig meghatdrozott hGmérsékleti programok sze-
rint gazkromatografalast végeztiink.

Az elmiilt években (3) Becker—Packard 428 tipusu gdzkromatograffal ,,leveg6z-
tetéses” eljarassal (N, gazoblités, cseppfolyds levegbvel végzett aroma kondenzacié-
val) vizsgaltuk az 6rlemények aromaanyagait.

Ezen eljarasok soran csiicsokban igen gazdag aromagramokat kaptunk de f6-
leg vizg6z desztillalt mintdk esetében a hdhatas az eredeti paprikaaromdt ersen meg-
véltoztatta.

Jelen vizsgélatainkndl az orlemeny légterébdl vett mintat vittitk gdzkromatog-
rafra (head space eljdris) amit ijabban tobb szerz§ is alkalmasnak talalt élelmiszerek
aromavizsgalatéra (4). -

Uj elem vizsgalatainkban az is, hogy jelen vizsgalatban csak a termésfal (bér) fel-
hasznaldsdval nyert 6rlemény aromaanyagait v1zsgéltuk a mag aromaanyagai ezaltal
nem jelenthetnek meg az aromagramban.

A termésfal Srleményeket — 16 kiilonboz6 fajta paprikdbol készitett mlntékat —
a ZKI Paprika Kutat6 Allomés Szegedi Osztilya bocsitotta rendelkezésiinkre, me-
lyért ezuton is kdszonetiinket fejezziik ki.

Tovabbi 1ij eleme vizsgélatainknak, hogy az aromagramok kiértékelésénél — a
fiiszerpaprika aromdk vonatkozdsiban tudomdsunk szerint els6nek kiséreltiik meg
alkalmazni az ,,alakfelismerési moédszer”, a ,,patterm recognition” egyik véltozatat.

A ,,pattern recognition” alkalmazasét élelmiszer aroma vizsgalatoknél csak a
legut6bbi évek irodalméban talaljuk (5, 6, 9).
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Az Altalunk alkalmazott ,,f6komponens analizis™ eljaras Svdb (7) és Fritz (8)
munkdiban taldlhat6 meg részletesen.

A meglehetSsen sok szamitast megkonnyitette, hogy felhasznalhattuk az IBM
SSP tudomanyos szubrutin csomagot és a szamitisokat a JATE R—40 szamitogépén
végezhettiik.

1. ANYAGOK ES MODSZEREK

Légtér analizis kivitelezése paprika-Grleményeknél:

5 cm3-es csavaros kémcsGbe 1,5 g paprikaGrleményt mértiink be és lezards utin
40 °C hémérsékleten termosztaltuk. Az egyensily bedllta utdn injekcis tiivel atszur-
tuk a lezard szilikongumi lapot és 1,0—2,5 cm® gédzmintat vettiink ki, amit kozvetle-
niil a gazkromatografba injektaltunk.
A kromatografélas koriilményei az aldbbiak voltak:

Becker—Packard 428 tip. gdzkromatograf
Kolomna: 50 m X 0,5 mm (Carbowax 20 M SCOT)
VivGgaz: 3 cm3/perc N,

Kolonna hém.: 80 °C izoterm

Injektor : 220 °C :

Detektor: 230 °C

Spilitratio: 1:2

A fiiszerpaprika Grleményeket fajtaazonos termések termésfalabdl Allitottak els
a ZK1I kutatoi, a 16 fajta megnevezését az 1. tablazat tartalmazza.

Ugyancsak az 1. tabldzat mutatja az egyes mintdikban észlelt cstiicsok szdmat és
a minta csticsmagassdg alapjin szamitott %-os &sszetételét is.

A nyert aromagramokat az la—8b 4brdk mutatjik.

1. TABLAZAT
A vizsgdlt mintdk megnevezése és a csticsmagassdg alapjdan szdmitott %-os
dsszetérel
Minta Cstcsok szdma
jele neve 1 | 2 3 4 5 6 7 | 8 | 9] 10
1. | Sz—57—13 19,851 1,26 | 6,57 | 28,19| O 14,66| 6,32 [ 17,831 4,05|] 1,26
2. | Sz—16 20,97] 3,30 | 836 (21,9 | O 16,37| 5,89 | 17,43 4,59 1,18
- 3. | Sz—20 41,12 592 | 9,38 | 2,63| 2,63 | 16,12] 6,58 | 15,63| O 0
» 4. | Sz—40 39,34 2,57 | 7,72 | 24,82| 1,10 | 11,95} 3,49 | 9,01| O 0
5. | Sz—157 cs. 41,74 6,51 | 8,85 | 10,52| 1,50 | 13,36{ 7,35 | 10,18| © 0
6. | Sz—31 43,75] 4,86 | 7,18 | 21,99 O 11,81 2,78 764] 0 0
7. | K—E—I15 17,74} 2,02 | 9,05 | 25,24} 5,60 | 15,71 8,45 | 16,19 O 0
8. | K—504 27,68t 3,77 | 8,70 | 8,99}f 3,19 | 19,42| 8,41 | 19,86| 0O 0
9. | K—505 cs. 27,93 2,13 | 9,31 9,97y 2,53 | 22,47| 7,98 | 17.69{ O 0
10. | K—V—1 cs. 32,38| 4,05 § 595 | 16,90| 23,81} 14,76 8,33 | 15,24] O 0
11. | Sz—S55 19,731 2,19 | 9,11 | 15,68| 7,59 | 20,91 7,59 | 17,20| O 0
12. | Sz—1179 cs. 14,291 1,90 | 9,48 | 12,24| 7,73 | 25,95110,20 | 18,22 O 0
13. | Sz—11 17,48| 2,60 | 6,56 | 35,80 5,52 | 16,44 5621999 | O 0
14. | Sz. kerek fii-
szer 12,46 1,30 | 9,60 | 26,30| 12,54| 18,94 4,84 | 1401| O 0
15. | Sz—1 28,64| 309 { 8,52 | 10,37| 6,05 | 20,37| 6,67 | 16,30| O 0
16. | Sz—8 28,33| 4,24 | 7,58 | 17,58 6,82 | 15,15 5,91 | 14,39 O 0

oo
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Sz.-46 52-31-1%

1. dbra. Fiiszerpaprika termésfal rlemény aromagramja a) Sz—16 b) Sz—57—13
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2. abra. Fiiszerpaprika termésfal rlemény aromagramja a) Sz—40 b) Sz—20
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3. dbra. Fliszerpaprika termésfal érlemény aromagramja a) Sz—31 b) Sz—157 cs
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4, a'bra. Fiszerpaprika termésfal 6rlemény aromagramja a) K—504 b) K—E—15
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5. dbra. Flszerpaprika termésfal érlemény aromagramja a) K—V—1cs b} K—505 cs

A 7a, illetve 7b., 8b. 4brdn a 4. szdm csics (jelolése 4) kimend jelének osztisa
kétszerese a tobbi csticsénak. Az egyes csucsokhoz tartozé aromaanyagok azonosit4-
sira vizsgilatokat nem végeztiink.

2. AZ AROMAGRAMOK FOKOMPONENS ANALIZISE

Mint arra mér utaltunk, az alakfelismerési eljdrasok egyike a f6komponens ana-
lizis. Ezen moédszer 1ényege, hogy az eredetileg megfigyelt valtozdkat korrelaciéjuk
alapjan kevesebb szamu fGkomponensvaltozéva vonjuk Ossze. Altaldban 2—3 G-
komponensvéltozdval kielégitS pontossdggal helyettesithetjiik a ,,p” szdmu megfigyelt
valtozdt. Ezaltal koordindta rendszerben dbrizolva csoportositani tudjuk a megfigye-
1ési egységeket (jelen esetben a 16 paprika mintat) a ,,p”’ szZdmi megfigyelési viltozd
egyiittes figyelembevételével,
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6. dbra. Flszerpaprika termésfal érlemény aromagramja a) Sz—1179 ¢s b) Sz—55

A f8komponensvaltozok képezik a két esetleg harom dimenzids 4brdk tengelyeit
és a megfigyelési egységek ezen koordinata rendszerben levd pontok.

A vizsgélt 16 paprikaminta aromagramjain két esetben 10 csics, a t6bbi eset-
ben 8 csucs észlelhetd. Mivel az 1. tablazat 1—2. sorszamt mintdja mutat csak 9 csi-
csot, a tovabbi szdmitasnal ezen mintdk utolsé két csuicsat nem vettiik figyelembe.

A tablazat tobbi adatdbdl a vonatkozd szabdlyok szerint a standardizalt valtozé-
kat hataroztuk meg, majd a valtozdk korreldciés matrixat, R sajatértékeit és a megfe-
lelé sa]étvektorokat allitottuk el§.

Az un. ,.kummulalt sajitérték szézalek” arra ad felvildgositast, hogy figyelembe
vett elsé ,, K’ f8komponens az §sszes variancia hdny %-at értelmezi. Eseteinkben a
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Sz-kerek-fuszer Sz-11 ‘

7. dbra. Fiiszerpaprika termésfal 6rlemény aromagramja a) Sz—Xkerek flszer
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8. dbra. Fiiszerpaprika termésfal 6rlemény aromagramja a) Sz—8 b) Sz—I

szAmitas azt mutatta, hogy az els§ két f6komponensvaltozé a variancia 70,6 %-4t, az
els harom pedig annak 85,3 %-4t értelmezi.

A 70 % feletti kummulalt sajatérték szazalék mar az dbrazolashoz is elfogadhatd,
ezért a 9. 4bran az elsd két f6komponensvaltozdt vettiik figyelembe.

A tovabbi tajékozodas céljabdl azon f6komponensvéltozékra melyekhez tartozé
sajatérték egynél nagyobb ,,Varimax” forgatast alkalmaztuk.

Az igy kialakult konfiguraciét a 10. 4bra mutatja.

A megfigyelési egységek dbrdzoldsa utdn most mar teljes képet alkothatunk a
paprika mintik aromagramjainak csoportosuldsirol. Lényegében a 9., és a 10. ab-
rarél ugyanazt a konfiguraciot olvashatjuk le. A 8., 9., 11 és 15. sz. minta kromato-
gramja egy csoportot alkot, hasonléan egy csoportotalkotnakaz 1.,7., 14.sz. minték,
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. dbra. A megfigyelési egységek konfiguricidja 2 fékomponensvaltozo alapjan
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10. gbra. A megfigyelési egységek konfiguracidja a Varimax forgatas utdn
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valamint a 10., 2. és 16. sz. mintdk. A 3., 4., 5., 6., 12. és a 13. szAmu mintak egymas-
tél és az Gsszes tobbitdl is elkiiloniilnek.
Az el8bbi felsorolas szerint tehdt azonosnak tekinthetd g6ztér analizis eredménye
vana
8. jeli K—504
9. jelii K—505
11. jelii Sz—55
15. jelii Sz—1 paprika fajtiknak.

Masik csoportot alkotnak a
1. jelii Sz—57—13
7. jeli K—E—157
14. jelii ,,Sz-kerek fiiszerpaprika”-fajtdk kromatogramjai.

A harmadik kromatogram csoportba sorolhaték a
10. jeld K—V—1
16. jelii Sz—38

2. jelii Sz—16 mint4k.

A tobbiektd] eltérd 6 masik aromagramm a
3. jelii Sz—20
4. jeld Sz—40
5. jelli Sz—157 csipGs
6. jelli Sz—31
12. jelii Sz—1179
13. jelii Sz—11.

Vizsgilatainkat a tovibbiakban illathibds Srlemények vizsgalatara terjesztjiik ki
a f6komponens analizis alkalmazasaval.
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GAS-CHROMATOGRAPHIC STUDY OF AROMATIC MATERIALS IN SEASONING
PAPRIKA WITH A HEAD-SPACE PROCEDURE AND MAIN COMPONENT
ANALYSIS

DR. Tibor Huszka, Andrds Sitkei and Zsuzsanna Horvath

- The aromatic materials in samples of 16 varieties of seasoning paprika were studied by means of
a head-space procedure with a Becker—Packard 428 gas-chromatograph.

Under the given experimental conditions, in most case 8—10 peaks were observed in the gas-
chromatogramm. The peaks were not identified chemically. Of the pattern recognition procedures for
evaluation of the aromagrams of the 16 samples, with main component analysis it was found that 10
aromagrams form 3 groups, while the other 6 samples gave aromagramms different from these.

GASCHROMATOGRAPHISCHE UNTERSUCHUNG DER AROMASTOFFE
DES GEWURZPAPRIKAS DURCH ,,HEAD SPACE” VERFAHREN UND ANWEN-
DUNG DER HAUPTKOMPONENTENANALYSE.

DR. Tibor Huszka, Andrds Sitkei, Zsuzsanna Horvdth

Die Untersuchungen der Aromastoffe der Gewiirzpaprikaschoten wurden an Mustern von 16
Sorten mittels des Gaschromatographes vom Typ Becker—Packar d428 und des Verfahrens der Luft-
raumanalyse (head space) durchgefiirt.

Unter den Experimentumstinden wurden im Gaschromatogramm meistens 8—10 Spitzen kons-
tatiert. Die Spitzen wurden chemisch nicht identifiziert. Zur Wertung des Aromagrammes der 16
Muster haben wir von den Verfahren der ,,Gestaltidentifizierung™ (pattern recognition) die Haupt-
komponentenanalyse gewiahlt und festgestellt, dass 10 Aromagramme 3 Gruppen bilden, die iibrigen
6 gaben einen von den anderen unterschiedlichen Aromagramm.

I'A30XPOMATOIPA®UYECKOE MCCIIEJOBAHUE APOMATHYECKUX
BEMECTB KPACHOTO TEPLIA METOZIOM “head space”
C MIPUMEHEHMEM AHAJIV3A TJIABHOTO KOMITOHEHTA

Tubop Xycka—Audpaw Ulumxeu—Kyxucanna Xopsam

MpzI npoBeaH HeclefOBAHHE apOMAaTHYECKHX BEIIECTB KPAaCHOro Iepua Ha obpasnax 16 BugoB
¢ noMowko razoxpomarorpada tuna Becker—Packard 428, BooymHONpOCTpaHCTBEHHBIM aHAJIM-
3oM (head space).

B 3KCmepHMEHTANIBHLIX YCIOBUAX B razoxpomarorpade B GonpUIAHCTBE CiIyaueB MbI HAGMIO-
mand 8—10 mIKOBBIX BepIUMH. XHMHYECKYIO NPHPOIW ITHKOBBII BEPIIMH MBI He onpenensnu. Jis
OLEHKH apOMATHYECKHX BeLUECTB 16-n 06pa3sloB CPeau METOMOB «H3MEPEHHS [IOBEPXHOCTHOMK ¢op-
MBD» (pattern recognition) — nNpUMeHEHHEM aHAIH3a JIABHOTO KOMIMOHEHTAa Mbl YCTAaHOBHIH, 4TO 10
rPaMMOB apOMbI 00pa3yroT 3 rpymrsl, a OCTanbBble 6 — JANH OTJIHNYHBIC OT IPEABIOYIONX I'PaMMBb!
apoMBbl.
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