AZ UV ERTEKSZAM ALKALMAZASA
A SUTOIPARI MINOSEG VIZSGALATARA

DR. KOVACS ERZSEBET*—SELMECZY ARPADNE**

BEVEZETES

A lisztek feldolgozasi mindségét messzemenGen a bizafehérje fizikai, kémiai és
strukturalis tulajdonsdgai hatdrozzdk meg. A bizaliszt siitGipari értékének vizsgala-
tara sokféle médszer hasznalhaté. Mindegyik mas és més min&ségalakité résztényezdt
vizsgal, de kevés olyan eljarast ismeriink, amely a liszt min8ségérsl egyetlen szamban
kifejezhet§, megbizhatd és gyors tajékoztatast ad. Ezen vizsgalatok altalaban eszkéz-
és anyagigényesek. Az utobbi idSben egyre siirgetGbben 1ép fel az igény mind a
malomiparban, mind a siitSiparban, de a btzanemesités teriiletén is olyan, kevés
vizsgalati anyagot igényld, gyorsan elvégezhet mébdszerek irnt, amelyek megbizhaté
felvilagositast adnak a bidzaliszt siit8ipari értékérdl. '

Az eddig alkalmazott indirekt eljirasnak az UV-értékszam egy értékes kiegészi-
tési mbdszere lehet a fehérjetartalom és a siitési viszonyok kozott fennallé szoros
korrelacié miatt. Az UV-abszorpcié mérésével a fehérjekomponensek olyan fizikai,
kémiai sajatsigait ragadtdk meg, amely szoros kapcsolatban all egy biiza poten-
cidlis minGségével (1, 2, 3).

Hoseney és munkatarsai 1966-ban mutattak ra a szoros kapcsolatra az UV-
abszorpcid €s a siitési mingség kozott, a vizsgilatokat Nierle és Ocker folytattak (4).
Megéllapitottak, hogy az UV-abszorpci6, a fehérjetartalom, a siitési térfogat és a
szedimentacios érték kozoétt szoros korrelacié van.

" Kor4bbi vizsgalataink sorin péros korrelaciészamitissal megallapitottuk, hogy
az UV-értékszam és a fehérjetartalom, a tészta stabilitasa, a nedves sikér mennyisége,
a sikér teriilékenysége, a vizfelvevGképesség, a probacipé térfogata és a valorigréfos
értékszam kozott 99,99%-os statisztikai biztonsiggal szoros az Osszefiiggés (5). A
legnagyobb metszet teriileténél kevésbé szoros az Osszefiiggés. Nem sikeriilt semmi-
lyen osszefiiggést kimutatni az UV-értékszam és a probacip6 alaki hAnyadosa kozott.

Az Osszefiiggés az UV-értékszam és fehérjetartalom kozott a legszorosabb,
r=0,877. Ez varhat6, mivel a 2 mélos karbamid a lisztfehérjéket, fGleg a kismolekula-
tomegflicket oldja. Az Osszefiiggés az UV-értékszam a fehérje mennyisége, valamint a
nedves sikér mennyisége kozott linearis, az egyenesek egyenletei:

y = 0,0093x+ 10,9361

ahol: x jelenti az UV-értékszdmot, y pedig a nedves sikér mennyiségét szizalékban
5)-
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Kisérleti munkénk célja kétirdnyu volt. Egyrészt tarolasi kisérlettel arra kivan-
tunk valaszt kapni, hogy a komplex min&ségi jellemz6ként alkalmazhaté UV-érték-
szadm mennyiben alkalmas arra, hogy a-lisztek taroldsa soran bekovetkez8 mindségi
valtozasokat kimutassa.

Masrészt, az elvégzett kordbbi méréseink alapjan felvett lineéris 6sszefugge<ek
hogyan alkalmazhatok kiilonboz6 malmok lisztjeinek vizsgalatara, illetve mingsi-
tésére.

1. ANYAGOK ES MODSZEREK

A vizsgalatokhoz a Csongrad Megyei és Somogy Megyei SiitSipari Vallalatt6l
szdrmazé BL—80-as és BL—55-6s lisztmintakat hasznaltuk.

1.1 Lisztjellemzdk meghatdrozdsa

A lisztmintikb6l meghataroztuk a fehérjetartalmat, a szarazanyagtartalmat,
vizfelvevGképességet, a siitGipari minSséget valorigraffal, az UV-értékszamot és a
nedves sikér mennyiségét a szabvinyos eljardsnak megfelelGen (6).

A siitdipari mindség meghatirozdsa Labor MIM gyartmanyu Valorigréﬁ'al
tortént.

A lisztek tarolasi kisérlete sordn a mintdkat papirzacskoban 18—20°C- -on
tartottuk és havonta 1 alkalommal hataroztuk meg a jellemzGket.

1.2 UV-értékszém meghatdrozdsa

Az UV-értékszam meghatarozisit az irodalomnak megfeleléen az alibbiak
szerint végeztiik (4).

1,0000 g vizsgilandé lisztmintat magneses keverGvel ellatott centrifugacsGbe
mériink, majd 50 cm3®2M-os karbamidoldatot adunk hozza. Magneses keverGvel
5 percig maximalis fordulatszdAmon kevertetjitk, majd 30 percig 5000 ford./perc
mellett centrifugdljuk (Janetzki S60 centrifugan).

A feliiliszébdl 50 cm3-es torzsoldatot készitiink. Az ultraibolya spektrum fel-
vételére PYE UNICAM SP 8-100 spektrofotométert hasznalunk 1cm-es kvarckii-
vetta alkalmazasival. A spektrumot 320 és 250 nm ko6zott vettiik fel. Az UV-érték-
szam szamit4sa a spektrum alapjan toérténik, amelyet az 1. 4bra mutat. A szamolashoz
az a és ¢ jellemzGket cm-ben, a b jellemz6t mm-ben adjuk meg. Az UV-ertekczamot
axX bXc jellemz8k szorzata adja meg.
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250 3.20 K,nm
1. dbra. A BL 80-as liszt 2M-os karbamidos oldatinak a spektruma

2. EREDMENYEK

2.1 Tarolt lisztmintdk vizsgdlati eredményei

A tarolt lisztmintak jellemz§ értékeit az 1., 2., 3., 4., 5. tblazatok mutatjik.
1. tablazat: Az I. minta (Makd) jellemz& értékei e
2. tablazat: A II. minta (Porrogszentkiraly) jellemz§ értékei
3. tiblazat : A III. minta (Si6fok) jellemz§ értékei
4. tablazat: A IV. minta (Balatonboglér) jellemz$ értékei
5. tiblazat: Az V. minta (Hédmezd8vasarhely) jellemzd értékei

2.2 Kiilonbéz6 malmok lisztjeinek vizsgdlati eredményei

A linedris Osszefiiggések hasznilhatésaga érdekében kiilonbozé malmok
(Csongrad, Makd, Szeged és H6dmez8vaséarhely) lisztjeinek hatiroztuk meg az UV-
értékszdméat, valamint fehérjetartalmét és nedves sikér mennyiségét.

1. TABLAZAT
Az I. minta (Makd) jellemzd értékei

A vizsgilat idépontja (hénap)

Jellemz6

etemz 0 1 2 3 4 5 6 7
Fehérje % 13,14 13,14 13,14 13,14 13,14 13,14 13,14 13,14
UV-értékszém 618  563.1 4815 7716 4631 SOL7 4434 49176
Nedvesség % 13,0 139 1385 1381 1371 137 137 13.68
Valorigrafos értéksz. 89,5 85 86 853 862 864 871 893

Vizfelvevéképesség % 63,6 63,3 63,4 63,1 63,0 63,0 63,2 62,8
Konzisztencia VE 470 500 495 504 500 495 500 490
Diagramszélesség VE 85 90 95 130 120 100 100 105




2. TABLAZAT

A II. minta ( Porrogszentkirdly) jellemzd értékei

(A vizsgélat id§pontjai (honap)

Jell
ellemz5 0 1 2 3 4 5 6
Fehérje % 1229 12,29 © 12,29 12,29 12,29 12,29 12,29
UV-értékszam 520,8 411,39  699,9°  370,7 397,7 339 399
Nedvesség % 13,98 13,98 . 13,83 13,70 13,67 13,67 13,65
Valorigrafos értékszim 54,5 56,1 61,7 67,1 72,7 72,9 73,3
Vizfelveviképesség % 62,5 62,3 61,7 62,2 63,0 63,3 60,9
Konzisztencia VE 494 500 500 490 495 506 500
Diagramszélesség VE 90 100 ' 130 110 110 100 120
3. TABLAZAT
" A L miiita (Siéfok) jellemzé éitékei " = 7 "
T TA’vizsgalat ideje (hénap)
Jellemz§
0 1 2 . 3 4 . 5. 6. .1
Fehérie %. . - . 12,92 12,92 - 12,92 -12,92 12,92 -- 12,92 12,92 12,92
UV-ériékszam 480,3  450,9 402,5 720,6 524 419,8 2553 " 452
Nedvesség % 12,49 12,46 1235 7 12,27 - 12,23 12,220 12,15 ° 12,15

Valorigrafos értékszdm 50,9 ~ 53,6 541" .57,34- 593 61,5 - 62,8 632
VizfelvevGképesség % 65,7 63,2 64,8 - 64,8 64,1 . 65,0 652 . 64,3
Konzisztencia VE 510 . 500 490 . 525 . S00 ° 490. " 504 496
Diagramszélesség VE 90 100 105 120 1100 110 - 105 _ 100

4. TABLAZAT

A IV. minta (Balatonboglir) jellemzé értékei

A vizs-g‘é.la,t id>6p(.)ntja (hénap) .

11

Tellemzd o .. 1 2. .3 . a 5.6
Fehérje % . = - N 11,67 . 11,67 11,677 11,67 11,67 11,67 114,67
UV-értékszdm . 402,1 311 - 398,2 . 300,4- 360,2 417 . 308 -
Nedvesség % - T 14,31 142" . 13,65 13,55 13,31 13,3 .77 13,16
Valorigrafos-értékszam - 57,7 . 59,8 65,09 66,3, 67,78 . 69,1. 71,2 -
Vizfelvev6képesség % = 61 61,60 61,03 60,8 60,6 - 60,7 - 60,8
Konzisztencia VE " 480 490 480 | 500 490 504 ° 510,
Diagramszélesség VE . 90 100 100 105 110. - 100 .- 120 .. -
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5. TABLAZAT
Az V. minta (Héodmezdvdsdrhely) jellemzé értékei

A vizsgélat idépontjai (h6nap)

Jellemz3 0 1 2 3 4
Fehérje % 14,57 14,57 14,57 14,57 14,57
UV-értékszam 614,4 458,1 452,7 388 399
Nedvesség % 14,38 14,37 14,33 14,25 14,2
Valorigrafos értékszdm 70,76 73,2 75,3 76,1 79,5
Vizfelvevéképesség % 59,8 60,2 59,1 60,1 60,0
Konzisztencia VE 510 500 500 495 490
Diagramszélesség % 140 135 135 120 110

Majd a linedris dsszefiiggések alapjan az UV-értékszambdl kiszdmitottuk a fehér-
Jje és a nedves sikér mennyiségét. A mérési eredményeket a 6. tablazat tartalmazza.

6. TABLAZAT

A szdmitott és mért fehérje, valamint a nedves sikér mennyisége
és a kiilonbség a vizsgdlt mintdkban

Fehérjetartalom % Nedvessikér mennyisége %
Minta szdmitott . szamitott g
. mért y=0,0003-x M€t err 30,0230 x (Mért
+10,9361 szamitott) +26.23 szdmitott)
I. Szeged BL—80 13,29 14,11 0,82 36,15 34,09 2,06
15,02 15,11 0,15 37,11 36,71 0,40
12,46 13,39 0,93 34,65 32,31 2,34
12,63 13,59 0,93 35,73 - 32,80 2,93
12,50 13,27 0,77 31,50 32,00 0,50
1I. 'HédeZGVésﬁrhely BL—80 15,09 15,45 0,36 38,36 37,40 0,96
- 12,03 14,30 2,27 34,56 34,55 0,01
13;73” 15,05 1,32 _ 39,73 3_6,41 3,32
III. Mak6é BL—80 . 13,80 14,10 0,30 34,88 34,07 0,81
12,51 14,85 2,34 37,05 35,91 1,14
- 12,11 14,52 2,41 34,88 3510 - 0,72
IV. Csongrid BL—80 13,47 14,21 0,74 36,33 34,34 1,99
: 13,82 15,04 1,22 39,96 36,39 . 3,57
13,50 15,77 2,07 39,92 39,57 0,35
14,30 15,07 0,77 38,54 36,46 2,08
13,64 13,24 0,40 31,00 ) 31,93 0,93

3. EREDMENYEK ERTEKELESE

A tarolasi kisérlet tiblazataib6l megéllapithatd, hogy a tdrolas soran a liszt-
mintdk nedvességtartalmiban minimalis valtozas tortént, a fehérjetartalom értéke
Alland6 maradt. A vizfelvevSképesség 1—2%-os ingadozast mutat, mig a valorigra-
fos értékszam a tarolds sordn egy folyamatos novekedéssel jellemezhets. -
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Legnagyobb valtozds az UV-értékszdmban mutatkozik. A kezdeti értékrdl a
3. hénapban jelentGsen megemelkedik, majd folyamatosan csokken és stagnaléd
értéket ad. Ugyancsak a 3. honapban mutatjak a legnagyobb értéket a konzisztencia,
valamint a diagram szélessége. A tarolds 3. hénapjiban jelent6s minGségi valtozas
torténik: a valorigrafos értékszam egy igen jelentds novekedést mutat. A 2. ibra
mutatja be a III. minta esetében az UV-€értékszam és a valorigrafos értékszam valto-
z4sat a tarolds fiiggvényében.

UMertes-|
szdm
800 1

700 1

600 -

500 1

400 Jvalorigrifos

ériékszam
300 1
g0
200 ‘LTO
100 ‘rGO [ — [R— [P S
[_.__.—
0 y 2 3 4 5 ¢ 7

honap
2. dbra. Az UV-értékszim és a valorigrafos értékszam vAaltozasa a tirolas folyaman a III. mintanal

Az elvégzett mérések alapjin tehat megallapithatd, hogy az UV-értékszdm és a
mindségi jellemzdk idGben parhuzamos lefutist mutatnak: az UV-értékszam valto-
zésa jOl koveti a liszt minGségi jellemzinek a valtozasat.

Igy a vizsgalatok alapjan megallapithatd, hogy az UV-értékszam mint komplex
mindségi jellemzG alkalmas arra, hogy kimutassa a liszt tirolasa sordn bekovetkezd
minGségvaltozast.

Az UV-értékszam és fehérjetartalom, valamint az UV-értékszdm és a nedves
sikér mennyisége kozotti osszefiiggések hasznilhat6sigat a 6. tiblazat adatai tartal-
mazzik.

Az elvégzett mérések és szdmolasok alapjan megallapithatd, hogy a fehérje-
tartalom esetében jobban hasznalhaté az 6sszefiiggés: a fehérjetartalom értékénél az
els6 minta esetében 0,15—0,93%-0s eltéréssel szdmolhatd az UV-értékszam alapjan
a fehérje, mig a nedves sikér esetében 0,4—2,9%-os eltéréssel adhaté meg. A sikér
mennyiségére a legjobb egyezést a IV. minta esetében kapunk: 0,72—1,14%.
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Az elvégzett mérések alapjan megillapithat6, hogy a fehérje atlagosan 1%-os
eltéréssel adhaté meg, mig a nedves sikér mennyisége 2%-os eltéréssel.

Tehat az UV-értékszdm mérésével becsiilhetd a lisztminta varhaté fehérje-
tartalma, és a nedves sikér mennyisége.

OSSZEFOGLALAS

Tarolasi kisérlet sordn kiilonb6z4 lisztmintdk — A, és A, mingségiieck — UV-
értékszamat és a tobbi hagyomanyos siitGipari mingségi jellemzg§jét hataroztuk meg.
Tovabbé az UV-értékszdm fehérjetartalom és nedves sikér kozotti linearis Gssze-
fiiggéseket alkalmaztuk killonboz6 malmok lisztjeinek vizsgalatara.

A tarolasi kisérletek soran megallapitottuk, hogy a tarolas 3. hénapjaban jelen-
t8s mindségi valtozas kovetkezik be. Az UV-értékszam viltozésa jol koveti a minG-
ségi jellemz8k véltozisat. Igy, mint komplex mingségi jellemzd alkalmazhaté.

v Az UV-értékszdm mérésével az Osszefiiggések alapjdn a minta fehérjetartalma
dtlagosan 1%-os eltéréssel megadhat6, mig a varhaté nedves sikér mennyisége 2%-0s
eltéréssel.
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APPLICATION OF THE UV PARAMETER IN QUALITY STUDIES
IN THE BAKING INDUSTRY

Dr. E. Kovdcs and A. Selmeczy

In the course of a storage study, the UV values and the other, traditional baking industry
quality parameters were determined for various flour samples of A4, or 4, quality. The linear corre-
lations between the UV value, the protein content and the wet gluten content were also utilized to
investigate flours from different mills. In the storage experiments, it was found that an appreciable
change in quality occurs in the 3rd month of storage. The UV value closely follows the variations in
the quality parameters. Accordingly, it can be employed as a complex quality parameter. Through
measurement of the UV value, the correlations can be used to give the protein content of the sample
with a mean deviation of 1%, and the expected quantity of wet gluten with a deviation of 2%.
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DIE VERWENDUNG DER UV-WERTZAHL BEI DER UNTERSUCHUNG"  DER
QUALITAT IN DER BACKWARENINDUSTRIE

" Dr. Kovdes Erzsébet—Selmeczy Arpddné

Wihrend des Lagerungsexperimentes bestimmten wir die UV-Wertzah! und die anderen tradi-
tionellen Qualititskennzeichen verschiedener Mehlsorten — Qualitat 4, und A4,. Ferner verwendeten
wir die linearen Zusammenhiénge der UV-Wertzahl zwischen dem EiweiBgehalt und dem nassen
Kleber bei der Untersuchung des Mehls von verschiedenen Miihlen.

Im Laufe der Lagerungsexperimente haben wir festgestellt, daB eine bedeutende Qualitits
verinderung im dritten Monat der Lagerung eintritt. Die Verdnderung der UV-Wertzahl folgt den
Veranderungen der Qualitdt sehr gut. So kann sie als komplexes Quahtatskennzelchen verwendet
werden.

Auf Grund der Zusammenhange, durch das Messen der UV-Wertzahl konnen der EiweiB-
gehalt des Musters im allgememen mit einer Abweichung von 1%, ‘dagegen die Quarmtat des za.
erwartenden Klebers mit einer- Abwelchung von 2% angegeben werden.

IMPUMEHEHHUE tII/ICJiA UV NCCINEQOBAHUU .
XJIEBOIIEKAPHOFO KA'-IECI'BA I'IPOL[YKT OB
Opxcebem Koea!l—me/tbmeuu Apnabna ’ el 2

B Xone 3KCOEpAMERTA HO XPaHEHHIO PA3NAYHBIX MO Ka4ecTBY OOpa3smoB MyKH — 4; B Ay —
MbI onpenemam ux wrcno UV B Bx npo4re TPagALHOHHLIE XJIe00neKapHbie Ka4eCTBEHHBIC IOKAa3a-
Tenn. Jlanee, yCTAHOBHB JIMHEHHBIE B3AAMO3aBACAMOCTH Mexay yacioM UV conepxanns Genka m
BIIAXHOMN KNEHKOBHHBI, MBI HCIONB30BAJIH HX B HCCJICAOBAHAA MYKH Pa3/IMIHOrO IOMOJIA.

B xone oneiTa XpaHCHAS MBI YCTAHOBHWITH, YTO HA TPETHR MecAl XpaHCHWsA HACTYNAIOT 3HAYA-
TENbHLIE H3MEHEHHS 10 KavecTsy. ViamMeHerne wucna UV S8HO cileqyeT H3MEMCHAAM Ka4ECTBCHHBIX
XapakTepacTHK. TakuM 06pa3oM, 3Ta BENHYHHEA MOKET NPHMEHATBCA B Kau¢CTBE KOMILICKCHOIO
KaYeCTBEHHOTO MOKa3aTeNsd,

H3mepernueM wucna UV Ha OCHOBE B3aMMO32aBHCHMOCTEN conepxanne Genka oﬁpaaua MOXET
6LITh 331aHO € OTKIOHCHHEM. B CPEIHEM Ra 1% B TO BP3MS1.KaK KOJIHECTBO OXEIACMOH Bnaxmoﬁ,
xnem:onmm — ¢ oTknoHeHmeM Ha 2%. -
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