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1. BEVEZETES

Az ioniz4l6 sugirz4sok az élelmiszeriparban tartdsitisra és a mikrobioldgiai
tisztasagjavitisira sokoldaltan alkalmazhatok [1, 2]. A gyakorlati alkalmaz4snak alap-
jat képezik azok az alapkutatas jellegli — kémiai, mikrobioldgiai, genetikai-és fizikai
— vizsgalatok, amelyek az anyagnak az ionizalé sugirzdsokkal valé kolcsonhatés
tanulmanyozisara, a besugarzas hatdsdnak kimutatasara vonatkoznak [3, 4]. A hazai
libamaj exportndl t5bb esetben gondot jelent, ha a libam4jat hosszabb hiit6tt tirolas
utdn kell értékesiteni, és ha ekdzben a m4j minSségét nem tudjdk megtartani szin-
véltozas 1ép fel a hiit6it tarolds sordn. Ez esetben lényeges értékcsokkenés keletkezhet.

Az ioniz4lé sugdrzdsnak a libaméjra valé hatdsit nem tanulméanyoztdk, erre
vonatkozo adatokat az irodalomban nem talaltunk.

A libam4jnak hiitott tarolds soran keletkez8 szinvaltozdsanak (zoldiilésének)
kikiiszobolését, a minSség megtartdsit az ionizalé sugdrzdssal valo kolcsonhatds
tanulményozésa alapjan véltitkk megoldani. Igy a fentiek alapjan célul tiiztiik ki, hogy
kémiai, mikrobiolOgiai, genetikai és érzékszervi vizsgalatokkal kdvessiik a 11baméj
tulajdonsdgainak véltozdsit az ioniz4lé gamma sugdrzas dozisanak és a tarolasi
idGnek a fuggvenyeben

Meg kell jegyezni, hogy vizsgalataink egy részerol az ESNA XVI. tandcskozasan
mar beszémoltunk [5] -

2. ANYAG ES MODSZER

-A vizsgllatainkhoz az 1. osztilyl libam4jat a Kecskeméti Baromfifeldolgozé
Vé.llalat biztositotta. Kiilénss gondot forditottunk a mintdk kivalasztiséra, hogy azok:
lehetSleg homogének legyenek, viligos sziniik, rugalmas, puha tapintisuk kozel
azonos legyen, ezért a libamdjak minden esetben azonos libafajtdbdl, egy adott
tenyésztStdl szdmaztak. A mintdknak a besugirzas elStti elGkészitését szigorfian
meghatarozott technolégia szerint végeztiik. A méjakat nitrogén atmoszférdban, le-
zart mifanyag zacskokban, hiitott dllapotban 255 K-en taroltuk. A besugérzés is
hiitétt 4llapotban tortént folyamatos iizemii °Co sugérforrassal 0,1—2 kGy doézis-
tartomanyban.

A dézisérték minden esetben az elnyelt dézisértéket jelenti. A besugdrzas folya-
man szénsavhéval hiitottitk a méjakat, igy a sugarindukalt melegedés 5 K alatt volt.
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A kémiai jellemz8k meghatarozdsa — peroxidszdm, hamutartalom, zsirtartalom,
viztartalom — a szabvanyokban megadott mdédon tortént [6]. A vizsgélt libamdjak
zsirsavosszetételét gdzkromatografiai modszerrel hatiroztuk meg, amelyhez Crom-4
tipust gizkromatografot alkalmaztunk. A kromatogramokat 437 K-en készitettiik
és vivegazként nitrogént hasznaltunk. A kromatogramok értékelése a csticsok alatti
terilletek alapjan tortént. Az egyes zsirsavak azonositasdt relativ retenci6s idejiik
alapjin végeztiikk ismert zsirsavak segitségével. A retenciés idSket palmitinsavra
vonatkoztattuk.

A mikrobiolégiai jellemzGket a szabvdnyban megadott médszerekkel hatdroz-
tuk meg [7].

Az érzékszervi vizsgalatot a fogyaszté szempontjabol tekintve siilt libaméjon
végeztiik : iz, 4llomdany, szin és szag alapjan. Ezt egy 5 tagt szakért§ bizottsag végezte
és a megadott szempontok szerint rangsorolta a mintdkat. Az eredmények értéke-
1ését matematikai, statisztikai — pontozasos és haromszdg — moéndszerrel vé-
geztilk. A sugirzds az Orokit6 anyagban maradand6 valtozdsokat, mutécidkat
okozhat, amelynek kimutat4sara az egyik legérzékenyebb genetikai tesztet, a Droso-
phila mozaik tesztet alkalmaztuk [8].

3. MERESI EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

Az alapvet6 kémiai vizsgilatok eredményeit, amit kozvetleniil a besugirzés utin
végeztiink, az 1. 4bra mutatja. A peroxidszdm gorbéjét tekintve 1 kGy-ig a ndvekedés
igen kismértékli, majd 2 kGy-nél enyhe novekedést mutat. A hamu-, zsir- és nedves-
ségtartalom dozisfiiggése nem mutat karakterisztikus valtozast; jelzi, hogy a homogén
mintakivalasztés sikeres volt.

A zsirsavanalizissel kapott eredményeket a 2. és a 3. abrak tartalmazzak. A mé-
rési pontok minden esetben 4-4 minta atlagértékeit jelentik. Lathatd, hogy a lino-
lensav gorbéje (2. dbra) a dozisfilggésben enyhe novekedést mutat, mig a tobbi 0,2
kGy, illetve 0,5 kGy koérnyezetében szélsGértékkel rendelkezik. A besugéirzis hatésa-
ra a libam4j zsirsavosszetételében valtozas kovetkezik be, és figyelemre mélténak tart-
juk a szélsGértékkel rendelkezd jelleget. Természetesen nem zarhatjuk ki annak a le-
het8ségét sem, hogy a szélsGértékeket a mintdk heterogenitisa okozza. Az egyér-
telmii tisztazdshoz tovabbi vizsgilatra lenne sziikség.

A mikrobioldgiai vizsgalatok koéziil a legjellegzetesebbeket a tabldzatban mutatjuk
be. A vizsgalt, de az I. t4dblazatban nem szereplé — Enterobacteriaceae, kénhidrogén
képz8 Closztridium, Salmonella, — negativ eredményt adtak, a tdbldzatban szerep-
16k pedig a dézis novekedésével csokkennek.

1. TABLAZAT

Mikrobiologiai jellemzbk dozisfiggése

Dézis (kGy) Mez. aerob él6csira Staph. Aureus Coliform
0 3,55-10% 7-10* 6
0,2 9,60 - 10* 5-10t —
1 3,70-10* 4-10* —
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1. dbra. A kémiali jellemz6k dozisfiiggése; kbzvetlgnﬁl a besugarzas utan mérve.
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2. dbra. A zsirsavkomponensek dézisfiiggése; kdzvetlenill a besugarzas utan mérve.
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3. abra. A zsirsavkomponensek dozisfilggése; kozvetlentl a besugarzés utin mérve.

Néhany nappal a besugdrzas utdn végzett érzékszervi vizsgédlatnal a Kramer
mddszert alkalmaztuk. A 0,2 kGy elnyelt gamma sugarbazissal besugarzott minta
adédott a legjobbnak és egyértelmiien a besugédrzatlan minta kapta a legnagyobb
rangsorszam Osszeget, azaz utols6 a sorban. Az. hogy a kapott eredményiink szig-
rufikdns-e, azt kaptuk, hogy a 0,2 kGy-¢l besugirzott minta 95%-os valészin{iség-
gel jobb a tobbinél. .

A vizsgilt 2 kGy dézisig sugarkezelt libamédjban a Drosophila mozaik teszttel mu-
tagén hatdsi anyagot nem lehetett kimutatni. Meg kell azonban jegyezni, hogy e teszt
széles spektrumi, a mutacié mechanizmusok csaknem mindegyikére kiterjedS adato-
kat szolgaltat, de nem abszolit.

A fenti eredmények alapjan a 6 honapig tarté hiitétt, illetve fagyasztott tarolas-
nél csak a 0—0,5 kGy dézissal besugdrzott mintikat, illetve libaméjakat vizsgaltuk.
A peroxidszdm véltozasanak doézis- és tarolasi idG fiiggését a 4. dbra mutatja. Jol
lathat6, hogy a 0—0,2 kGy dézisintervallumban a mintdk peroxidszdma szinte egyiitt,
kozel parhuzamos e€ltolédassal né, tovabba dozisfiiggésben igen enyhe névekedést
tapasztalunk ebben az intervallumban. 0,5 kGy-nél a peroxidszdm ndévekedése na-
gyobb mértékii, kiilondsen az.elsG két hénapban; ezutan kis mértékid a névekedés.

A mikrobiol6giai vizsgilatok eredményei a tarolds soran hasonl6é megéllapitasok-
ra vezetnek, mint a fentebb bemutatott, kozvetleniil a besugarzas utdn kapottak.
Igy a tarolasi idS fiiggvényében csak a legjellemzébbet, a Mezofil aerob élGcsiraszim
valtozasat mutatjuk be. (II. tiblazat). Az érzékszervi vizsgilatokat 4 hénapos hiitétt
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4. dbra. A peroxidszam fliggése a besugarzott dozist6] és a tarolas idejétsl.

1I. TABLAZAT

A Mezofil aerob élécsiraszdm dézis és tdroldsi idG figgése

Dozis Mezofil aerob élcsira
(kGy) tarolasi idé (ho)

0 1 ) 3
0 1-10% 24-10¢ 2,4-10°
0,1 6,2-102 7-10% 6,2 - 10°
0,2 6,2- 10 S T7-100 7-10t
0,5 S 2,3.10t ) 6,2- 10! 7-10!

tarolds utdn végeztilk. 0—0,5 kGy dézistartoményban besugdrzott méjak koziil a
legjobb érzékszervi mindsitést a 0,2 kGy-el besugarzott libaméj kapta. E mellett
hiromszog probas értékelést is végeztiink. A hirom minta: besugarzatlan friss liba-
mdj; besugarzatlan tarolt; 0,2 kGy-el besugarzott tarolt. Az eredmény: a 0,2 kGy-
el besugarzott minta 95%-o0s valésziniliséggel jobb a mdsik kett&nél.

A bemutatott eredmények alapjan az aldbbi f6bb megallapitdsokat tehetjiik :

— A fagyasztva besugédrzott libamdjban mutagén hatisit anyagot nem tudtunk ki-
mutatni. 7

— Ugy tiinik, hogy az ioniz4lé gamma sugérzés egyértelmfien javitja a libam4j ér-
zékszervi josagat. Ez kapcsolatba hozhatd a zsirsavanalizisnél kapott szélsGérté-
kekkel. Mivel ezen ut6bbi megillapitdst irodalmi adatok nem erésitik meg, to-
vabbi vizsgalatok sziikségesek.
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— 0,5 kGy-ig alkalmazott gamma besugirzds nem akaddlyozhatja az I. osztilyd
libam4j kereskedelmi forgalmazasat.

— A mint4k bonyolult struktiraja, a ludak kiilonbdzd fajtai és elGéletiik kiilonbozs-
sége kovetkeztében az esetiinkben érzékszervileg talalt 0,2 kGy optimalis dézis
eltolodhat, de feltételezésiink szerint minden esetben 0,5 kGy alatt maradhat.
E megéllapitasok a vizsgalt 6 hénapig tart6 hiitott tarolés esetében is érvényesek.
A 0,5 kGy-nél 6 hénap utén kapott peroxidszdm érték is alatta marad a szab-
vanyban megengedettnek.

— A hiitott tarolas sordn a libamdjban keletkezd oxidativ zoldiilés az alkalmazott
nitrogén kezeléssel minimaliz4lhat6, az ionizal6 gamma sugarzassal az érzékszervi
tulajdonség javithato.

Készonetnyilvdntds

E helyen is koszonetet mondunk a Kecskeméti Baromfifeldolgozé Vallalat veze-
tésének, munkdnk tdmogatasaért, dr. Szabad Janos tudoményos fémunkatarsnak a
genetikai és dr. Sods Istvan egyetemi adjunktusnak a gizkromatografiai vizsgalatok
végzéséért, tovabba Villinyi Eva lizemmérnoknek a kisérleti munkaban valé részvé-
teléért.

IRODALOM

. Ruszt, R., D. Olson: Irradiation; Meat Industry, 31, 1€0 (1985).
. Vidal, P.: Le traitement dec donrees alimentaires par les rayonnements ionisants on pico-ondes;
Revue Generale du Froid, 75, 491 (1985).
. Heide, L., W. Bogl: Chemiluminescensmessungen 20 Gewiirzsorten-Methode zum Nachweis der
Behandlung mit ionisierenden Strahlen; Z. Lebensm. Unters. Forsch. 181, 283 (1985).
. Bogl, W.: New Developments in the Field of Identification of Irradiated Food, ESNA XVII th
Annual Meeting 14—19 Sept. 1986. Hannover, FRG.
. Kispéter, J., K. Vecsernyés, Zs. Vincellér: The Effect of Gamma-rays on the Properties of Goose
Liver, ESNA XVIth Annual Meeting 9—13 Sept. Warsaw, Poland.
. MSZ. 19823-81; 5874/3-79; 5874/2—79; 5874/4—80.
. MSZ. 3640/9—75; 3640/10—75; 3640; 3440/12—75; 3640/8—74.
. Szabad, J., I. Sods, Gy. Polgdr, Gy. Héjja: Testing the mutagenicity of malondialdehyde and form-
aldehyde by the Drosophila mosaic and the sex-linked recessive lethal tests; Mutation Research,
113, 117 (1983).

00~ N w & w B =

EFFECTS OF IONIZING RADIATION ON SOME PROPERTIES OF
' GOOSE-LIVER

Jozsef Kispéter, Kdroly Vecsernyés and K. Vincellér

A study was made of the effects of gamma-irradiation on grade I goose-liver. It was found tha
the organoleptic classification of the liver was good immsdiately after irradiation up to 500 Gy
The bast result was obtained with liver irradiation with 200 Gy. This is connected with the extremes
of the dose-dependence of the fatty acid components found by fatty acid analysis. After cold storage
for 6 months, the peroxide number remained below the permitted value up to 500 Gy, and the irra-
diated liver remained of best quality on organoleptic examination. With the applied nitrogen treat-
ment, the greening occurring on the liver during normal cold storage could be minimized.

42



WIRKUNG DER IONSTRAHLUNG AUF EINIGE EIGENSCHAFTEN DER
GANSLEBER

4 Jozsef Kispéter—Kdroly Vecsernyés—Kadrolyné Vincellér

Die Wechselwirkung der erstklassigen Gansleber und der ionisierenden Gammastrahlung ha-
ben wir untersucht. Es wurde festgestellt, daB die Leber auf Grund organoleptischer Untersuchun-
gen direkt nach der Bestrahlung bis 500 Gy gut war, am besten schmeckte aber die Leber mit 200 Gy-
Bestrahlung, und das ist in Zusammenhang mit den Extremwerten der Dosisabhingigkeit der Fett-
siurenkomponente, die wir mit Hilfe einer Fettsiurenanalyse erhalten haben Bei sechs monatlicher
Kiihllagerung steht die Peroxydzahl bis 500 Gy unter dem gestatteten Wert, und nach organolep-
tischen Untersuchungen schmeckt die bestrahlte Leber am besten. Bei normaler Kihllagerung kann
die Griinfirbung an der Leber mit Nitrogenbehandlung auf Minimum reduziert werden.

BJIMAHUE NOHU3MPVIOUIEIO M3NTVUEHNA HA HEKOTOPBLIE
OCOBEHHOCTU I'YCUHOW TIEYEHU

Hoxncep Kumunemep—Kapoii Beveprew—Bunyeasep Kapoiina

M-5I HCCIenoBaNM 3aBACHMOCTh MOHA3MPYIOMIETO HM3/IyYCHHs raMMEI Jiyde#l Ha IyCWRYIO Ie-
yeAb 1-oro copra. MBI yCTaHOBHIIM, YTO HEMOCPEACTBEHHO mocne obiyyeHus Ao 500 en. opraHo-
NEOTAYECKOEC MCCIEIOBAaHME MOKA3aJl0 XOPOLIEE COCTOAHHE IICYEHH; HO HAMJIYYIONMM OKa3anoch
¥Xa4ecTBO Npoaykra npH obny4erun B 200 €x., YTO CBA3aHO C KPAWHUMH BEMMIMHAMH JAO3HBIX 3aBH-
CHUMOCTEH KOMITIOHEHTOB KHPHOH KHACIOTHI, MONYYCHHBLIX ¢ MOMOLILIO aHAJM3A KHPHON KHCIOTHI.
Tlp oxnaxACHHOM XPAHEHHM MPOAYKTA B TEYECHHE 6 MECALEB BEJMYHHA MEPOKCHOA ObLIA HIDKE
nmonyctumoit (mo 500 €1.) ¥ B COOTBETCTBHAMHE C OPTAaHOJIENTHYECKHM HCCHEIOBAHHEM HAMTyYIuei
OKa3ajgachk IECYCHb, moAseprmasca obmyseruto. Mcmoonb3ys a3oTHyro 06paboTKy, mpH OOBIMHOM
OX/aXXACHHOM XPAHCHAM MOXHO JOOHTHCS JIMIIb MHHUMAIILHOTO ITO3CTICHUA HA IICYEHM.
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