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BEVEZETES

Egyes flavonoid vegyiiletek bizonyos fémionokkal szinreakciét adnak. A szin
intenzitasa a flavonoid vegyiilet mennyiségével aranyos, igy ennek mérésével a fla-
vonoidok mennyiségére lehet kovetkeztetni.

A flavonoid-fémkomplexek keletkezését tGbb tényezd befolyasolja. ElsGsorban a
flavonoid-szirmazék kémiai Osszetétele. Irodalmi adatok szerint fémkomplexképzés-
re hajlamosak azok a szdrmazékok, amelyekben a 3’, 4’-helyzetben szabad hidroxil-
csoportok talalhatok. Lehetséges fémkomplex képzGdés a 3-hidroxi-flavon szdrmazé-
kok esetében is (1., 2., 3., 4., 5., 6.).

Kisérleteinket kulonbozo ﬂavon-szarmazékokkal folytattuk. Az alapklsérlete-
ket quercetinnel végeztiik.

A quercetin 3, 5, 7, 3’, 4-penta-hidroxi-flavon. o

A quercetin elsGsorban glikozidjai forméjaban (rutin: a quercetin 3-rutinozid
szirmazéka; quercitrin a quercetin 3-rhamnozid szdirmazéka) a természetben, elss-
sorban felsébbrend(i névények kiilonboz6 részeiben — igy szamos gylimolcsben —
megtalalhaté sok més flavon-szarmazék mellett.

A rutin els@sorban gyogyaszati szempontbdl fontos: a skorbut kevert avitami-
nézisos megbetegedés egyik gyogyszere. Bizonyos mértékig kivédi a rontgen sugarak
kéros hatdsat. Gyogyszerként is forgalmazzak.

A quercetin természetes antioxiddnsként is ismeretes.

1. A MODSZER ELVE
A spektrofotdmetriés meghatérozés elve azon a kémiai reakcién alapul, hogy a
3, 4-dihidroxi-flavon szirmazékok 96%-os etanolos oldata ferri-klorid oldattal
z6ld szinii komplexet képez, amelynek intenzitdsa a flavon koncentraciéval arnyos

és spektrofotometridsan mérhet8. Az optikai siir{iséget kalibraciés méréssorozattal
nyert regresszids egyenlet segitségével lehet atszdmolni konkrét flavon tartalomra.

*Technoldgiai Intézet, Kémiai Osztaly
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2. A VIZSGALAT MENETE
2.1 Felhaszndlt oldatok

Standard quercetin oldat: (5 mg/100 cm?® 96 tf% EtOH),

Reagens oldat: 50 mg FeCl, 100 cm? 96 tf% EtOH-ban oldva,

Kompenzalé oldat: 2,50 cm?® reagens oldat+ 15,00 cm?® 96 tf% EtOH,

Mér8 oldat (spektrum felvételhez): 10,00 cm® standard oldat+2,50 cm® reagens
oldat + 5,00 cm3 96 tf% EtOH,

Méré oldat (kalibraciéhoz): X cm? standard oldat+Y cm?® 96 tf% EtOH + 2,50 cm?®
reagens oldat (X+Y =15,00 cm?®).

2.2. Az eljdrds menete

A vizsgilandé, j6l homogenizalt, ismert tomegli mintat — gyiimoéles vagy nagy
viztartalmi készitmény esetében — CaSO, adagolassal szaritjuk. (Amennyiben sziik-
séges, a nagy savtartalmat elGzetesen szildrd kalcium-karbonat adagoldssal 5—6
kozotti pH-ra allitjuk be. A mintat hdromszoros petroléteres extrakciéval, ha sziik-
séges, zsirtalanitjuk. .

(A bemérést gy kell megvélasztani, hogy abban legalabb 2,5 mg flavon-vegyiilet
legyen, vagy a méréshez sziikséges oldatok koncentracidjat a vizsgdland6é anyag
hatbanyag tartalméhoz igazitjuk.)

A kiszéritott, zsirtalanitott mintabol a flavonoidokat 96 %-os EtOH-val mossuk
at. Az extraktumot 50 cm3-es mérGlombikba oOntjiikk, majd jelig toltjiikk 96 tf%-os
etilalkohollal. A vizsgalandé oldatbdl 10,00 cm3-t pipettazunk ki, 2,50 cm?® reagens
oldatot és 5,00 cm® 96 tf% etilalkoholt mériink hozz4i. (A keletkezett szines komplex
spektrumanak maximalis fényelnyelése 427 nm-nél van. Itt mérjiik a vizsgalandé oldat
optlkal siirliségét a fotometrids kompenzilé oldattal szemben. A spektrumot az
1.1. fejezetben leirt mérdoldattal vessziik fel.) A mért optikai siirliséget kalibraciés
mérések segitségével szdmithatjuk at hatéanyag tartalomra.

2.3 Kalibrdcids mérések

Az 1.1. fejezetben ismertetett kalibraciés mérdoldatbdl ot kiilonbz8 hatéanyag
tartalm sorozatot készitiink, s az 1.2. fejezetben leirtak szerint mérjiikk az oldatok
optlkal stir{iségét, minden esetben 5—5 parhuzamost készitve. Az atlagolt optikai
stirfiség értékekkel és az oldatok hatéanyag-tartalméval kalibraci6s egyenes szerkeszt-
het§, vagy regresszids egyenlet szdmolhat6. Az 1. tdblazatban a kalibracidés mérés
adatai lathatdk.

3. SZAMITASOK

A kalibracié adataibdl linearis program szerint regresszids egyenletet szamoltunk :
Y = 0,850X+0,159, ahol
Y = a mért extinkcio,
X = a quercetin mennyisége, mg.
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1. TABLAZAT

Kalibrdcios mérések a quercetin spektrofotometrids meghatdrozdséhoz

Mérboldat (X) Optikai sliriiség Méréoldat Optikai siiriiség
cm? (E) (X) cm?® (E)
15,00 0,790 7,50 0,488
0,790 0,490
0,790 0,790 0,490 0,490
0,790 0,490
0,790 . 0,490

12,50 0,700 5,00 0,345
0,682 0,350
0,682 0,681 0,350 0,354
0,670 0,370
0,670 0,356

10,00 0,610
0,610
0,600 0,608
0,600
0,600

Az egyenletbll a vizsgdlt spektrofotometrids oldat quercetm tartalma az aldbbiak
szerint szdmolhat6:

Y-0,159
0850 °

A vizsgdlt minta quercetin tartalminak szdmitdsdhoz a bemérés és higitds alap-
Jan az alabbi Osszefiiggés hasznédlhato:

X (mg) =

X-5-100

B , ahol

Quercetintart. mg% =

0,600
0,500
0,400 4

0,300
0,200
0,100 A

L) ) T ] T 1 T J
360 380 400 420 440 460 480 500 nNm

1. dbra: A qwercetin-vas komplex spektruma
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B = a bemért minta mennyisége, g,
5 = higitasi faktor,
X = a spektrofotometrids oldat quercetin tartalma, mg.

4. A MODSZER PONTOSSAGA

A moédszer pontossdgit matematikai Gton ellendriztiik. Tekintettel arra, hogy
nem mésik analitikai eljardshoz hasonlitottuk a médszert, hanem a tiszta anyagbe-
méréshez, ezt egyszerii szo6rasszdmitassal végeztiik el. E célbdl 15 mérést végeztiink,
amelynek adatait a 2. tAblazat tartalmazza.

2. TABLAZAT
Spektrofotometrids quercetin meghatdrozds mérési adatai
Quercetin, mg Optikai sirdség, Quercetin, mg Optikai siirfiség,
(bemért) E (bemért) E
0,5 0,580 0,5 0,590
- 0,5 0,597 0,5 0,590
0,5 0,598 0,5 0,602
0,5 0,587 . 0,5 0,580
0,5 0,590 0,5 0,588
0,5 0,598 0,5 0,588
0,5 0,610 0,5 0,588
0,5 0,593 0,5 0,588

Edtlag: 0,592
Szdrds (S): 0,0085, ami azt jelenti, hogy a mdédszer pontos, alkalmas kis mennyiségek
mérésére is.

5. OSSZEFOGLALAS

A flavon- vegyiiletek ferri-kloriddal képzett szines fémkomplexet spektrofotomet-
rids mérésével lehet3ség adbdik ezek érzékeny mennyiségi meghatarozasara. Az alkal-
mazott specilis viztelenitési eljards lehetGvé teszi, hogy a vizsgilathoz sziikséges .
koncentraciéban nyerjiik ki a flavon vegyiiletet egyes természetes forrdsaibol.

A mdédszerrel j61 meghatarozhat6 gyogyszerek rutintartalma és a quercetin antioxi-
dansként vagy természetes szinezGanyagként hasznélva kiilonbozd élelmiszerekben.

A természetes forrdsaiban (pl. gyiimolesok) taldlhaté quercetin szArmazékok
meghatarozasit zavarhatjdk mds flavonoid vegyiiletek, ezeket az adott rendszerekben
fel kell mérni. Ugyancsak megvizsgiland6, hogy hasonlé koriilmények kozott hogy
viselkednek més flavon szdrmazékok a szinreakcié képz&dést illetGen.
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POSSIBILITIES OF QUANTITATIVE DETERMINATION OF FLAVONE
DERIVATIVES IN THE FORM OF COLOURED METAL COMPLEXES

Dr. Erzsébet Gdabor

There is a possibility for the sensitive quantitative determination of flavone ccmpounds by spect-
rophotomstric mzasurement of the coloured complexes formed with ferric chloride. The special
dehydration procedure applied allows the flavone compounds to be obtained from the various natu-
ral sources in the concentration necessary for the examination.

The mzthod can readily be used to determine the rutin content of drugs, or the quercetin con-
tent of various foodstuffs, in which it is used as an antioxidant or a natural colouring material.

The determination of quercetin derivatives to be found in natural sources (e.g. fruit) may be dis-
turbzd by other flavonoid compounds; these must be estimated in the given systems.

It is also necessary to examine how other flavone derivatives behave as concerns giving a colour
reaction under similar conditions.

MOGLICHKEITEN DER QUANTITATIVEN BESTIMMUNG DER
FLAVONDERIVATE IN DER FORM VON FARBIGEN METALLKOMPLEXEN

Erzsébet Gabor

Die spsktrophotomstrische Messung ermoglicht die sensibile quantitative Bestimmung der
Flavonverbindungen des Ferrichlorids mit farbigen Metallkomplexen. Das angewendete spezielle
entwissernde Verfahren bictet Gelegenheit dazu, daB3, die Flavonverbindung aus einigen natiirli-
chen Vorkomnissen in der zu der Forschung notigen Konzentration gewonnen wird.

Durch diese Methode kénnen der Rutingehalt der Arzneien und das Querzetin als Antioxy-
dationsmittel oder natiirliches farbengebendes Mittel in verschiedenen Lebensmitteln bestimmt wer-
den.

Die Bestimmung der-Querzetinderivate, die in natiirlichen Vorkomnissen zu finden sind (z. B.
Friichte) kann durch andere Flavonverbindungen gestért werden, und das muf8 in den gegebenen
Systemen in Betracht gezogen werden.

Ebanfalls mu8 es untersucht werden, wie sich die anderen Flavonderivate hinsichtlich der
Farbenreaktion bei dhnlichen Umstinden benehmen.

BO3MOXHOCTU KOJIMYECTBEHHOI'O OIPEAEJEHUSA
®JIABOHHEBIX ITPOMI3BOAHBIX B ®OPME LIBETHLIX ®EPPO-KOMIIJIEKCOB

Tabop Muxaown>

C noMOMIBIO CIEXTPOPOTOMETPHYECKAX H3MEPEHHUH LBETHLIX ¢eppo-KOMILIEKCOB, 0Opa3yio-
TIMXCA XJIOPUCTHIM MeTamioM (UIaBOHHBIX COCOUHEHU, CO3JAETCA BO3IMOXKHOCTb MX TOYHOTO KO-
JIMYECTBEHHOTO onpenenenus. IIpuMEHAEMbIt crielMaNbabli cnoco6 06e3BOXMBAHMSA II03BOJAET
MONy4HTh (IABOHHOE COCOVHCHUE B KOHLETpPAlMH, HEOOXOAMMOW [T HCCICAOBAHUA U3 €ro OT-
REMbHLIX ECTECTBEHHBIX UCTOYHMKOB.

IIpuMeEHAS 3TOT METOH, MOXHO JIETKO OMPEACTHTH DYTHHHOE COAEPXKAHME JIEKAPCTB, KBEP-
UETHH B KaYECTBE aHTHOKMCITMTENS MM €CTECTBEHHOTO KpacslIEro BELIECTBA, HCIONB3YA HX B pas-
JIMYHLIX THIIEBLIX MPOAYKTAX.

OnpeneneHye NPOK3IBOIHBIX KBEPIETHHA, HAXONAIIAXCA B €ro €CTECTBCHHBIX HMCTOYHHMKAX
(manp. GPYKTHI), MOXKET MpPCIATCTBOBATLCA APYTHMH (aBOHOMIHBEIMK COCOMHCHMAMH; HX HEOO-
XOOMMO YYMTHIBATh B NAHHBIX CHCTEMaX.

TIpemMeTOM HCCNENOBAHMS HOJDKHO CTAaTh M TO OGCTOSATENECTBO, KaK BeAyT ceba duaBoHAbBIE
[OPOH3BOJHBIE OTHOCUTENBHO OOPa30BaHMsA LBETOBOM PCAKUMM B @HAJNOTMYHBIX YCIIOBHSX.
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