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MOBELEK EGYES FIZIKAI JELLEMZOINEK VIZSGALATA

dr. Kabok Katalin® - dr. Huszka Tibor™™ - dr. Fehér Lasz16"™*

Bevezetés

A mGbelek felhaszndldsa az utébbi 15 évben mintegy -
8-10-szeresére ntvekedett. A korébban egyeduralkodd termé-
szetes bél a legtbbb technoldégidbdl kiszorult és helyet adott
a higiénikusabb, termelékenyebb gépesitést 1ehet6vé tevo
mGbél alkalmazésnak.

, A mObeleket szelektiven lehet alkalmazni a kdlbnféla
hiskészitményekhez aszerint, hogy szdrazérut vagy kenbsdrut
stb. akarunk elbéllitani A kilbnbbzb - 8 technolégiai fo-
_lyamat sorén megkivént = tulajdonségok, a gdz és vizgbzdte-

. resztbképesség, aromadteresztbképesség mellett fontos szere-
pet tulajdonftunk a tapaddképességnek is. ‘

Munkdnk sorén céldl tGztik ki a hisfehérje oldatnak,
mint folyadéknak -és a mGbél fellileteknek, miht szilard test-
nek az érintkezése sordn lejdtsz6dé feliileti jelensépek ta-
nulmidnyozdsédt, és olyan objektive is mérhetd fizikai mennyi-
ség megadését, amellyel ezt s nedvesitési jelenséget és a ta-

padéképességet JellemezhetJuk.

Vizsgélt snyagok és kisérleti médszerek

A méréseinkhez hasznilt mGbelek az Anyagmozgatési és
Csomagolési Intézetbdl keriiltek hozzdnk pontos szérmazéssal
és megnevezéssel, tipusaikat az 1. téblé;atban tﬁntettﬁk

fel [1].

l Matemajika-fizika'Tanszék
w% Szaktechnoldgia Tanszék
xxx Mikrobioldgia Tanszék
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1. téblazat VizsgéltmGbél tfpusok

1. Fehérje alapli mGbelek:
Naturin tipusu:

FIBRAN
CUTISIN

2. Celluléz alapd mGbelek
~ rostos celluléz

Nalo-faser
Visco-faser
. Tee-pak faser

viszk6zzal impregnélt
papir

- Nalo-top (viszkézzal
impregndlt papir,
v belil PVDC-PVC
- ~ bevonat)

3. Szintetikus alapanyagi mabelek
poliamid alapu

BETAN ‘
PVDC-PVC kopolimer alapl
KREHALON

Modell anyagként 2-10 % k&zotti zselatin oldatokat vélasz-
tottunk, amelyekkel a Hdsfehérje oldatokat j6l1 modellezhet-
jik. _— B -

Az érintkezés egy szilédrd test és a folyadék kozott &al-
taldban Jdgy tanulményozhaté, ha a szildrd feliiletre a kiter-
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Jedéséhez képest kicginy folyadékcseppet viszlnk fel.
Ilyenkor két eset klUlbnbtztethetd meg.

- @.) 8 csepp teljesen szétterill és egyenletes téteget
képez
b.) a csepp csek részben terdl szét, 8zaz 8 csepp, 8 te-
1ftett pgbze és a szildrd felszin mentén stabilis
hatérél slakul ki, amelyet az Jdn. peremszbiggel Jjel-
lemezhetink [ 2]. '

A hatédrfelileti fesziltségek és s perémszﬁg értékek kozott
fenndll a kidivetkez$ bsszefuggés:

cos@ = —XBTL_

Ez az Osszefiiggés az 4n. Young egyenlet, amelyben csak a
folyadék felileti feszUltsége ( r} ) és @ peremszog a mér-
hetd mennyiség. Mérésilink sorén tehét megprébéltuk a kiilonbb-
20 béltipusok esetében a @ peremszogértékeket és az olda-
tok feliileti feszliltsép értékeit meghatédrozni.

A peremszbgértékek mérését goniométer tIpusﬁ_£RMA perem-
szbgvizsgdlsé készilékkel végeztik. A megfelelfen simdra
feszitett bélre mindig azonos térfogatu cseppet cseppentet-
tink egy mikropipetta segitségével. A szbog értékeket - 15
mésbdpercenként 1 perc id6tartamip - egy mikroszkép okuldr-
jén keresztil, érintd 411itadsdval olvastuk le.

Az oldetokat 10-szer cseppentve, é peremszigértékeket a

10 mérés étlagébdl-hatéroztuk meg.

Mérési eredmények

Az oldatok sarﬁségéf piknométeres mérési médszerrel,
a fellleti fesziltséget sztalagmométerrel hatdroztuk meg.
Mérési eredményeink a kildnbitz6 zselatinoldatok esetében ‘
az 1. 4brén és a 2. tablézatban tintettik fel,



2. tablézat Peremszdgértékek kilonbdz6 mGbél tfpusok esetén

Q) (fok)
Sor- Zselatin oldatok _ ‘ Keverékek
szdm ‘B ¢l Viz , Olaq 5 % o0laj 10 % olaj
’ 2%2s| 4%2s | 6%25(8%2s 4%2$ | 6%zs |B%zs | 4%zs| 6%2s| B%zs
1. |Fibrén 58,2 160,48 167,6] 64,669 |25 54,6 [59,6| 58 (47,2 | 65,8 51
‘2. {Cutisin 56 55,8 |68 70,4{70 0- 65,6 | 55,21 62,2}59,8 | 67;4| 50,2
3. |Nalo-faser 0 O 34,79 35 1a1,5(0 |0 |[38,4] 0 |0 |28,8] 27,6
4. |Visco-faser 0 0 C | 36,8/35,8{0 |0 | 35 |27, ©.[33 | 34,6
5. |Tee-pak faser | 41 37,5 |50 |38 [47,8|0 |25,6|50,8{ 41,4 35,8 47,8 39,2
6. |Nalo top. ) 0 0 | 43,2{58,4 25 ‘| O 23 f o {0 |26,5] o
7. [Betan 58,4 |54,6 |57 | 51,8{50,8 55 42,2 | 35,9 49,4] 55 56,5
8. |Krehalon 52,6 49,6 |46,8 ] 44,2(45,2 36,8 | 39,75 45,4 50,8{ 53 | 44

€6
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rim angle
(8) |
| Cutisin
_7_0 Fibran
60t : x - Nalo-top
. ’/\\_' Betan
0T Tee-pak
' —~— Krehalon
' x Nalo- faser
40t . » .
. Visco-faser
30} |
20t
0 2 4 6 8 gelatine (%
. solutions' ”°
l..ébra

Peremszigértékek a zselatin oldat koncentrécié figgvé-

nyében

)



95

Miutédn 8 fehérje oldatok, amelyek kbzvetlenll érintkeznek

a belfeliilettel zsfrt is tartaslmaznak, méréseinket 5-10 %
olajat tartalmazé emulzidk esetében is elvépgeztiink. Az
ekkor mért szibp értékeket 8 2. sz. tdbldzatban és a 2. éb-
rén tdntettuk fel. -

A gbrbék alapjdn j6l l4thaté, hogy a mért szbgértékek sze-
rint a béltfpusok 3 csoportba oszthaték, amelyek megegyez-
nek az alapanyag szerinti csoportosftdssal. A szskirodalom-
b6l ismert, hogy szémithaté kontakt nedvesités esetén a fe-
lileti adhézids energia s mérﬁefﬁ-szﬁgértékek és folyadék
felluleti feszliltség értékek felhaszndldsdval

ng (1 + cos B)

tsszefiiggéssel szémithatd [A].

- A t4dbl&zatbdl léthetd, hogy. s zselatin oldatok é5 a mibe-
lek kozott az adhéziés. energia legnagyobb a celluléz ala-
pu mibelek esetén és legkisebb a fehérje alapi mGbeleknél.
A kildnbozbd béltipusokon az eltérd peremszogekre illet-
ve az adhézids energila értékekre részben- magyardzatot kap-
tunk, amikor 8 kiilbnbbzb mﬁbelek mikroszkdpos metszeteit

megvizsgdl juk.

Fehérje slapu mGbelek (Cutisin, Fibran) meghatdrozott, 36l
definidlhaté felszinnel rendelkeznek.- A metszetben egymédson
fekvb lapos rostrétegeket, kotegeket lehet megkilionbbztet-
ni. A Fibrén esetében a felszin alatt levegbvel toltott
elzédrt liregek is taldlhatdk a rostlapok kozott.

Mind 8 Fibrdn mind a Cutisin szétbomlé szalainak vastagségét
megmérve az 3,2-6,4 Pm -nek addédott.



96

rim angle
(8) Cutisin
60}
" Fibran
50t
Krehalon
solb Tee - pak
Betan
30}t
- Visco- faser
20t . x- Nalo-top
10}t
/; 6 ' 3 mixtures (%)
: (5% oil +.
gelatine sol.)

2. 4bra

quemszﬁgértékék az olajos zselatin oldat koncentrécid
' fliggvényében

Celluléz alepd mﬁbelek_reﬁdelkeznek & lepérdekesebb feliilet-
‘'tel. A feliillet teljesen egyenetlen, egy homopén rétegen az
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A kiilonbtz6 béltipusok elektronmikroszkdépos

felileti képei

Cutisin

faser

Visco
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eluszticitdst biztos{té 10-15 pm-es szdlak futnak rend-
szerteleniil. A mikroszkdépos vizsgdlat keresztmetszeti ké-
~ pén kdrgyGrak fig&elhetdk meg a8z egynem( rétegbe dpyazva.
" Ez az egyetlen feliilet azért rendelkezikie legnagyobb ad-
héziés energiévél. mert a folyadékcsepp rédejtésekor a fo-
lyadék kitbtlti a hajszélcsﬁvek kbzotti lregeket. Ezzel
olyan sik felszin alakul ki, amelynék egyik része a folya-
dék. Mivel a folyadék kontakt sztoge sajdt magdn nulla, 1gy
a 8 sz&gértékek.csﬁkkennek,'ez.pedig adott oldat eseté-.
ben az adhézidés energia egyértélmﬁ nﬁVekedésével Jér egyltt,
amit méréseink sordn tapasztaltunk is. '

Szintetikus alapd mGbelek esetén a feliilet teljesen
sima,.homogén, az egész bél keresztmetszetében is homogén,
apré 3,2-6,4 Fm es szemcsék figyelhetbk megp a Betdn-polia-
midndl, ett6l valamivel nagyobb szemcsék - 10-16 Pm es - fi-

gyelhet6 meg a Krehalon mGbélnél.

Usszefoglalds:

A mérési eredményeket Osszefoglalva azt mondhatjﬁk, hogy
azt a célt, hogy kisérleti mddézert_dolgozzunk ki a tapadé-
képesség mérésére elértilk. EgyértelmlO Osszefiggést taldltunk
a tapaddképesség és a mGbelek szerkezete kozott, s6t magya-
rdzatot kaptunk arra vonatkozdan is, hogy a ‘kill6nh6z6 bur-
kolé anyagok miért viselkednek ilyen eltérb médon.

Irodalom:

1. Kerekes T., Szalai M: Husipar XXXV. 4. p. 157-161 (1986)

2. Shaw, D.J.: Bevezetés a kolloid és feliiteti kém1éba MG-
szaki Konyvkisdd, Budapest (1986)

3. Wolfram, E.: Kémial Kozlemények 27, p. 383-461 (1967)

Wolfram, E.: A kémia Gjabb eredményei 5.; Budapest (1971)
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STUDY OF PHYSICAL CHARACTERISTICS OF SAUSAGE SKINS

K. Kabék, T, Huszka and L, Fehér

' A'method was developed for measurement of the
adhesive capacity. The goniometric method was found
to be suitable for measuremenf of the rim angle on
the skin surface, and from this the adhesion energy
can be calculétgd. Differences in the values of the
. adhesion energy can be correlated with the skin sur-
face properties established via electronmicroscopic

pictures.
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UNTERSUCHUNG DER PHYSIKALISCHEN CHARAKTERISTIKA VON
KUNSTDARMEN

K.Kabdk - T.Huszka - L.Fehér

Unsere Messergbnisse zusammenfassend kénnen wir sagen, dass

es uns gelungen ist, eine zur Charakterisierung der Haft-
fahigkeit geeignete Methode zu erarbeiten. Unseren Erfahrungen
néch ist die goniometrische Methode zur Messung des an der.
Darmoberfldche entstehenden. Randwinkcls geeignet, aus dem

die Adhésionseneréie errechenbar ist. Die in den Adh&dsions-
werten sich ergebende Abweichung wiederum ist in Beziehung

zZu brihgen zu den elektronenmikroskopisch festgestellten

Eigenschaften der Darmoberfliche.
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HceaenoBarke (HSEIECKEX iapakrepncrnu HCKYCCTBEHHHX
KEIOK

n-p Karewm KaGok - n-p Tudop Xycka - x-p Jlacuno dexep

HoxauToRMBAA peaynbiarn Hamux nsuepenﬁﬁ. MH MOXeM KOHCTa~
TEpOBaTh, WTO HaM yAANOCh paspadoTaTh MeTOl HSMEDeHEA, IpETOX-
Huft Znd XapakTepHCTERE IPAENaeMocTd, llo HameMy OmNTY, TIOHEO-
mewpnqebxnﬁ MeToxR npnfonen nﬁx'HSMepennx npenensnoro yraa, 06-
paajnmeroca Ha NOBEPXHOCTH KENKH. M3 2TOTr0 MOEHO BHUHCIMTH AN~
Te3MOHHYD SHEDTIM. B CBOm 0dYepens, annogenﬁs B BeJEYKHAX 8-
Te3MOHHOf SHEpTHH MOXHO NOCTABKTH B CBA3HL CO CBOACTBaMM NOBEpX-
HOCTE KWIKE, YCTAHORNEHHHX, C IOMONED exéxrponno—MnKpchonnqec—

KX CHEMKOB.



