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SZ0RESI MODELL KIVALASZTASA A BOR
MEMBRANSZORESE ESETEBEN

_dr.T6thné Hoddr Cecilia
Hovorké&né Horvdth M.Zsuzsanna

Beveietés

A azﬁréa’eéy olyan dramlési mfivelets, amely sorén a flui-
dumban azuﬂpendélt részecskéket egy szﬁrdkbzeg segitaégé-
vel mechanikusan levélaszt juk. :

Az dramléshoz szilkséges haatderd nagysédgénak 1smeretéhez
- feltétlentil sziikséges a szgréei ellendllds meghatdrozédsa.
Munkdnk sorén arra a'kérhésre kerestik a vélaszt, hogy a
bor membrénszlrése esetében milyen matematikai modellel
szdmithaté az ellendllds értéke:

Elmélet -
Az éltalénosan elfogadott és hasznélt azﬁrdegyenlet Darcy
nevéhez fﬁzddik. :

dv- - Ap [\ :

aT 7(2, 'e+.c-uu 51:)
ahol Jﬂ%% -a szﬁrlettérfogat véltozésénak 1d6 szerinti
o derivéltja (m’ /8)

- nyomésesés (Pa) .

- szréfelulet (m2)

- fluidum viszkozitédsa
szfirdkbzeg ellendllédsa

-~ fajlagos lepényellendllids
- iszalepény sfirfisége -

- szfirlet mennyiség

<éafs>g'

A zéréjelben 16v8 két kifejezéa Jelenti a szfirési ellenél— :
l4st. . . .

Az elsé kifejezés a szlir6kszeg és az esetleges szfirési se—’
"gédanyag draml4si ellenéllésa A mésodik kifejezés

(od w V/A ) a kiulepedd iszaplepény ellendllésdt adja

.meg.
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A fenti egyenletet &trendezve és 2 , (pillanﬁtnyi)
aktudlis ellendllédst kifejezve kapjuk a ktvetkez8 egyen-

letet:
- R=2, +.c-wM=-d-'I —é‘F‘A‘
A dV. 9
'R értéke az egyaégnyi azﬁrletmennyiaégek é4tfolydsdhoz szitk-
aéges szﬁrési 1d6kb81 szdmithaté Ar, A ¢s Z 411landé értékei-
nek ismeretében.
De La Gorza és Boulton (1984).fe13111tott még két, d1talédno-
sabban megfogalmazott szlirési modellt.
Az egyik az exponencionélis-,. a mésik a hatvény modell.
Az exponencionélis modell kimondja, hogy a ezfirés eléreha-
ladtdval az eltdmbdés exponenciondlisan, léncreakcié szerfi-
en nYvekedik. -
' Igy a szirési ellensllds: v,
‘ dT  Lph _ 9, b&
R = pn M e
3 S o
ahol b az exponenciélis elfﬁmddéaikoaff;ciens a hatvénymodéll-
szerint pedig az elttmbdési érték nem szilkségszerfien jelentds
‘mértékG a szlrés. kezdetekor, de gyorsan ntvekedhet, s igy a
hatvédny elttm8dési konstans (b) is Altaldban nagyobb mint egy.

Tehdt: .
o v
R T )

ahol a a hatvédnyeltdm8dési koefficiene.

Kisérleti médszer

R vagyis az aktudlis ellendllds értékének meghatdrozdsdhoz
ismerntink kell az egységnyi szfirletmennyiségek kifolydséhoz
szlkséges idéket.

Méréseinket egy 25 mm ¢ szfir6hdzba foglalt 0,8 um pérusmé-
ret celluléz-acetdt alapanyagd membrén segitségével végeztilk.
Kompresszorral biztositott, 411andé 0,2 MPa nyomds mellett szfir—

tunk osszesen 600 g bort.
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Mértik rendre a 100-100 g bor (szfirlet) Atfolydsdhoz
szllkséges 1d6t. '

A bor minden esetben 10°C-o0s volt.

A kisérleti berendezés vézlata az 1. dbrén lé4thaté.

o)

!

0

1l

y 4

l. &bra
A kisérleti berendezés
-1 - kompresszor
2 - tartély
3 - szfir8hdz
4 -

mérleg
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A linééris modell alkalmazhatdségénak vizsgélath

Amennyiben a {olyamat az egyenlettel modelezhet§, ugy
R=1¢ (— ) fuggvényt ébrézolva egyeneshez kell Jutnunk.

(2. ébra,

‘ o 53
R (1/Mx10) 75,7
m-
43
220 1 _
190 P
160 4
1304
v Y T Y —+ ——
02 04 06 08 10 V/AIM)

— ' i

02 04 06 08 10 1.2 VIAIM)

Kulsnbtz6 bormintdk szfirési ellendllédsa fajlagos (egység-
nyi feluletre esé) szﬁrlettérfogat'fUESVényében

(A fuggvények melletti szédmok az egyes bormintédkat jelen—
tik; lé4sd a mellékletben)

Léthatjuk, hogy_a‘fﬂggvények egy része valéban egyenes, 4m
néhény zavarosabb, azaz négyobb'zavaros;tdanyag tar£a1mu
minta fliggvénye eltér az egyenestél. '

E miatt nem tarthatjuk. 41talénos’ érvényﬁnek a Darcy -féle
.lineéris model-egyenletet. ‘ ,

Az egyenestdl eltérs nggvények lefutésa exponenciélis—
vagy hatvényfuggvény’ gﬁrbének felelnek meg.
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Az _exponencidlis modell vizsgdlata

Azért, hogy az erédményeket jobban tudjuk szemléltetni,
logaritmizdljuk 3 egyenletet.

)l
In R = 1n Rm +b (T) 5

" Igy egy linedris ekyenlethez Jutunk.

Kisérleti eredmények és értékelésitk

Az elfzé pontban leirt médon elvégeztitk 120 bor minta méré-
"gét. A méréei eredményeket szdmitégép éegifaégével értékel~
titk. Minden minta esetében elvégeztitk mindhdrom modell he-
" lyességének vizsgalatét Az aldbbiakban néhény tipikus bor
minta értékeléaén keresztul mutatjuk be a kapott eredménye-
-ket. _ - . '
‘Teh4t amennyiben az exponenciélis modell a kielégitd ln R= - ( )
. fuggvény ébrézolésakor egyeneshez kell Jutnunk (3. ébra)
7 T

AT et o

281

27

LN(R)
29 1

28 4

27 -

3. ébpa

Logaritmizélt exponencidlis modell
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A 3. &bran J61 14thaté, hogy a fluggvények nem adhatdk'meg
egy egyenes linedris egyenlettel, azaz az exponenciédlis

modell feltételezése nem helyes
Hétvégy modelllalkalmazhatdséga

" Az elébbiekhez hasonléan végezzik el & egyenlet logarit-

mizdldsédt.

! Vv
1n (R-Rm) =1lna+b1ln (K) 6

Tehdt hatvdny modell feltételezésekor az 1n (R-Rm)= f(%)
fuggvény 4brézolds esetén kell egyneshez jutnunk. (4.4bra)
Rm értékét a lineédris modellnél nyert értékbfl itterédcidval

hatdroztuk meg.

LNIR-Ry) |
3 +

28 1

26 1
P 7
“ //ﬁlﬁ

22

34 38 4z 46 50 (wva

mm-.n,,;{' _
30 4

28 1

2 i 855
//wo
24 1 /107

76
22 - <  ———

4. dbra

Logaritmiz4lt hatvédny modell

A fiuggvények linearitésa ;gazolja kezdet; 411itdsunk he-
lyességét. Természetesen a modellek helyességének vizsgi-

-latdndl az 4brdzolédson tul Ysszefiggés vizsgdlatot is vé-
geztiunk, amely aldtdmasztja eredményeinket. -
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Usszefoglalés

Kisérleti méréseink alapjdn megdllapithatjuk, hogy a szfi-

rést leiré hédrom modell kdzUl a hatvdny modell alkalmazha-
té dltaldnosan. Ez a fuggvény egyformdn pontosan irja le a
tiszta, tukrds 111. a homédlyos, zavaros bormintdk szfiréed-

- nél tapasztaltakat.
A linedris modell csak a tiszta mintdk szfirési ellenéllését

adja meg helyesen.

Ez a két fenti megédllapitds matematikailag is 1gﬁzolhat6 hi-
szen ha a hatvény fﬂggvényben szereplS hatvédny eltdmédési
koefficiens a =kw éa a hatvény eltdmSdést konstans b= 1
azaz a fuggvénylink éppen a Darcy féle lineariz4lt alakot
adja, :

Az elttm8dési mechanizmus tehét_hatvény-;ellegﬁ, egy kezde—
‘ti fokozata lassy eltdmédést (linedris szakasz) kivet egy
gyors hatvédnyeltdmbdési siakaszt.

Mivel az exponénciélis fuggvény alkalmazdsakor a kezdeti
feltételezéslink nem igazolédott, igy a bor membrénszfrésé-
vel nem szédmolhatunk iéncreakoié szerfli elttm8désl mechaniz-

mussal.
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CHOICE OF A MODEL FOR THE MEMBRANE FILTRATION OF WINE

0. Hoddr-Téth and Zs. H. Hovorké

The eim was the choice of é generally applicable
‘model for the membrane filtration of wine,
,Qn the basis of a computer analysis involving
“three selected models, it can be Etafed thgt thé power
fﬁnotion can be applied generally.to déscribe this
operétion for‘the full range of turbidity.

The classical Darcy linear model can be regarded.
as a special case of this function, when the turbidity
of the samples is within & certain limiting value.
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AUSWAHL CINES FILTRIERMODELLS BLI DER MIMBRANFILTRATION
DES WEINES

C.16th-Hodur - 7Zs.Hovorka

Zielsetzung unserer experimentellen Arbeit wor die Wahl eines
allgemein brauchbaren Filtriermodells zum Membranfiltern des

Weines.

Aufgrund der mit drei ausgcwﬁhitcn'Modellen durchgefiihrten
computergestitzen Analyse ist zu sagen, dass im nllgemelhen
- alle Triibungsbereiche umfassend - die Potenzfunktion zur
Beschreibung dieser Operation gecignet ist, widhrend das als
.klassich geltende Darey'sche Modell als spezieller Fall
dieser Funktion aufzufassen ist. Wo. namlich der Tribungswert
der Proben innerhalb eines.gewissen Grenzwertés liegt.
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Budop mapTpalmOEEOR MonesuH B CIydae MeMODAHHOH
' (uasTpamME BHHA

I-p ToTHs lemmmsa Xonyp - XoBopkans X. EyxaHna

llenenad ycrauoska Hamelt axcnepmea'ra.unbﬁ pacoTH — BHOOP
olmercHoxb3yemolt (pmrpannoﬁnoﬁ MOJleJ JJIA Menkdpazmoﬁ (I)m'r-
paly# BHUHA.

" Ha ocaona 8HANH38 BHUMCJHMTENBHON MANMHH, nponenelmoro HE
Tpex Budpammx MONeJAX, MH MOEeM yCTQHOBETH, 9TO K&K IpaBRIo,
B onMcaHE® sToff omepalu, OXBATHBAA BCE OCJNACTH SaMyTHERA,
MOXET IPEMEHATHCH noTeHmEansiad ( crenenna.a) dymripa.

B To BpemMA, KaKX KJACCHIECKAS JEHe#HA® Moxexns Jlaplm MOXeT
OHTH NPHEHATA K&K CHelanbHH ‘cma'z oToft {yHKIMM, CTENEHb MyT—
HOCTH 00pa3loB HAXONUTCA BHYTDH onpene.n‘eimoro T'PaHEIHOTO SHA-
4eHEA, ’ |



