60

FUSTOLO-FOZ0O BERENDEZES VIZSGALATA

KIGYOSSY ZSOLT'  ESZES FERENC? BALGA ZOLTAN'

!'Elelmiszeripari Miiveletek és Berendezések Tanszék
*Technolégia Tanszék

OSSZEFOGLALO

Intézményiink technolégiai csarnokdban 1évé flistolé—f6z0 berendezést mind
a hallgatéi gyakorlatban, mind kutatdsi munkdk sordn haszndljuk. A
berendezéssel hiisipari termékek hikezelését végezzitk el. Mivel a
berendezéssel gydrtott késztermékekkel szemben sorozatos mindségi-
technologiai kifogdsok meriiltek fel és a kezelési folyamat elhiizédott,
szitkségessé vilt a technoldgiai folyamat és a berendezés alapos gépészeti
ellendrzése, tijraméretezése.

A szerz6k hépenetrdciés mérések ¢és mérnéki szdmitdsok alapjdn
meghatdroztik a technolégiailag sziikséges és egyben elégséges feltételeket, és
ennek alapjdn végezték el a gépészeti méretezéseket és szdmitdsokat.

A szerzék meghatdroztik a termékek minéségjavitdsa, az energiafelhaszndlds
csokkentése érdekében teendé  gépészeti és technoldgiai vdltozdsi
alternativikat.

Az alkalmazott médszer dtvihetd lparz méretii berendezések ellendrzésére és
feliilvizsgdlatdra is.

1. ANYAGOK ES MODSZEREK

Az alapmeéréseket ELLAB CTD 85 és CTF 9008 tipusit hémérsékletméré
muiszerrel és DC-15 érzékelokkel 75 mm dtméréji miibélbe téltétt Olasz
felvdgotton, a méretezés ellendrzési méréseket a _felvdgottak beltartalmi
értékeire bedllitott bentonit (B-82 tipus Orszdgos Erc és Asvdnybdnyaipari
Villalat, Mdd) szuszpenzioval (NIEKAMP 1984) végeztiik OHKI 483 tipusit
laboratoriumi fiistol6-f6z6 berendezésben (1. dbra).
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1. dbra
OHKI 483 tipusti fozo—fiistolo berendezés

A kapott hopenetricios gorbéket technoldgiai-miivelettani szdmitdsokkal
vetettitk  ossze az elért illetve a megkivint hédtaddsi tényezé
meghatdrozdsihoz PFLUG et.al. (1965) KORN és KORN (1975) alapjan. .

- T_Tk 4’2’ ‘Il(ﬁn)‘]o(ﬂ r/R)e'(ﬂi)FO
T,-T, & JBIB)

Y (1)

A hépenetrdciés szdmitdsokhoz 1,2 10-7 m’/s hémérsékletvezetési tényezot
tételeztiink fel. Mivel a rudak elrendezése a gyakorlatban és a mérések alatt
nagyon hasonlitott a csékéteges hocserélok kopenytéri elrendezéséhez, az
dramldsi sebességet a Biot szamidl fiiggé f tényezébdl Carslaw és Jaeger
(1959) tdbldzata segitségével szdmitott hédtaddsi tényez6bél WONG (1983)
képletével szamitottuk.

a= /7Rem (2)
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A légtechnikai dtméretezéshez megmeértiik a berendezés megfelelé geometriai
méreteit és a légsebességel. Az anemométeres mérést a felfiiggesztett rudak
kozt és befiive fiivokdkndl 5 ismétlésben, 30 mp-es idé alatt, zdrt szekrényben
végeztitk. Ezt a levegé keringteté ventilldtorok irdnyvdltdsa miatt kellett igy
tenni. A mérési eredményeket gépészeti szdmitdsokkal is ellenoriztiik
(GRUBER 1974) a nyomdsveszteségek, Re szdm és a sebesség tekintetében. A
szdmitds menete:

Phrasznos = P motor Nmotor Tventittiror (3)
Qv = Aogess. Vess (4)
Re= ﬂ’- (5)
u
L 3164

" 4JRe ()

APs = ThemitiiorP(C2uli2—C 1uli 1) (7)

P.r:iik:ége: = AP& Qv (8)

Az dtméretezéshez a kisminta térvényt haszndiltuk (GRUBER 1974):

, Djn,

QI Dl nl
dp, p,Din}
P Bt (10)
ap,  p Dy n
P, p,Din

AR Rt B (11)

A - Py Dls ”13
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EREDMENYEK

A berendezés alapdllapotdt jellemzé hépenetrdcids gorbét a 2. dbra mutatja.
Az dbrdbdl ldthatd, hogy a 40°C-os maghémérséklet eléréséhez 80 perces
fiistolés idé kell, az iparban megszokott 55°C illetve 55-60 perc adatokhoz
képest. Kiilon ellenérzé méréseink azt mutattdk, hogy a f6zés alatt megfelel
hémeérsékletemelkedéseket értiink el, igy egyértelmiien a meghosszabbodott
idejii forro fiistélés alatti magas hémérséklet okozta a mindségi kifogdsokat.

Hbmérséklot

o
-

5
T

- & 3 -1
146 (perc)

118
s

2. dbra
A f626—fiistdlé berendezés dltal biztositott hépenetrdcio
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- — — Hiatagas) lenyezo
350 1 WimK)
. ——TId3 (perc)

200 Tt
150 +

100 +

HB4tad4si tényez6, 1d6

+
2

22 38 061 095 184 28 4,98 9,907 27,51 34,45

3. dbra
A hédtaddsi tényezd és a fiistolési ido a légsebesség fiiggvényében

A szekrényen beliil a légbefiivo fiivékdkbol kidramlo légsebességeket az 1.
tdbldzatban mutatjuk be:

1. tabldzat: Levegé dramldsi sebességek a befiivékndl (az adatok 5-5 mérés
dtlagdt jelentik [m/s])

Hatul- o emmmeme e Elol
bal oldal 45 43 41 40 39 39 38 37 36
jobboldal 4,6 43 41 40 39 37 36 35 35

A tdblazatbol lathatd, hogy belsé levegéeloszldsi probléma nincs. A hékézIlo
levegd dramldsi sebességének novelésével lehetséges a folyamat intenzivebbé
tétele. A novelés lehetéségét a 3. dbrdn mutatjuk be.

Az dbrdn ldthato, hogy 5 m/s felett bdr jelentésen megné a hédtaddsi tényezé
értéke, de a hékezelési idé csak kismértékben csékken. Technolégiailag ezt
tekinthetjiik maximdlisan elérendd légsebességnek a termékek kizatt.

Ezt az értéket vittitk be a gépészeti szdmitisokba ((3)-(11) egyenlet), mivel ez
az érték az alapdllapot légsebességének kb. kétszerese. A 2. tdbldzatban
foglaltuk 6ssze az alap- és a tervezett adatokat
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2. tabldzat: A ventillitormotorok alap- és tervezett adatai

Alapdllapot (1) Tervezett dllapot (2)
Elektromotor tipus VZP 80 h VZP 80 h
Poluspdrok szima §oJ) 4 P2 2
Teljesitmény P, 250 W P, 750 W
Fordulatszdam ny 660 1/min n, 1420 1/min
Aramfelvétel 1, 1,1A I, 2,04
Motorhatdsfok " 50 % 22 73 %
Ventilldrorhatdsfok ol 80 % 2 80 %

Az 5 m/s légsebesség eléréséhez meg kellett névelni a motorteljesitményt és a
fordulatszamot.
Sziikséges teljesitmény az (3)-(11) egyenlet alapjdn.

P:zﬁk:e’ge.v] =Z4; 68 WéS P:zﬁk:ége:2=146,24 w
Phasznost =100 W €s Prasznos2=438 W
P:ziik:e’ge.rZ =146,24 W<P2=438 W

A kivdlasztost elektromotor megfelelé teljesitményll, ezért beépithets. Az
dtméretezés eredményei alapjdn két lehetéségiink van a javitisra, az
elektromotor és a jarckerék cseréje, amelyek kéltségeit a 3. tdbldzatban
foglaltuk éssze.

3. tdbldzat: A javitdsi lehetdségek koltségei:

1. Megoldis 2. Megoldds
Motorcsere 2 péluspdini VZP 80 I 25000 F:
motor
Munkabér 1750 Ft
Jarokerék csere (TZR-250 tipus) 26000 Ft
Beszerelési dtalakitisok koltsége 15000 Ft
Osszesen 26750 Fi 41000 Ft
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ERTEKELES ES JAVASLATTETEL

A feljavitds a kovetkezé évben megvaldsul a technolégiai mithelycsarnokban
az olcsobb kivitelben.

A légtechnikai dtmeéretezéssel elérjiik a technolégia szdmdra sziikséges
hédtaddsi viszonyokat a fiistolo térben, igy hékezelés miatt nem lesz mindségi
kifogds. A berendezés reprezentdlja az ipari berendezésekben megszokott
viszonyokat. A laboratériumi mérések kézvetlenal dtviheték a nagyipari
gyakorlatba.

A mddszerrel sok régi berendezés leellendrizheté és minimdlis koltséggel
feljavithato. Ennek kiilonosen nagy jelentésége van, a kisiizemi hiisfeldogozo
tizemekben, amelyek sok ilyen kis teljesitményii és haszndlt berendezéseket
alkalmaznak.

A médszer dtviheté mds hédtaddsi viszonyokra is a megfelelé hétechnikai és
dramldstechnikai fiiggvények alkalmazdsdval.
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JELMAGYARAZAT

Re szdm

Jellemzé hossz a kiilsé hékozlésnél (m)
Csédtméré (m)

A 9 bedramldsi cs6 keresztmetszete (m°)
a kozeg dramldsi sebessége (m/s)

a kézeg kinematikai viszkozitdsa (m?/s)
a hédtado kézeg Prandtl szdma

a hémérséklet a magban (°C)

kezdeti termékhémérséklet (°C)
kozeghdmérséklet (°C)
nulladrendil,elséfajii Bessel fliggvény
elsérendii,elséfajii Bessel fliggvény

a BiJ1(B)=J.(p) egyenlet gydke

az r(R relativ tdvolsdg a kézépponttol

a henger sugara (m)

Biot szdm

a feliileti hédtaddsi tényezé (Wim’K)

az eltelt idé

dimenzié nélkiili hémérséklet

dramldsi sebesség a befiivonyildson (m/s)
hasznos teljesitmény (W)

motor teljesitmény (W)

sziikséges teljesitmény (W)

motor hatdsfok

ventilldtor hatdsfok

belépG térfogatdram (m’[s)

osszes nyomdskiilénbség (Pa)

a levegd abszoliit belépési sebessége (m/s)
a levegd abszoliit kilépési sebessége (m/s)
a jarokerék belépd kerlileti sebessége (m/s)
a jarokerék kilépd kerlileti sebessége (m/s)
a jarokerék kiilsé dtmérdje (m)
geoinetriai nagysdgviszony

fordulatszdm viszony

nyomdskiilonbség viszony

stiriiség viszony

csosurloddsi tényezé

dinamikai viszkozitds (Pas)



68

INVESTIGATION OF HOT-SMOKING AND COOKING
CHAMBER

ZS.KIGYOSSY F.ESZES Z.BALGA
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H-6701. Szeged, P.O.Box 433.

ABSTRACT

We use the hot-smoking and cooking chamber of the meat technology
workshop in our institute both for educational and for research aims. The
equipment can be used for heat treatment of the sausages and other meat
products. Because of a lot problems rose regarding with the quality of the
finished product produced in this equipment repeatedly and processing has
taken too long time it became necessary the checking and resealing the
technology process and the machinery of the equipment.

The Authors has determined the necessary and sufficient conditions of the
heat treatment process on the base of heat penetration measurements and
engineering calculations and according to that have carried out the
machinery checking and calculations.

The Authors determined the machinery and technological improvement
alternatives to be done for improving the product quality and for lowering the
energy consumption.

The applied methods can be used for checking other heat treating equipment
in industrial size as well.



