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ROTACIOS FILMBEPARLO TELJESITMENYNOVELESE
SAROSI HERBERT PAPP GEZANE ~ HOTYA LIVIUSZNE
Elelmiszeripari Miveletek és Berendezések Tanszék
OSSZEFOGLALO

A szerz6k munkdjuk sordn az UNIFILM tipusti 0,3 m® filtéfeliiletdi rotdciés filmbepdrls
lizemelési paramétereit hatdroztik meg, majd keresték-a teljesitménynivelés lehetdségeit.

Vizsgdlataik sordn figyelmiik a lapdtélekre, illetve a lapdtélek dltal mozgatott, a siiritendé
lébol kialakult, filmrétegre irdnyult. A lengblapdtos forgorésznél a centrifugdlis eré
kovetkeztében a lapdtélek a bepdrld faldhoz simulnak és azt végig torlik. A folyadék a
lapdt elott "orrhullimot” képez, ezt koveti egy vékony turbulens réteg, amely lamindris
zondavd csillapodik.

A szerzok a filmbepdrlo keveré elemeinek médositdasdval 8-12 %-os teljesitményndvelést
értek el.

BEVEZETES

Az utobbi években vildgszerte fokozédik a kiilonféle Iésiiritmények irdnti érdeklédés. A
mennyiségi igények mellett megnéttek a mindségi kévetelmények is, melyeket csak
korszerti berendezésekkel elégithetjiik ki. Ezekben a hdéérzékeny anyagok alacsony
homérsékleten rovid ideig tartézkodnak, igy elkeriilhets a fehéri¢k denaturdléddsa, a
szénhidrdtok karamellizdcidja és a vitaminok elbomldsa.
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2. IRODALMI ATTEKINTES

A kisérleteket a CHEMIMAS dltal tervezent UNIFILM tipusi 0,3 m2 fiitéfeliiletds,
lengdlapdtos, egyendramii, eséfilmes, alsé meghajtdsii rotdcios filmbepdriéval végeztitk

[1]

Miikédésével kapcsolatos, legfontosabb tdjékoztatdst mdr korabban megadtuk [2].
Vizsgdlatok sordn elészor vizet haszndltunk modellanyagként [3], majd gyiimélcs- és
huislevek bestiritésével is foglalkoztunk [4].

Annak ellenére, hogy a bestirité optimdlis lizemelési parameéterei kedvezdek, munkdnk
sordn a teljesitménynivelés lehetOségeit kerestiik. A lehetOségeket vizsgdlva a lapdtélekre,
illetve a kialakult filmrétegre irdnyult a figyelmiink.

A merev lapdt alkalmazdsa esetén (ha nincs elgozologtetés) Osszefiiggé filmrol
beszélhetiink. A lengblapdtos forgorésznél a centrifugdlis erd kdvetkeztében a lapdtélek a
bepdrls faldhoz simulnak és azt végig térlik. It a folyadék a lapdt éle elout feltorlédik
"orrhulldmot” képez. Ezt koveti egy vékony turbulens réteg, amelyen a lapdt siklik, majd
a kévetkezd lapdt odaérkezéséig ez a rész lamindris zoéndva csillapodik.

orrhuilam

1. ébra
Orrhulldm kialakuldsa

Az orrhulldim méretét, alakjdt befolydsolja a betdpldlt anyag mennyisége, viszkozitdsa,
kis mértékben a lapdt Keriileti sebessége és a lapdtok szdma.
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2. VIZSGALATI MODSZEREK

Az emlitettekbdl vildgosan kitiinik, hogy a lengdlapdtos forgorésznél csak ldtszélagos
filmvastagsagrol beszélhetlink. Természetesen az emlitett mozgdson kiviil a folyadék
lefelé iranyd spirdl alakii mozgdst is végez a gravitdcios erd kdvetkeztében.

Ezért sablon segitségével lengdlapdt teflon széleit "kicsipkéztiik” 45 fokos fogasléchez
hasonléan. Ezzel elértik azt, hogy egy orrhulldm dltal kialakult vastagabb filmréteget
felszaggattuk, a csipkézés felfelé irdnyulo szége révén a turbulencidt névelltiik.
Elképzelésiink szerint ha az "orrhulldim" kiévetkeztében feltorlodo folyadékfilm
vastagsdgdt csokkentjiik - mikézben a turbulencidt néveljiik - a teljesitmény kedvezéen
fog alakulni.
Bestiritési kisérleteket végeztiink sima és csipkézett élii lapdttal. A bestirités sordn
vdltoztattuk a modellanyag térfogatéramds, a fiitdgéz nyomdsdt és a késziilék nyomdsat,
a rotor keriileti sebességét, valamint mértik a modellanyag be- és kilépési homeérsékletét.
A nyert mérési eredményekbél elészor a siirités hészitkségletét szamoltuk.
A bestirités hisziikséglete (¢ ) hdrom részbél tevidik ossze, képlet formdjdban

$= ¢+ G2+ Pren
ahol: ¢; = a termék forrdspontig valo felmelegitésének hisziikséglete, KIfh,
¢ = a halmazdllapot viltozds rejtett héjét biztosité hédram, KIth,

Puesr = a bestirités sordn fellépé hioveszteség, Kih.

A héveszteség ($en) a bestrités sordn felhaszndlt goz hédrama és a hésziikséglet
ismeretében a kovetkezé Osszefiiggés alapjdn szamolhato:

Breszt = Ppngs: — (1 + ¢o)

A bestirités egyik legfontosabb jellemzdje a k hodtbocsdtdsi tényezo ( Wim2K), amelyet az
alapdsszefiiggésbol kifejezve a
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képletbél hatdroztunk meg.

A fiit6goz oldali hédtaddsi tényezé (a ) 5-10 szerese a pdratéri hodtaddsi tényeznek
( e tovibba a hédtbocsdtdsi tényezo kozel azonos a filmoldali (pdratéri) hédtaddsi
tényezével [5]

k= aﬁlm

Célul tiztiik ki, hogy a filmoldali hédtaddsi tényezd szdmitdsdra explicit megolddst
taldljunk. Mérési eredményeink feldolgozdsa sordn

k=flAatp)=c (APt p")

dltalinos, félempirikus formdt alkalmaziuk, ahol

¢, n, m = kisérletileg meghatdrozandé konstansok,

At = a flitogoz, illetve a pdratéri homérséklet kozti kiilonbség (0C),
p = a fiitdgéz nyomdsa (1 0. Pa).

3. EREDMENYEK ES ERTEKELESEK

A mérési illetve szamoldsi eredményekbdl szerkesztett 2. dbra abszcissza tengelyén a ¢ -
a flitdgdz homérséklete és a paratéri homérséklet kiilonbségének - értékeit, az ordindta
tengelyen pedig a hodtbocsdtdsi tényezot -k- tiintettiik fel,

A sima szélii lapdttal végzett kisérleti eredményeket a folytonos vonal jelzi. Itt a
hédtbocsdtdsi tényezé (k) értéke a tilhevités értékeinek névelésével (At) csokken. A
szaggatott vonallal jelzett, csipkézett lapdtok esetében a At névelésével ardnyosan né a
hédtbocsdtdsi tényezé.
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At (X)

2. dbra
k=fla)

Mindezeket a megvdltoztatott filmképzéssel magyardzzuk.

A sima szélii lapdtok a folyadék filmet maguk elétt "orrhulldm™ alakjdban felgyiirik -
mint ahogyan az el6zbekben ismertettiik. A folyadékfilm ezdltal dllandéan megiijul. A
lapdtok mégon viszont a bepdrldaskor igen vékony film keletkezik, a fiité feliilettel
érintkezd rész pillanatok alatt elpdrolog, gozfilm alakul ki, amely rontja a hédtbocsdtdst.

A csipkézett lapdndl ezzel szemben az orrhulldmok kisebbek, a csipkézés kovetkeztében
a folyadékfilm vastagsdga egyenletesebb, a turbulencia mértéke nagyobb, igy gézfilm nem
alakulhat ki, a fiitégéz nyomdsdnak névelése a hédatbocsdtdsi tényezé értékét néveli.

A vizsgdlatunk tdrgydt képez filmbepdrlé tipus hétani jellemzéséhez a mdr emlitett
explicit hatvdnyfiiggvényt

k= c(a1L27  p0,23)

egyenlet formdjdban hatdroztuk meg.
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A c-értékeét a fiiogoz nyomads fiiggvényében a 3. dbrdrdl olvashatjuk le

c=f(p)

sima lapaté!
...... csipkézett lapatél

0.5 . e - : - :
1,5 2.5 3,5 4,5 5,5

p( 105Pa)

3. dbra
o c=flp)

A ¢ = 1 értéknél nagyobb tartomdnyhoz a kisebb fiitégoz nyomds miatt lényegesen
kisebb teljesitmény tartozik, igy a gyakorlaii értékii tartomdnyt a ¢ < 1 intervallum
képviseli.

A vdzolt explicit forma a kiilénbézd dizemeltetési médok tanulmdnyozdsdt teszi lehet6vé,
Gyiimdlcs és hiislevekkel végzett kisérleteink eredményei igazoltik a képlet helyességét

/6., 7]."
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CAPACITY INCREASE WITH ROTARY FILM EVAPORATING

HSAROSI  ZS.LIVIUSZ  T.PAPP

University of Horticulture and Food Industry
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H-6701. Szeged, P.O.Box 433.

ABSTRACT

During their investigations the authors defined the operation parameters of rotary film
evaporating with 0,3 m® heating surface, type UNIFILM, then they investigated the
possibilities of capacity increase.

During the investigations they focused attention on the blade edges or more exactly on
the film layer formed in the liquid to be condensed and which is moved by the blade
edges. When swinging blade swivel is applied, the blade edges ~ due to the centrifugal
force - fit close the evaporating and they wipe it all over. ,, Bow wave” is formed by the
ligquid in front of the blade, it is followed by a turbulent layer which weakens into a
laminar zone.

By altering the stirring elements of the film evaporating the authors achieved a 8.12 %
capacity increase.



