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TISZTITASI TECHNOLOGIA ELJARAS-PARAMETEREINEK
OPTIMALASI LEHETOSEGEI

FORGACS ENDRE  KORANYI MATYAS SZABO GABOR

Elelmiszeripari Miiveletek és Berendezések Tanszék

OSSZEFOGLALO

A gyakorlati tapasztalatok azt mutatjdk, hogy a hatdsos és igényes tisztitds miiveletei
dztatdsbol, -elémosdsbdl, -intenziv mosdsbol, -oblitésbdol és utooblitésbdl dllnak,
esetenként szdritdssal kiegészitve. A szerzék vizsgaltak annak lehetOségét, hogy ilyen
miiveleti sorrend hogyan alkalmazhaté baromfiipari fiiggesztéhorgok tisztitdsdra,
kiilonas tekintettel egyes miiveleti lépések kihagydsdra illetve Gsszevondsdra.

Célul tizték ki egyes paraméterek optimdlis értékeinek meghatdrozdsdt.
Kivdlasztottdk azokat az eljdrds-paramétereket, amelyeknek a szennyezddés
eltdvolitdsdban meghatdrozé szerepiik van. A kisérleti eredmények alapjdin
osszeftiggést taldltak a levdlasztott szennyezodés mértéke és a miiveleti paraméterek
kozot. Sikeriilt behatdrolni a tisztitdsi jellemzdk azon értékét, amelyek alapjin a
tisztitasi miveletsor folyamatos technolégidba illesztheté. Meghatdroztdk az
optimdlis tisztitdsi paramétereket baromfiipari szennyezbdés esetére.

Megdllapitottik, hogy az optimdlis tisztitdsi technologia alkalmazdsa, alapfeltétele a
hatékonyan miikdds, energia- és koliségtakarékos moséberendezésnek. A
vdltoztathaté  tisztitdsi paraméterek alkalmassd teszik a kifejlesztett  tisztitdsi
technolégidt, az élelmiszeripar mds teriiletein taldlhaté szennyezddéstipusok
eltdvolitdsdra is.

1. TISZTITAST ALAPELVEK ES KOVETELMENYEK

A tisztitds célja a berendezések, eszkozok feliiletére tapadt élelmiszermaradék, zsir,
szenny eltavolitsa, és ezzel egyiitt a feliileti csiraszdm kivdnt érték ald csokkentése. A
csiraszamcesdokkentés, amennyiben a tisztitoszeres mosdssal nem elégitheté ki kell
mértékben, gy azt fertStlenitdszeres kezeléssel kell kiegésziteni. A baromfivdgds
Jellemzd higiéniai problémdja, hogy (foként vizi szdrmyasok vdgdsdndl) igen gyakori a
kérokozo szalmonellik eléforduldsa. A vdgdsi rendszerben kénnyen szétszérédnak a
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fiiggeszté elemek vindorldsa sordn, keresztfertozéseket létrehozva. A probléma
megolddsa tehdt nem csak esztétikai és mikrobiolégiai kérdés, hanem kételezé
feladat is.

A viztaszité és a feliilethez jol tapadé szennyezédés eltdvolitdasdra a kiilonbézé
mechanikai és vegyi-, oldéhatisok egyenként nem alkalmasak. Az igényes és hatdsos
tisztitds érdekében tehdt a mechanikai és a vegyi tisztitds kiilonbozé vidltozatait
kombindljik, megfeleld feltételek mellett, és ezek helyesen megvdlasztott sorrendjébél
dlinak:

e Elémosds - elédztatds: - ebben a szakaszban tdvolitjdk el a nagyobb, kénnyen
levdld szennyezddéseket, valamint az erésen tapadé szennyezddések fellazitdsdval
és peptizdldsdval elokészitik az intenziv tisztitdsi miiveletet.

e Intenziv mosds: - Itt a feldztatots, fellazitott szennyezidés teljes eltdvolitdsa a cél,
tovdbbd a zsirok, olajok emulgedldsa.

e Oblités: - Higiéniai eldirdsnak megfelelen az olddszeres mosdst, attol helyileg
elliilonitett, oOblités koveti. Az oblité folyadék nem tartalmaz vegyszert. Iut
tavolitigk el az esetleg a feliileten maradt szennyezddés és oldoszer
maradvdnyokat.

o Utooblités: - Friss, vissza nem forgatott, ivéviz mindségii vizzel torténik. Célja a
feliiletek teljes letisztitdsa. Igény szerinti fertitlenités esetén fertGtlenitészert
adagolnak a friss vizbe.

o Szdritds: - Amennyiben a szdllité-, tdroldedényeket a tisztitds utdn kozvetleniil
felhaszndljdk, a feliileten maradt folyadékot el kell tdvolitani. Ilyen esetben a
moségépeket szdrité alagiittal kapcsoljdk ossze (1).

Ujabban kavitdciés folyadékteret alkalmazé berendezéseket is haszndlnak. Az
ultrahang technika, az eletronikai és gépipari alkalmazds utdn, megelent az
élelmiszeripar  specidlis tisztitdsi és zsirtalanitdsi  feladataihoz kapcsolédo
berendezésekben is. A folyamatos tizemil ultrahangos moscberendezések azonban
nem alkalmasak az erés, elsésorban biolégiai szennyezettségii élelmiszeripari
milanyag ldddk, rekeszek és eszkozok tisztitdsdra.
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2. A TISZTITASI TECHNOLOGIAK OSSZEHASONLITASA ES MOSOSZER
VALASZTASA

Ahhoz, hogy ipari tisztitdst valdsitsunk meg optimdlis technoldgidra van sziikségiink,
amely fizikai-kémiai és mechanikai mddszerek megfelelé viltozataibol épiil fel.
Elsésorban a jol kivdlasztott kémiai tisztitoszerekre van sziikség amelyeknek hatdsdra
a tapado szennyezddések leoldodnak, vagy azok diffiizio dtjdn beszivirognak a
szennyezddés ald, hogy azt a tisztitando feliilettél eltivolitsik. Ezeket a hatdsokat
kiilonbozé fizikai és kémiai jellemzok befolydsoljak. A helyes miiveleti értékek
bedllitdsakor javul az oldészerek hatdsa és ezdltal a tisztitds hatdsfoka nagyobb lesz.
llyen faktorok:

kezelési iddtartam,

az oldészer hémérséklete,

az oldészer kémiai Osszetétele,

annak koncentrdcioja és

az alkalmazott mechanikai hatds levdlaszito ereje.

¢ & 0 & o

Ha csak jellemzéen kémiai hatdsii kezelést alkalmazunk, amely nem mds mint
dztatds, akkor az erds szennyezédéseknél nem lehet "tokéletes” tisztitdst elérni. Még
hosszit kezelési id6, magas hémérséklet vagy erds oldoszerkoncentricio sem
eredményez szdmottevd tisztitohatdsnovekedést. Ezért arra kell torekedni, hogy a
kémiai hatdst egy jarulékos mechanikai kezeléssel egyiitt alkalmazzuk. Igy mi a
nagynyomdsii  fiivékdval irdnyitott folyadéksugdr impulzusinak hasznositdsdt
vidlasztottuk. A tisztitdsi miiveletet elGsegito vegyszerek kivilasztdsdndl térekedni kell
arra, hogy a tisztitoszer:

e jol nedvesitsen és emulgedljon,

vegyileg tdmadja a szennyezédést,

kevésbé legyen korroziv,

ne legyen mérgezd,

feleljen meg a kérnyezetvédelmi elSirdsoknak,
haszndlata legyen gazdasdgos,

Jol kezelhetG legyen és

ne legyen koltséges.

® & & & 0 o o

Ennyi féle kovetelménynek egyetlenegy készitmény sem képes eleget tenni, tehdt az
adott célhoz a legmegfelelobbet kell kivdlasztani.

Tisztasdg fogalmdn azonban nem csak a mechanikai, hanem a kémiai és
mikrobiolégiai tisztasdgot is értjiik. Kémiai szempontbol nem megfeleld a készitmény,
ha a feliiletrol nehezen oblithetd le és fenn dll a veszélye hogy a maradvdny az
élelmiszerrel taldlkozik.
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Az ipari tisztitoszerek kivdlasztdsdhoz laboratoriumi elkisérleteket végeztek az aldbbi
Magyarorszdgon kaphaté készitményekkel:

UNIPON M1 3% 40°C
ULTRA-NOVA 3% 40°C
UNIPON-TF-clor 2% H40°C

RABAPON 2% 40°C
MAVEBIT P35 2%  40°C
ULTRA VILL 02% 40°C

A szennyezddést a font felsorolt tisztitészerek mind jol eltavolitottik. Folyékony
halmazdllapota miatt azonban a MAVEBIT P35 és az ULTRA VILL konnyebben
kezelhetd, adagolhato (pl. membrdnszivattyiival). A féliizemi kisérleteknél ezt a két
készitményt vizsgdltuk meg és hasonlitottuk Jssze.

3. A KISERLETI BERENDEZES 0§SZE4LLfTASA ES A KISERLETEK
LEIRASA

A féliizemi-kisérleti berendezéstinkkel a nagynyomdsii folyadék-fiivokds tisztitdst
modelleztiik. A kisérleti berendezés folyamatdbrdjdt az 1. dbra mutatja.

Részegységei:
L. viztartdly, 7. by-pass szabdlyozds,
2. vegyszeres viz, 8. horog,
3. szivékosir, 9. nyomdsméré,
4. nyomdsméro, 10. flexibilis csatlakozds,
5. szivattyii, 11. fitvéka,
6. nyomdsméro, 12. miianyag csé.

A kisérletek célja az volt, hogy a tisztitds hatékonysdgdt meghatdrozé paraméterek,
amelyek ( a mosészer tipusa, az oldat koncentrdcidja, c(%), a fivékin kidramlo
oldat nyomdsa, p(bar), a tisztitdsi idd, t(sec)), optimdlis értékét meghatdrozzuk.
Ezek alapjin javaslatot tegyiink olyan miiveleti sorrendre, amellyel alacsony
olddszer- és energia felhaszndlds mellett is viszonylag magas tisztitdsi fokot érhetiink
el. A kisérletek sordn mindig csak egy paramétert vdltoztattunk meg, hogy az
eredmények jol értékelhetéek legyenek. Ezeket tdblizatban rogzitettitk. Feltiintettiik
tovabba a tisztitds fokdt (1), amelyet az aldbbi mddon hatdroztunk meg:
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n,—m,

1, =22 100 [%] (1)
m, —m,
ahol: m, a szennyes horog témege
m, a mosott horog tomege
m, a teljesen tiszta horog témege.
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1. abra

A témegmérést 0,01 g pontossdgii mérlegen végeztiik. Az igy megdllapitott tisztitdsi
hatdsfokot az id6 fiiggvényében dbrdzoltuk, ennek megfelelden minden kisérleti
alapsorozathoz, amely az idé szerint 6t mérésbél dllt, egy egy fiiggvényt rendelhettiink.
Elsé kisérlet sordn 2 bar nyomdson és 60°C homérsékleten hasonlitottuk dssze a
MAVEBIT P35 0,5 %-os és az ULTRA VILL 0,1 %-o0s koncentrdcidjii oldatinak
hatdsdt a miiveleti ido fiiggvényében (2. és 1. jelit fiiggvények). Miutdn a MAVEBIT
P35 0,5 %-os oldata olcsébb és kevéssel jobb tisztitdsi fokot mutat elészor, ezért ezzel
a készitménnyel folytattuk a kisérleteket, mindig egy paraméter viltoztatdsdval.
Elészdr a hémérsékletet 60°C-rol S0°C-ra (3. jelii fiiggvény), utdna a nyomdst 2 bar-
rél 10 bar-ra (4. jelii fiiggvény), majd a koncentrdciot 0,5 Yo-rél 0,2 Yo-ra vdltoztattuk
(5. jelii fiiggvény). A fiiggvényekbol lathato, hogy 90%-os tisztuldsi fok minden
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esetben 30 sec., illetve ennél kevesebb miiveleti ido alatt elérheté (2. dabra). A legjobb
eredményt a 4. és 5. jeli fiiggvények mutatjik. A kisérleti eredmények alapjdin az
intenziv mosdsi szakasz javasolt paraméterei:

Tisztulasi gorbék

L50 Tisztuldsi fok (%)

\}o

543243 5 10 15 2

2. dbra
oldészer MAVEBIT P35
koncentrdcio 0.2-0.5 %
homérséklet 50°C
fitvéka nyomas 8-10 bar
miuiveleti idé 20 sec.

Az alacsonyabb homeérsékletet és magasabb nyomdst az indokolja, hogy az oldat
héomérsékletét novelni egy nagysdgrenddel tobb energidba keriil, mint nagyobb
nyomdson miikédtetni a fiivokdkat, azonos tisztitdsi eredmény mellett. A miiveleti
idé kivilasztdsa igen kényes kérdés, mert a nagy pdlyasebesség miatt,
mdsodpercenként 0,35 m-rel né a berendezés hossza.

Azért javaslunk 20 sec.-os fé miiveleti idot, mert a tisztitdsi fok a kivdlasztott
paraméterek mellett eléri a 90-95 %-ot és ez elegendo. Ugyanakkor, a hosszabb
tisztitdsi ido tobb fiivoka miikodtetésével biztosithato, igy ardnyosan megnovekszik a
mozgatandoé mosofolyadék mennyisége, ezzel egyiitt a berendezés mérete és az
alkalmazando szivattyi nagysdga is, amely madr igy is olyan nagy, hogy célszerii lenne
a kapacitds adatokat csokkenteni valamilyen ésszerii kompromisszum alapjdn. Erre
hdarom lehetéség kinalkozik:

e a fuvoka nyomas csokkentése
e a tisztitdsi ido csokkentése
e alacsonyabb tisztitdsi fok biztositdsa.
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Vagyis a cél minél kisebb mosdfolyadék felhaszndldsa mellett még elfogadhato
tisztasdg elérése. A meglevé adatok felhaszndldsdval elkészitettiik a 3. dbrdt. A Q =
f(p) fiiggvény, a fiivéka folyadéknyelése. A tf = f(t) adott nyomds, homérséklet és
koncentrdcid jelleggobén (1. dbra), tf metszéseket készitettiink.
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Az igy nyert adatokat a t = f(p), adott tisztuldsi fok (tf), hémérséklet és koncentrdcio
fiiggvényében dbrdzoltuk, majd dsszevetettitk a Q = f(p) gorbével. Fotételezzitk hogy
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(tp) tisztitdsi fokiol fiiggo gorbesereget kaptunk. Igy egy nyomdstdl fiiggd
optimumsdvot kaptunk (vonalkdzott teritlet), amely 1-2 bar koriil térést mutat. A
kiilonbozo tisztuldsi fok gorbék optimum nyomdsai eddig kozel estek egymdshoz
innent6l mdr nem. Tehdt ha megelégsziink egy kb. 85%-os tisztuldsi fokkal, akkor
lényegesen kisebb mosészer mennyiséget kell dramoltatni. Ha a jelenlegi helyzethez
képest, egy folyamatos tisztitdst fotételeziink, akkor eleve tisztabb horgok érkeznek a
géphez. Tehdt a rendszer "feltisztul”. Igy megelégedhetiink alacsonyabb, kb. 85 %-os
tisztitdsi fok biztositdsdval is.

Osszességében megdllapithatjuk , hogy a kisérleti eredményekkel sikeriilt behatdrolni
a tisztitdsi jellemzok azon értékét, ami alapjin a tisztitdsi miiveletsor a folyamatos
technologiaba illesztheto. Bedllitottuk az optimdlis  tisztitdsi  paramétereket
baromfiipari szennyezGdés esetére.

Megdllapithatd, hogy opiimdlis tisztitdsi technologia alkalmazdsa, alapfeltétele a
hatdsos de ugyanakkor energia és koliségiakarékos mosoberendezésnek. A
viltoztathaté  tisztitdsi paraméterek alkalmassd teszik, az ismertetett tisztitdsi
technoldgidat, az élelmiszeripar mds teriiletein taldlhato szennyezédés tipusok
eltdvolitdsdra is.

OPTIMATING POSSIBILITIES OF THE PROCEDURE-
PARAMETERS OF CLEANING TECHNOLOGIES

E.FORGACS M.KORANYI G.SZABO

University of Horticulture and Food Industry
College of Food Industry
H-6701. Szeged, P.O.Box 433.

ABSTRACT

Practical experiences proves, that the effectual and high-leveled cleaning operation
contains soaking, -prewashing -intensive washing, -rinsing and afterrinsing,
sometimes completed with drying. The authors considered the possibility, how this
operation order can be used in the cleaning of poultry-industrial hangers, with special
regards of omission and combination of certain operation steps.
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They aimed to determine the optimal values of certain parameters.They have chosen
the procedure-parameters, which have an established function of removeing the
dirtying. Based on the experimental results, they found connection between the
detached dirtying and the operation parameters. They succeded in defineing the
values of cleaning features, so the cleaning procedure can be put in a continous
technology.

They established, that the usage of optimal cleaning technology, is the essential of the
effective working, energy- and pricesaver washing equipments. The variable cleaning
parameters makes the developed cleaning technology suitable for removeing the
various dirtying in the other parts of the food industry, as well.



