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TECHNOLOGIAI PARAMETEREK HATASA A VOROSARUK
MINOSEGERE

PATKOS ERZSEBET' FEHER LASZLO?

. "Technolégia Tanszék
*Elelmiszeripari Mikrobiolégia és Biotechnolégia Tanszék

OSSZEFOGLALO

A toltelékes hiiskészitmények j6 mindségének és gazdasdgos elédllitdsanak alapja a
megfeleléen kialakitott hiispép.

A téma kapesdn kiilonbozd pépkészitési technologidk dsszehasonlito elemzését végeztiik
el. A mérések eredményeként bebizonyosodott, hogy a tdnyéros kutterben megfelelé
pépkialakitds érhetd el. Igy a finomaprité berendezés haszndlata sziikségtelen, mert
tilapritds jon létre, ami a termék dllomdnydra, vizkitoképességére kedvezotlen hatdsu.

Jelentés mindségalakité tényezé a pép homeérséklete és a vikuum alkalmazdsa is. A
késztermékek egzakt megitélését szamitigépes analizissel Gsszekapcsolt mikroszkdpos
szemcseeloszlds vizsgdlat segiti.

1. BEVEZETES

A toltelékes hiskészitmények hiispépje, a vordsdrufélék teljes hiismasszdja litszolag
egynemtl, de mégis instabil rendszer, amelynek mindségét szdmos tényezd befolydsolja.

Meghatdrozo jelentéségii a hiis-alapanyag mindsége, fontos szerepet jdtszanak az
adalékanyagok. Mindezeken nil lényeges szerepe van annak, hogy az emlitett
komponensekbdl hogyan, s mi médon alakul ki az a komplex rendszer, amely a fehérjék
és sok vizes oldatabol, a durvabb széveti részek szuszpenzidjabol, az izomszévet fehérjéi
dltal képzett gélbdl, valamint a gélben emulzicként kotétt zsirokbol dll.

Ez pedig apritdssal, apritva keveréssel, vagyis kutterezési technoldgidval végezhet.
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Apritdskor az izomrostokat burkolo kétoszoveti hdrtya megsériil, felszakad, ezdltal a
miofibrillumok szabaddd vdlnak. Intenziv apritdaskor a miofibrilldris fehérjék
szerkezetének megviltozdsa kovetkeztében az aktomiozin-komplex képes megkétni a
hozzdadott vizet. Kialakul egy viszkézus - plasztikus szerkezet, amely a pép primer
strukturdja.

A technologiai zsiradék (szalonna) ezutdn keriil a rendszerbe, melynek sordn a fehérje
gél a zsir részecskéker beburkolja - emulgedlja azokat - igy az elsodleges szerkezeten beliil
egy mdsodik kolloid rendszer alakul ki. (HINIKEL, 1981)

A vdzolt folyamat eredménye a vérdsdru-pép, majd az abbol kialakitott késztermék,
melyek kézott - azonos termék esetén - rendkiviil nagy kiilonbségek tapasztalhatok.
Ezek okdra vilaszt keresve a vizsgdlataink az aldbbi feladatok megolddsdra terjedtek ki.

e A husipari gyakorlatban alkalmazott apritéberendezések munkdjdnak elemzése.

o Az apritds kiilonbéz6 szakaszdban alkalmazott vakum hatdsdnak vizsgdlata.

e A technolégiai miiveletek, illetve adalékok (elsésorban viz és jég) optimdlis
sorrendjének megdllapitdsa.

Mindezen hatdsokat a kialakitott pépek és késztermékek

o vizkitoképességének,
e dllomdnydnak (a pépek reolégiai jellemzdinek),
o mikrostrukturdjdnak

vdltozdsdn keresztiil kivanjuk elemezni.

2. VIZSGALATI KORULMENYEK

Alkalmazott apritéberendezések munkdjdnak elemzése:

1. EH-208 tip. 40 liter tanyériirtartalmui 3 késes kutter.

2. SEYDELMANN K-3-24 tip. 4000 liter tdnyériirtartalmii 6 késes kutter.

3. LASKA K-500 tip. 500 liter tanyériirtartalmii 6 késes vakumozhato kutter.
4. STEPHAN finomaprité berendezés.

A pépkészités sordn az alapanyagdsszetétel viltozatlan volt. A 2. és 3. berendezésen
kialakitott pép minden esetben tovdbbi finomapritdsra keriilt STEPHAN kényszerdramii
finomaprité berendezéssel.
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A pépkészités technolégiai és miiszaki paramétereit az 1. tdbldzat tartalmazza.

A vizkétdképességre vonatkozéan a lazdn kétott, konnyen kipréselheté viz mennyisége ad
felvildgositdst. Ennek meghatdrozdsdt Grau-féle préselési maodszerrel végeztiik el,

A mintik dllomdnyvizsgdlatdra LABOR 52642 QA-204 penetrométert alkalmaztunk. 50
g terhelés mellett 5 sec alatt QA-204/1-09 tip. feltéttel 10 ¢C ii 1-re temperdlt mintik Pg
értékeit hatdroziuk meg,

A pépek és késztermékek vizkotoképességét és dllomanytulajdonsdgait Kifejezé mérési
eredmények a 2. tabldzatban taldlhatok, az osszefiiggéseket szemléltetik az 1., és 3.
szdmu dbrdk.

A pépek reoldgiai  tulajdonsdgainakmegdllapitdsdra RN-211  tipusii  rotdcids
viszkozimétert vettiink igénybe. A szdmitott adatokbdl felvett folydsgorbéket mutatja a 2.
dbra.

A mikroszkopos szerkezet vizsgdlatdhoz 10 m-os dtmérdjii metszeteket készitettiink és
minden mintdabol 10-10 pdrhuzamos Red O festést, rostos kotdszévet és izom
vizsgdlatdhoz pedig Malory-féle festést alkalmaztunk. A metszetekrél kamerdval készitett
képeket digitalizdltuk és egy program alapjdn statisztikai analizissel meghatdroztuk a
kiilénbozé mérettl iiregek eloszldsat.

1. tabldzat: A technologiai és miiszaki paraméterek dtlag adatai a kiilonbozé apritdsok
sordn

Aprito berendezések eés a mintak jelei

Paraméterek EH-208 Seydelmann  Seydelmann Laska Laska
+ Stephan + Stephan
1. Ji8 111 IV, V.

Kezdeti homerseklet (p() 7,6 -4 7,2
Végso hémeérséklet (9C) 17 43 20
Kezdeti pH 545 56 577
Végso p 5,95 583 6,16
xyflpntas idétartama (mi I) 4 8 7,5

dnyér fordulatszdma (1/min) 10 16 8
Kpntas alatti tanyelfo’ dulat 10 128 60

ések szdama ( 3 6 6
Késtengely fordu at (1/min) 2800 2800 2800 0

Egységtomegre juté késvagdsok
sfz}r]ng 8] 8 8400 10752 4032
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3. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

Az 1. tdbldzatban dsszefoglaliuk a kiilonbézo berendezésen gydrtott vérdsdru-pépek
kialakitdsa sordn mért technoldgiai és miiszaki paraméterek dtlag adatait.

Lényeges kiilonbség van a SEYDELMANN kutterben gydrtott pépek homérséklete és a
madsik két berendezésben elédllitont pépek hémérséklete kozot, aminek az az oka, hogy
csak fagyos hits feldolgozdsdra volt lehetéség a SEYDELMANN kutter alkalmazdsdnadl.
lgy annak ellenére, hogy ennél a vigokeveronél legmagasabb az apritds idétartama, igy
az egységnyi péptomegre esé késvdagdsok szdama is, a kialakitott pép mindsége elmaradt a
kivdnatos, szakadozva, siirin folyo dllomdnytol.

Ezt a pép-dllomdnyt némileg javitotta a STEPHAN-finomaprité berendezés haszndlata.
Az EH-208 és LASKA kutterben kézel azonos technologiai paraméterekkel kedvezd
érzékszervi tulajdonsdgi pépmindség kialakithato.

2. tabldzat: Vizsgdlati eredmények dtlag adatai

Vizsg. paraméter Minta jele

L IL. Il IV. V.
PEP
\Allomdny
(penetrdcic) (Pg) 158 312 325 241 260
(-) Vizkétoképesség
(kipréselt viz) (%) 60,32 64,5 68,6 54,9 61,78
Viztartalom (%) 65,1 67,7 67,6 69,9 69,33
ALLOMANY
Allomdny
(penetrdcio) (Pg) 22 24 30 23 27
(-) Vizkotoképesség
(kipréselt viz) (%) 17,04 39,1 41,1 41,24 43,03
Viztartalom (%) 65,2 67,1 67.6 68,8 68,7

A vizkotoképességet - negativ eldjellel - de jol kifejezi a kénnyen kipréselhetd, lazdin
kotott vizmennyiség. A 2. tdbldzat adataibdl és az 1. dbrdrdl leolvashaté, hogy a LASKA
K-300 kutterben késziilt a [V. sz. hiispép vizkitéképessége a legjobb, hisz mindéssze 54,9
% a kénnyen kipréselheté viztartalma, ellentétben a SEYDELMAN 64,5 % és EH-208
kutter 60,32 % lazdn kétért vizével. Jol ldthaté azonban az, hogy mind a III. mind az V.
szdmit pépek - melyeket STEPHAN finomapritén is tovdbb pépesitettiink - rosszabb
vizkétoképességet mutatnak.
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Kézel hasonlé osszefiiggések olvashatok le az 1. dbrdrél a pép keménységére
vonatkozéan is. Az érzékszervileg is legszivosabbnak itélt 1. sz. minta Pg-a a legkisebb,
tehdt ez a legkeményebb. Kisebb meértékben ugyan mint a vizkotéképességnél, az
dllomdnyndl is kimutathaté a STEPHAN finomaprité kedvezétlen hatdsa. A 111, és V.
szdmuit mintdk Pg-a magasabb, mint a I és IV. mintdké, tehdt a finomaprité a pép
ldgyuldsdt, puhuldsdt eredményezte.

X Penetracié fok Kipréselt viz (%)

350
300
250|"
200|"

150

100}

501"

Minta jele

1. dbra
Kiilonbozé apritéberendezésen elddllitott pépek vizkétése és dllomdnya
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2. dbra
Kiilonbézd apritéberendezésen elddllitott pépek konzisztencia gorbéi

A pépek konzisztencia-gorbéi a rotdcios viszkoziméterrel mért adatok alapjdn késziiltek.
A 2. dbra jol mutatja, hogy a IL, IIL, IV. és V. folydsgorbék alakja rendkiviil hasonlo,
kozétik szignifikdans kiilonbség nincs. Ezzel szemben az I. minta ¢-értékei jelentosen
eltérek az el6z6ek16l. Ez 6sszhangban van azokkal a mérési eredményekkel, amelyeket
az dllomdny-, a vizkétés- és az érzékszervi vizsgdlatok sordn észleltiink.

Az EH-208 kutterben kialakitott minta magasabb viszkozitds értéki, késén folydsnak
indulé pépszerkezetre utal, mely elonyos tulajdonsdgait a hékezelés utdn is megérizte. Ez
azt bizonyitja, hogy kisebb fokit apritdssal is lehet j6 minGségii pépet elddllitani.
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or

&renetracio fok 7Kipréselt viz (%)

L.

Minta jele

3. dbra
Kiilonbozo apritéberendezésen elidllitott késztermék viztartohépessége és dllomdnya

E kovetkeztetést tamasztottdk ald a késztermékeken is elvégzett vizsgdlatok. It a
vizkotoképesség  helyett  inkdbb viztartoképességet kell, hogy emlitsiink, mint a
kipréselhetd vizzel nagyon szoros dsszefiiggésben lévd paramétereket.

Nagy kiilonbség mutatkozik az EH-208 tip. kutterben kidolgozott pépbdl késziilt termék
javdra. Ezt a 2. tabldzat és a 3. dbra értékei jol szemlétetik.

Az [ mintdndl csupdn 17 % a lazdn kétén viz, mig a 16bbi esetben ez az érték 39-43 %
kozéot valtozout.

A pépekhez hasonléan a STEPHAN-kutterrel finomapritott pépbél gydrtott termékek
viztartoképessége is romlott.



128

A pépek és késztermékek szerkezetét az izom és kétoszoéveli rostok felapritdsdin nil
jelentésen befolydsolja a bekevert levegs és a felhaszndlt technoldgiai viz eloszldsa a
rendszerben.

Kordbbi mérésekbdl ismert, hogy a 10-50 mm tartomdnyba esé iiregek biztositidk a
levegd és a viz (sos I€) egyenletes eloszldsdt, igy a legkedvezobb érzékszervi észletetet. (4.
dbra)

K1-10 um Z110-50 um 50-150 um N 150 um felett

Uregek szama (db/cm )

200 fi --------------------------------- 2

100 ¢’

50}

Minta jele

4. dbra
Levegdvel és vizzel telt iiregek

A 4. dbra egyértelmilen muutatja, hogy a legrosszabb szerkezetii a SEYDELMANN
kutterrel kidolgozott 1. minta, melynél az dllomdny rendkiviil témér maradt. A

STEPHAN finomaprité nagyban javitotta a pép szerkezetét, megszaporodott az 1-10
mme-s apro liregek szdma.
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A levegd és viz eloszldsa alapjdn is a legjobb mindségii Pdrizsit az EH-148 tip. kutterrel
kaptuk. Az I. mintdndl a legtobb 1-10 mm tartomdnyba esé tiregek szdma cm<.

A LASKA kutter magdban is megfelelé mindségii szerkezetet eredményezett, ez esetben
feleslegesnek mutatkozik a finomaprito haszndlata, amely a szerkezetet habositja, a viz
és a levegbzdrvdnyok tobbsége az 1-10 mm mérettartomdnyba esik.

Osszegezve e megdllapitdsokat az dllomdnyra és vizkétésre kapott eredményekkel, arra a
kovetkztetésre jutottunk, hogy megfelelé tdnyéros kuttert alkalmazva a STEPHAN
finomaprité haszndlata sziikségtelen. Indokolatlan habosodds, tilkutterezés kovetkezik
be, ami sem a szerkezetre, sem a pépek technofunkciondlis tulajdonsdgaira nincs
kedvezd hatdssal.

THE EFFECT OF TECHNOLOGICAL PARAMETERS ON THE
QUALITY MEAT-PRODUCTS

E.PATKOS L.FEHER

University of Horticulture and Food Industry
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H-6701. Szeged, P.O.Box 433.

ABSTRACT

The perfectly produced meat-cream is the basic of manufacturing Bologna-type meat-
products economically and in good quality.

In our experiments we have compared cream making by differents technology. The
measurements demonstrated that proper meat-cream can be made in the cutter. So the
fine-chopping machine has no use, because it over-chops the product which is
unfavourable for it's structure and it's water absorbing capacity.

Microscapical control was carried out for the examination of the granular-dispersion of
the final product this method was connected to a computer analysis.



