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TELJES TOJASPOR BESUGARZOTTSAGANAK VIZSGALATA

BAJUSZ-KABOK KATALIN. ~ HALASZ-FEKETE MARIA.
ZAHONYI-RACS PIROSKA KISPETER JOZSEF

Alkalmazott Matematika-Fizika Tanszék

OSSZEFOGLALO

Az ionizdlo sugdrzdssal tor1énd kezelés az egyik legmodernebb tartésitdsi modszer. A
kezelt termékek forgalmazdsdindl elGirt a besugdrzottsdg egzakt kimutatdsa, amelyhez
leginkdbb fizikai médszereket alkalmaznak.

A flszerek és gyogynivények mellett a fehérjetartalmu termékekkel kiilon kell
foglalkozni. A gyakorlat szempontjabél fontos teljes tojdspor ebbe a csoportba
tartozik.

Célunk az ionizdlé gamma-sugdrzdssal (Co 60) indukdlt viltozdsok detektdldsdnak
vizsgdlata volt reoldgia és szinmérés segitségével az elnyelt dozis és a tdroldsi idé
fiiggvényében. A két modszerrel megfigyelt adatok kozétt szoros korreldciot
tapasztaltunk.

1. ANYAGOK ES MODSZEREK

Vizsgdlatainkhoz a zalaegerszegi tejporgydr dltal elédllitott (max. 7.5 %
nedvességtartalmit) teljes tojdasport haszndltunk.

Mintdink besugdrzdsdt folyamatos iizem%: 90Co gaimma-sugdrforrdssal végeztiik. Az
elnyelt sugdrdozis 2, 5 és 10 kGy nagysdgii volt.

A reolégiai mérésekhez a teljes tojasporbol 40 Zo-os vizes oldatot készitettiink 1
perces intenziv keveréssel, majd az erésen felhabosodott mintdkat 24 érdn dt 10 °C-
on h¥%udszekrényben tdroltuk. A méréseket Rheotest Il rotdcios viszkoziméterrel
végeztitk 10 %2 0,2 °C hémeérsékleten.

A besugdizott és kontrol mintdk szinét - Hunter Labscan II 0/45 tipusi
spektrokoloriméterrel mértiik. A CIE L™ a™ b™ szinkoordindtikat majd tovdbbi
értékelés céljabol Hunter dltal kozolt matematikai transzformdciéval a szinezeti sz6g
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(h™) és a kréma index (C*) értékeit kiszdmitottuk, illetve a kontrol mintéhoz
viszonyitott teljes szinkiilonbség DE™ értékeit is meghatdroztuk.

2. MERESI EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

2.1 Reolégiai vizsgdlatok eredménvel

A teljes tojdspor vizes oldatai a felvett folyds-gorbék alapjin dltaldnositott newtoni
folyadékként viselkednek. A konzisztenciagorbék az origébdl indulnak és leirdsukra a
tejfehérje oldatokndl is haszndlt Ostwald egyenletet ( = K-D*) haszndljuk [Mdzes
Gy].

A szamitogéppel elvégzett gorbeillesztés adatait, a K konzisztenciadllando és az n
folydsindex értékeit meghatdroztuk. A K értékei 0 és 2 kGy esetében 1,39 és 1,65
értéket vett fel, mig mdr 5 kGy elnyelt sugdrhatds esetén erds névekedés kovetkezett
be: 18,12 ill. 10 kGy esetén mdr a K értéke mintegy 20-szorosdra nott: 36,04-re.
Kevésbé érzékeny vdltozdst figyelhetiink meg a folydsindex értékeiben, ami 0,57-r6l
0,30-ra csckkent.

A ldtszolagos viszkozitdsértékeket egy adott sebességgradiens mellett (27 s71) a 1. dbra
mutatja be.

A folydsgorbéknél tapasztaltakkal Gsszhangban a 0 és 2 kGy sugdrkezelt viszkozitds
értékek eltérése mérésiink hibdjan beliil taldlhaté (V2 0.2 Pas), mig mdr 5 kGy esetén
is a viszkozitdsériék kozel 6tszorose a besugdrzatlan mintdkénak és ez 10 kGy elnyelt
sugdrdozis esetén 6-7-szeres értékre nd.

A bekovetkezett viltozds a tdrolds sordn is fennmarad, mint azt a 2. dbrdn feltiintetett
I hénapos tdrolds wtdni értékek is mutatjik.
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Latszolagos viszkozitds értékek a tdrolds fiiggvényében

2.1 A szinmérés eredményei

A 2.a,b,c dbracsoporton a 2,510 kGy elnyelt sugdrdézissal kezelt és kezeletlen
(kontrol) tojdspor mintdk szinjellemzéit, nevezetesen a vildgossdg, kréma és szinezeti
520g értékeket tintettiik fel.

Lathato, hogy 2 kGy dozis hatdsdra nincs lényeges a mérés hibahatdrdt meghalado
szinvaltozds. 5 kGy dozisndl viszont jelentGsebb kroma index csokkenés figyelheté
meg (2.a dbra). 10 kGy dézis hatdsdra pedig nagyon erés kréma csékkenés
Jjelentkezett a besugdrzott tojasporndal (2.b dbra). A kréma viltozdsit a b*
sdrgakoordindta dramatikus csokkenése okozta, ami utal a tojdspor klorofil és
karotin szinezékeinek elbomlasdra. A 10 kGy dozissal kezelt mintdkon kismérték/s
szinezeti sz0g csokkenést is megfigyelhetiink (2.c dbra). Ez a azt jelenti, hogy a
nagyobb dozissal besugdrzott tojaspor mintakban bizonyos mennyiség’s minéséget
kdrosito barna pigmentek képzidtek besugdrzds hatdsdra. Tdrolds hatdsdra csak
enyhe szinvdltozdst mértiink a kezdo dllapothoz képest a besugdrzott és a kontrol
mintakndl egyardnt. A teljes szinkiilonbség a 10 hetes tdroldsnal nem volt t6bb mint
1,5 egység.
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Ez azt jelenti, hogy a kedvezétlen szinviltozds, amelyet a besugdrzds okozott tartés és
viltozatlan nagysdgii.

Megdllapitottuk, hogy a sugdrkezelés hatdsdra létrejout teljes szinviltozds sokkal
eroteljesebbnek mutatkozik a tojdasporbil késziilt vizes szuszpenzién mérve (2.d
dbra). A tojdspor szuszpenziojdn végzett szinmérés elég érzékenynek bizonyul arra a
célra is, hogy a sugdrkezelés okozta kellemetlen szinvdltozdst mdr kisebb (2 kGy) és
kozepes (5 kGy) dozisok esetén is kimutassa.
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3. KOVETKEZTETESEK

Mérési eredményeink alapjin megdllapithatjuk, hogy a sugdrkezelés olyan viltozdst
okoz a tojdspor szerkezetében, amely a folydsi tulajdonsigok megviltozdsdt
eredményezi és igy kiovethet6 a reologiai mérésekkel. A létrejott vdltozdsok 5 kGy
felett értékelhetok egyértelm¥ien. A fehérje szerkezetében bekivetkezett viltozdsok
irreverzibilisek, a tdrolds sordn is fennmaradnak, igy a sugdrkezelés hatdsa hosszii
ideig kimutathato.

A szinmérés eredményei azt bizonyitjak, hogy az 5 kGy dozis felett kezelt mintdkon a
kedvezdtlen szinvdltozdsok jol kimutathatéak. A tojdspor értékes sdrga szinezékei
elbomlanak, ugyanakkor nem kivdnatos barna pigmentek keletkezhetnek, feltehetéen
a sugdrzds kdros héhatdsa kévetkezményeként. A létrejétt szinvdltozds irreverzibilis
és tartos.
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INVESTIGATION OF THE IRRADIATION OF WHOLE EGG
POWDER
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ABSTRACT

Treatment with ionising radiation is one of the most up-to-date methods for
preservation. Exact detection of irradiation is prescribed in the trade of treated
products. Physical methods are the mostly applied.

Besides spices and herbs, protein-containing products should be dealt with separately.
Whole egg powder « important from the point of view of practice « belongs to this

group.

Our aim was to investigate the detection of changes induced by ionizing gamma-
radiation (Co 60) with rheology and colorimetry as functions of absorbed dose and
storage time. It was found that for both methods there were close correlations
between the observed data.



