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OSSZEFOGLALO

Vizsgalatink celja az volt, hogy a libamajon végzett miszeres szinmérés
alapjan matematikai statisztikai modszerek segitségével meghatarozzuk
azt a merés szamot, illetve a libamgj felliletén azokat a mérési pontokat,
ahol mérve a szint, a kapott értékek megbizhatoan jellemzik a maj szinét.
A tovabbiakban ez alapjat képezheti a libamaj szin objektiv mindsitési
rendszerének a kidolgozasanak. A kisérletek soran zemi koérlimények
kozott | - IV. osztalyd libamajak feliletén MINOLTA CR-300-as
tristimulusos  szinméré készllékkel végeztunk szinmérést. A szin
jellemzésére a CIE 1976 L', @', b’ szinrendszert hasznaltuk.

A libamaj fellleti szinkoordindtdi eloszlasanak vizsgalata utan
meghataroztuk azokat a mérési pontokat, melyekben mért szinkoordinatak
atlaga értékei statisztikailag bizonyitottan jellemzik az egész felllet szinét.
Ezutan megvizsgaltuk a mddszer ismétidképessegét. Ugyanazon minta
feliletén 10 ismétlésben végzett mérés eredményeit varianciaanalizissel
ériékelve bizonyitottuk a mérés reprodukalhatdsagat.

1. BEVEZETES

A hizott libamaj Magyarorszag fontos élelmiszeripari exportcikke. A
hazankban feldolgozott libamaj nagy része, mintegy 80 %-a exportra kerdl.
A magas mindségi kévetelmények miatt, ha meg kivanjuk érizni a magyar
kivitelre. A legfontosabb vizsgalt paraméterek a maj tdmege, illata,
allomanya €s nem utolsod sorban szine. Ez utdbbi tulajdonség az, amely
alapjan elsé benyomasat szerzi a vevd a majrol. A libamaj szin alapjan
torténé  osztalyozésa, mindsitése a mai  napig  vizualisan,
szemrevételezéssel térténik, pedig ma mar objektiv mlszeres meérési
eljaras all rendelkezésinkre a szin jellemzésére.

A fentiek miatt a késdbbiekben fontos lehet a libamaj szin objektiv
mindsitési rendszerenek kidolgozasa. Ennek elsd 1épése, hogy
megvizsgaljuk milyen mérési eljaras — mérémuszer illetve mérés szam -
alkalmas a libama3j szinének pontos jellemzesére.
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2. A MERESEK KIVITELEZESE

A meréseket Uzemi korlimények koézétt, részben a Kiskunhalasi
Baromfifeldolgozd, részben a Kiskunfélegyhazi Integral AFESZ
Baromfifeldolgozé Gzemben végeztik. A feldolgozds két fazisaban -
kbzvetlenil a bontas utan és a 24 éras jegelést kévetden is - mértik a
hizott libam3j felllleti szinét.

A szin mérését MINOLTA CR-300-as tristimulusos szinmérd készllekkel
végeztik.

A szin jellemzésére a miszerrel mért X, Y, Z szininger-6sszetevék CIE
1976 L, a’, b’ szinrendszerben értelmezett L', a’, b’ szinkoordinatakka
transzformalt alakjat hasznaltuk. (Lukacs, 1982). Ebben a szintérben két
szinpont ( A szinpont és B szinpont) kdz6tti szin kulénbséget a

AE;, =JE—L'B)2 +(a:x _a;)z +(b:\ _ba)z

értékkel jellemezhetjiik. Amennyiben az igy értelmezett AE 4
szinklilbnbség érték 2-nél kisebb a két szin kézétt nincs vizudlisan
érzékelhetd szinkllénbséq.

A mérés sorozatot harom fazisra bonthatjuk.

Az els6 fazisban a mérések célja az volt, hogy eldéntsiik, alkalmas-e a
kivalasztott mlszer a mdj szinének mérésére és hogy a végrehajtas soran
milyen mérés technikai problémak jelentkezhetnek, mire kell Ggyelni a
pontos mérés érdekében. E célbd! 15 kuldnb6z6 mindségi osztalyba soroit
maj fellletén hatdroztuk meg a szinkoordindtékat, a lehetséges
slr(iséggel, valamint minden mindségi osztalybdl egy esetben &tszéri
ismétiéssel mértink.

Ezen mérések értékelésének alapjan a masodik fazisban 60 mjj fellletén
40 pontban mértink, melyeket Ggy valasztottunk ki, hogy azok 6 oszlopot
alkossanak oly moédon, hogy nagy a lebeny elsd oszlopaban 6, a masodik
oszlopban 10, a harmadik oszlopban szintén 6, a kis lebeny 3 oszlopdban
6-6 mérési pont legyen.

A harmadik fazisban a vizsgalat célja az volt, hogy elddntsuk megfeleld
ismételhetdséget mutat-e az elézé sorozat eredményének értékelése
alapjan kivalasztott 12 pontban t6rténd szinmérés. Ekkor 10 libaméjat 10-
szeri ismétléssel mértink.
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3. AZ EREDMENYEK ERTEKELESE

A meérési eredmények értékelésére t-probdt és egytényezds
varianciaanalizist hasznaltunk.

Az elsé mérés sorozat értekelésénél a fé szempont az volt, hogy eldéntsik
alkalmas-e a kivalasztott eljaras a libamaj fellleti szinének mérésére. Ezért
megvizsgaltuk minden minta esetében az egyes szinkoordinatak fellleti
eloszlasat és meghataroztuk  atlagukat és szorasukat. Az 1. abra
bemutatja a szinkoordinata értékek eloszlasat egy minta feltletén.

L_‘ koordinéta
~ a_koordinita
b koordinita

0 10 20 30 40 50 60

Mérési pont sorszdma

1. abra A szinkoordinata értékek alakulasa a libaméj feliletén

Lathatjuk, hogy a k{lénbézé helyeken mért éntékek elég homogén
eloszlast kovetnek. A meghatarozott relativ szords értékek is ezt
tamasztottak ala, 5% kortil mozogtak.

Az ugyanazon minta fellletén veégzett ismételt merések esetében a
varianciaanalizis eredménye azt mutatta, hogy az egyes sorozatck atlag
ériekei nem kulonbéznek egymastdl szignifikdnsan. Az egyes sorozatok
atlag értékei kozdtt meghatarozott AE ., szinkilénbség pedig minden
esetben a vizualisan érzékelhetd 2 érték alatt maradt.
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L" szinkoordinata

a’ szinkoordinata

b" szinkoordinata

I 2 3 4
Sorozat sorszama

2.abra A libama; feliiletén 5 ismétlésben végzett mérések sordn kapott
szinkoordinata atlagok a 95%-o0s valdszin(ségi szinthez tartozé
konfidencia intervallumokkal

A 2.abran bemutatjuk az egyik 5 ismétléssel végzett mérés esetén a
szinkoordinatak atlagait a 95 %-os valdszinlségi szinthez tartozo
konfidencia intervallumukkal egyUtt. Megallapithatjuk tehat, hogy a
valasztott modszer alkalmas lehet a szin mérésére.

Ezutan végeztik el a fent leirt médon a 60 maj minta mérését 40 ponton.
Az (zemi alkalmazhatésaghoz a meérési pontok szamat feltétienl
csOkkenteni kell, ezért a 40 mérési pontbdl kivalasztottunk minden
oszlopban kettét, vagyis 12 pontot és &sszehasonlitottuk a 40 ponton meért
és a 12 ponton mért szinkoordinata értékek atlagait t-prébaval. Az
értékelés minden esetben azt mutatta, hogy a ket atlag érték egyik
szinkoordinata tekintetében sem kildnbdzik szignifikdnsan. Meghataroztuk
a 40 adat atlagabdl és a 12 adat atlagabdl kapott szinpontok AE .,
szinkuldnbség eértékét. Az eredményeket az 1. tablazat tartaimazza.
Lathatjuk, hogy a szinkilonbség egy esetben sem haladta meg a
vizudlisan érzékelhetd kildnbséget mutaté 2 értéket. Megallapithatjuk
tehat, hogy a méajankénti 12 mérés atiaga megfele!Gen jellemzi a libamaj
szinét.
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1. téblazat: A 40, illetve 12 mérési pontbdl szamitott szinkoordinatak
atlag értékei és AE,, eltérése a 60 vizsgalt minta
esetében

40 mérési pont 12 mérési pont AE.,

Li aﬁ b!« L* ai bi

74,20 9,056 20,85 73,72 9,09 20,86 0.48

76,29 8,15 21,31 75,67 8,54 21,23 0,74

78,36 7,16 21,39 | 7842 6,87 21,53 0,33

75,67 9,26 20,59 76,39 9,01 20,61 0,76

75,34 8,22 22,02 75,60 7,97 22,01 0,36

73,79 7,11 22,20 74,24 6,71 22,20 0,60

76,86 7.61 22,39 77,25 7,48 22,20 0,45

76,87 7,66 21,68 | 76,81 7,78 21,74 0,15

75,89 7.63 18,57 75,57 7,66 18,88 0,45

75,43 8,25 19,73 76,03 8,01 19,69 0,66

71,99 | 842 | 20,18 | 71,88 | 853 | 20,26 | 0,17

70,07 9,28 1967 | 67,99 10,41 19,92 2,37

7877 7,21 18,77 76,21 6,94 18,78 0,52

74,14 8,30 20,53 73,67 8,74 20,66 0,66

74,79 7,82 18,23 74,93 7,73 19,45 0,27

76,96 7,24 20,25 77,36 7,07 20,17 0,44

76,62 7,48 22,41 76,33 7,56 22,66 0,39

79,58 6,00 20,46 | 79,88 5,82 20,78 0,47

76,80 8,156 20,42 | 76,07 8,08 20,51 0,73

76,19 7,10 21,82 76,88 6,85 21,79 0,73

76,74 5,86 21,18 77,23 5,80 21,26 0,50

77,95 7,20 21,62 | 77,86 7,46 2162 | 029

77,77 7,33 21,50 78,82 8,66 21,85 | 125

76,36 7,62 18,76 76,82 7,29 18,77 0,57

77,157 | 670 19,10 77,08 6,68 1911 | 007

75,15 7,51 19,40 | 7524 7,70 19,11 0,36

75,11 7,14 18,87 74,92 7,45 18,82 0,37

76,68 7,15 19,79 | 76,99 7,00 19,75 0,356

77,69 6,27 |-18,43 77,93 6,16 18,49 0,27

73,70 8,39 21,08 73,80 8,33 20,86 0,25

72,83 10,16 2529 | 73,01 10,43 2478 0,60

74,80 8,62 23,85 74,73 8,75 23,91 0,16

77,73 7,65 24,52 77,97 7,51 24,43 0,29

77,88 6,97 21,97 78,22 7,03 21,71 0,43

75,65 7,18 29,30 76,20 6,76 29,60 0,75

71,18 8,87 25,62 71,02 9,20 2573 0,38

72,14 8,64 25,30 72,67 8,57 2517 0,55
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71,82 9,16 2599 72,12 9,18 26,41 0,52
73,48 7,82 2517 74,68 7,42 25,07 1,26

73,25 8,15 2485 | 7421 8,09 24,88 0,96
74,45 7,44 2928 | 74,65 7,30 29,73 0,51
73,59 7,52 30,95 | 74,00 7,50 31,04 0,42
72,00 7,97 28,94 [ 71,25 8,18 29,46 0,94
72,15 8,07 27,07 | 72,50 7,82 27,07 0,43
74,64 6,92 26,99 | 74,67 6,91 27,09 0,10
78,74 6,38 21,76 [ 79,76 5,98 21,64 1,10
75,49 7,39 2573 | 7556 7,37 25,87 0,16

40 mérési pont 12 mérési pont AE.,

Lk ak bt L* a* bt
69,46 9,55 27 61 69,11 9,60 27,72 0,37

71,68 9,05 28,03 70,48 9,40 28,74 1,44
7511 9,41 23,08 76,12 8,98 23,07 1,10

73,20 8,32 27,09 73,18 9,38 27,00 0,11
7469 8,40 24,05 74,33 9,62 24,42 1,23
77,23 7,43 23,16 77,58 7,56 23,03 0,39

71,58 9,22 29,73 71,30 9,65 29,96 0,49

71,81 8,44 3,77 72,05 8,38 32,08 0,40

68,67 10,00 30,06 68,06 10,21 30,24 0,67

Ezt kdvetden a mérés reprodukalhatosaganak vizsgalatara értékeltik a 10
ismétléessel végzett méréseket. Egy tényezés varianciaanalizist
alkalmaztunk a sorozatok 8sszehasonlitdsara

A 3. dbra bemutatia egy maj esetében a 10 ismétlés eredményeibdl
szamitott szinjellemzo atlag értékeket a hozzajuk tartozd 95%-os
konfidencia intervallummal. Megallapithatjuk, hogy az ismétlések kozott
egyik szinkoordinata vonatkozasaban sincs szignifikans kilonbség.
Osszegezve tehat, 12 ponton mérve a libaméj fellleti szinét a kapott
szinkoordinatak egyértelmden jellemzik 2 maj szinét.

A megfelelé méresi modszer meghatarozasa utan kdvetkezd lépés lehet a
kulonbozd mindségi  osztalyba sorolt  libamajak  szinének
dsszehasonlitasa.
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L’ szinkoordinata

753 45678910
0rozat sorszama

a’ szinkoordindta

Grozat S0 zms
204 ey
196+ b" szinkoordinata
188 &1
180 il

3345618910
Soroza( sorszama

-

3.abra Ugyanazon majon végzett 10 ismétiéses mérés eredményeibdl
szamitott szinjellemz&k atlag értékei a 95%-o0s konfidencia
intervallumaikkal
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MATHEMATICAL ANALYSIS OF SURFACE COLOUR
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THE MEASUREMENT
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ABSTRACT

in our experiment we measured with istrument the surface colour of
fattened goose liver. We specified the number and places of measured
points which confidently define the colour of fattened goose liver. We
vorked with goose liver of different quality in the poultry processing firm.
We used a MINOLTA CR-300 colour measuring instrument. We
determined the colour using the CIE 1976 L', a’, b’ colour system.

After examining the surface colour distribution of goose liver we defined —
using the mathematical statistical methods - the proper method of
measurement and proved the repetability of the method. We used t-test
and the analysis of variance.
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