Hodur-Szabo-Pappné: Almalé fazisaétmenet nélkili bestritése

ALMALE FAZISATMENET NELKULI BESURITESE
Hodur Cecilia - Szabé Gabor - Papp Gézdné
SZTE, Szegedi Elelmiszeripari Féiskolai Kar,

Elelmiszeripari Miiveletek és Kémyezettechnika Tanszék
Szeged, Moszkvai krt. 5-7, hodur@bibl szef u-szeged.hu

Ahhoz, hogy meg6rizzik a kivalé magyar zéldségeink és gylimdlcseink altal megszerzett
piacainkat, illetve meghdditsunk Uj, akar Unids piacokat is, olcson el6allitott, de kivald
min6ségu termékekre, illetve kildnleges mindségli tovabb feldolgozott termékekre van
szukség.

Az elballitasi koltségek csokkentésére, azaz a nyereségtartalomi nbvelésére, az
energiafelhasznalas cstkkentése lehet az egyik célravezetd Gt. Ennek egyik modszere
lehet a gyimdlcskoncentratum gyartasa soran alkalmazott membrantechnoldgia, melynek
a szakirodalomban megjelentek (2,3) alapjan nem csak az energia takarékos volta (5),
hanem a rendkivil j6 beltartalmi 6sszetevok biztositasa (4) is a jellemzéje .

Ennek bizonyitését céloztuk meg dolgozatunkban is, amelyben kilénb6zé nyomasokon,
forditott ozmoézis alkalmazasaval (1,6) almalé beslritést végeztink, a Szegedi
Elelmiszeripari Féiskolai Kar, Elelmiszeripari Miveltek és Koényezettechnika Tanszék
Membrantechnikai laboratériumaban.

Kisérleti anyagok és eszkdzdk

Az almalé bestritésének miiveletét 7,0 6,0 50 és 4,0 MPa nyomasokon vizsgaituk.
Szamitogéphez csatlakoztathaté meérleg segitségével percenként (on line kapcsolat
kiépitésével), meghataroztuk a permedtum tomegét/tdmegaramat. Meghatarozott
id6kozonként leolvastuk a felvett elektromos teljesitményt, az almalé hémérsékletét és
szarazanyag tartalmat. A kapott adatokbdl szamitassal meghataroztuk a permeatum
tomegaramat, a felvett energiat [kJ], a fajlagos energia felhasznalast (vagyis az 1 kg viz
eltavolitdsadhoz szikséges energia értékét [kJ/kg)], illetve a membran vizatereszt6
képességét (NWP, [kg/(m?hbar)).

Organoleptikus vizsgalatnal a minta szinét, atlatszdsagat, zavarossagat, idegen anyag
jelentétének vizsgalatat is elvégeztik.

A szin vizsgalatanal a minta szinének sotétségét, vagy vilagossagat, a szinarnyalatot
vizsgaltuk, és azt, hogy a mintak szineiben van-e eltérés.

Az atlatszosag vizsgalatanal a minta atlatszosagat, fényét, tikrosségét, zavarossagat,
lebegd anyagok jelenlétét, vagy beégett fekete-pontok jelenlétét figyeltik, az illat
jellegzetességét, erdsségeét, esetleges idegen illat jelenlétét biraltuk el. Az érzékszervi
biralat legfontosabb és legérzékenyebb része az izlelés. Az izlelés vizsgalatanal az iz
jellegzetességét, savassagat, esetleges gyartasi hibdkat (pl.. karamelles iz) és idegen iz
jelenlétét hataroztuk meg.
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Kisérleti eredmények és értékelésiik

» A kilénbdzé nyomaskilonbségeken végzett kisérletekbdl 1athatd, hogy a csokkend
nyomaskuionbseg csdkkend hajtdertt, igy csokkend tomegaramot jelentett, killénésen
120-130 perc elteltével azonban a
kalénbségek dsszemosodnak, majd Ujbdl kialakulnak, de most mar forditott értékrend
alapjan, azaz a 40 bar nyomasénéknél mutatkozik a legnagyobb témegaram.

1.

permedtum témegarama
(kgls)

a mérés kezdeti szakaszaban (1.

abra).

& gmperm 70/2 ka/s
&gm perm 60 kg/s
> qm perm 50 kg/s
#gm perm 40 kg/s
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>

Az egyenértékdsitett
4teresz-tékeépesség
vizsgalatanal (NWP) a
kisérletek elindulasi, kezdeti
szakaszaban, az elézd
megallapitasunkkal
dsszhangban, nincs kilénb-
ség a kilénbdzé nyomas-
értékeken mért  értékek
kdzétt, hiszen a ndvekmény
a nagyobb hajtéerének
tulajdo-nithato.

1-1,5 dra elteltével az egyes
nyomasértékeknél mért ada-
tok kezdenek szétvalni és a
legkisebb nyomaseérték
mellett kapjuk a legnagyobb
ateresztdképesség
értékeket.(2.abra)

B NWP70/2 kg/m2hbar
& NWP 60 kg/m2hbar
XNWP 50 kg/m2hbar
* NWP 40 kg/m2Zhbar
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2. abra. Az NWP valtozasa a bestrités ideje alatt

kiilénbdz6 nyomasértékeken
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» A szarazanyag tartalom id6beli valtozasat vizsgalva azt tapasztaltuk, hogy a
koncentratum szarazanyag tartalmanak véltozasa, a kezdeti exponencidlis névekedést
kévetden a beslrités végére lelassult, a gbrbe ellaposodott, bedllt az egyenstlyi
&llapot az alkaimazott nyomas és koncentratum ozmézis nyomasa kézétti jellemzé
értéknek megfelelden (3. abra).

A goérbék meredekségében jelentds eltérések mutatkoznak, és szintén jelentds, de
teljiesen térvényszeri az eltérés a fuggvény inflexiés pontjanal, ahol az exponenciélis
flggvénykapcsolat megtdrik és igen csekély mértékii emelkedést mutat a
betéményedés mértéke, majd egy allando értékre beall.

Ez az é&llando érték 70 bar
esetében: 28 ref %, 60 bar
esetében: 19 ref %, 50 bar
esetében: 22 ref % , és 40 bar
esetében: 17 ref %.

(Meg kell jegyezni, hogy a 60

szarazanyagtartalom (ref%)

5 bar-nal-mért 19 ref % nem
04 . . . tekintheté maximumnak, hiszen
0 5000 10000 15000 20000 A flggvény meég nem érte az
id5 (s) inflexiés pontjat a minta kis
mennyisége miatt amikor a
[mref% 7012 4,ref% 60 Xref% 50 < ref% 40 | meérés befejez6dott

3. abra. A szarazanyagtartalom valtozidsa
kiilobnb6z6 nyomasokon az idé fiiggvényében

> A felvett elektromos energia minden esetben lineadrisan emelkedett az idd
fuggvényében. A csikkend nyomaskilénbség csokkentette a felvett energia
mennyiséget. (4. abra)

Nagyon figyelemre mélté, hogy a mérések kezdeti szakaszaban, ahol még igen hignak
tekinthetd a membran mindkét oldalan aramlé koézeg, vagyis nincs kdzottik
Iényegében ozmozis nyomaskulénbség, az elektromos energia-felvétel megegyezik
Elképzelhetd, hogy a berendezés konstrukcios felépitésével magyarazhaté, hogy a 60
és 70, valamint az 50 és 40 bar-on mért értékek kozotti eltérés szinte azonosnak
mondhatd, nem tekinthetd jelentdsnek. A szétvalas a 7 ref % érékhez kapcsolhato.
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4.abra. A killonboz6 nyomasokon felvett energiak valtozédsa a besdrités ideje alatt

oo ©40 bar 850 bar
4504

€60 bar 870 bar

fajlagos energia felhasznalas (kJ/kg]

7 17 195 22 28
szarazanyag tartalom [ref %)

5. abra: Fajlagos energia felhasznaléas a kiilonb6z6 nyomasértékeknél

> Kisebb nyomasértékek mellett a berendezes kevesebb villamos energiat vett fel,
azonban a fajlagos energia felhasznalas ezekben az esetekben (5. abra) jéval
magasabb érték volt, mert ugyanakkora végkoncentracio eléréséhez.tobb idére volt
szlkség. A hosszabb bes(ritési idd miatt a kiindulasi terméket tébbszor kellett
ravezetni a membran felilletére, igy az almalé igénybevétele is jelentésen
megnévekedett.
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» Ez a megndvekedett igénybevétel kimutathaté az organoleptikus vizsgalatainknal is.
vagyis a legfontosabb érzékszervi paraméterek mindegyikenél

1. tablazat: Az alma koncentratumok érzékszervi biralati eredményei

minta szin | atlatszéség Zavarossag illat iz
40 . | Sotét Tikros | Nincs lebegd anyag| Gyenge Jellegtelen
50 Sotét Tukroés | Nincs lebegd anyag | Kdzepes Vékony
60 |Kozepes| Tukrés |Nincs lebegd anyag| Kézepes | Kdzepes, nem elég
savas
70 | Vilagos Tikrés | Nincs lebegd anyag Erés Karakteres,
kellemesen savas

> Végkovetkeztetésként megallapithatd tehat, hogy mind energetikai, mind érzékszervi
tulajdonsagok tekintetében, az altalunk vizsgalt intervallumon beldl, a 70 bar
nyomaskllonbség alkalmazdsa a legkedvezébb az almalevek forditott ozmoézisos
bes(ritéséhez.
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