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(OSSZEFOGLALAS

A vizsgilat eredményei alapjan azt mondhatjuk, hogy ha a mindsitésre a laboratoriumba
kerild mintak szinét miiszerrel meghatirozzuk a kapott értékek megfelelden fogjak
reprezentalni az adott 6rlemény szinét.

Az alapanyagok inhomogenitasa nem befolyasolja kedvez6tleniil a szin mérhetéségét.

A malmi alapanyagok szinkoordinita atlagai alapjan jol becsilhetdk a végtermék
szinkoordinatai.

Osszességében tehat azt mondhatjuk, hogy miszeres szinmérés bevezetése igen kevés
* tobbletmunkaval jarna. Segitségével nagyobb biztonsiggal lehetne becsiilni az alapanyagok
szine alapjan a végtermék szinét, a kész paprika 6rlemény szine pedig dokumentalhatova,
ezaltal az esetleges vevdi reklamécid esetén ellendrizhetévé valna.

ABSTRACT

Paprika is a spice plant, which is grown and consumed in the biggest quantity both in
Hungary and internationally. The quality of spice paprika is mainly determined by the
quantity, composition and visually perceptible colour of the colouring substance in it.
However the parameters determined by the use of objective measuring instruments are not
used to characterize the colour of paprika in the industrial practise. During our work we
examined the colour measurement, how could complete the presently implemented sampling
method and the visual inspection procedure. We examined, if the unhomogeneity of raw
material had to consider on sampling.

MINOLTA CR-300 tristimulus colorymeter was used. We determined the colour using the
CIE 1976 L*, a* , b* colour system.

In our experiments we measured and evaluated samples we had got from two steps of
processing procedure, after the grind of paprika and before pacing the different paprika grist.
In both cases we compared the colour coordinates we had got when we measured samples for
general quality control with those average values that we had got when measuring the samples
form 80 sampling places.

After examining a great number of samples estabhshed that colour-measuring would not
mean considerable extra work. The inhomogeneity of raw material don’t influence the result
of colour measuring. In some cases it is necessary to increase the number of samples, but by
this the colour of the paprika grist can be documented and checked, should any consumer
complaint occur.
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BEVEZETES

A fiiszerpaprika mind hazai, mind vilagviszonylatban az egyik legnagyobb
mennyiségben termesztett és fogyasztott fiiszern6vény. A fliszerpaprika mindségét a benne
talathatd szinanyagok mennyisége, osszetétele és a vizualisan érzékelhetd szine hatarozza
meg elsésorban. A fiiszerpaprika szinének szinmérd késziilékkel torténd meghatirozésa mar
az 1980-as évek ota megoldott (Huszka é€s munkatarsai, 1985). 1987-ben egy kisérleti
uzemben a kilonbozé mindségli fiszerpaprika Orlemények eldallitasahoz olyan
szamitdgéppel meghatarozott recepturakat hasznaltak, ami a paprika szinének miiszerrel mért
paramétereit is figyelembe vette (Huszka és munkatarsai, 1987). Az izemi gyakorlatban
azonban a paprika szinének jellemzésére objektiv, méromiiszerrel meghatarozott
paramétereket még ma sem hasznalnak.

Munkank célja az volt, hogy vizsgaljuk, a jelenlegi mindsitési eljaras soran alkalmazott
mintavételezés alkalmas-e a szinjellemz6k miiszerrel torténdé meghatarozasara. Elemeztik azt
is, hogy az alapanyag inhomogén mingségét figyelembe kell-e venni a mintavételezésnél.

VIZSGALATI ANYAGOK ES MODSZEREK

Az lizemi gyakorlatban a paprika feldolgozas sorin két mintavételi helyrél szarmazo
mintak értékelése alapjan torténik a mindsités. Elészor az ugynevezett malmi tételeket
mindsitik. Ezek paprikamalombol kikeriilé oOrlemények, melyekbdl megfelelé aranyn
keveréssel allitjak elé a készterméket. A technologiai folyamat e szakaszaban torténd
mindsités a megfelelé keverési arany megadasahoz igen fontos. Masodszor mar a késztermék
keriil mindsitésre, ezeket hividk az iizemi gyakorlatban  hajtott” tételeknek. A laboratorium
altal vizsgalt mintak ( a tovabbiakban labor mintak)az egyes malmi és hajtott tételek esetén a
zsakba toltéskor folyamatosan vett mintak keverékébol szarmaznak.

Az 1. kisérlet sorozat soran elGszor 10-10 malmi és hajtott tétel szinmérését végeztik el
és eredményeit vetettik §ssze a labor mintdk paramétereivel. Ezt kovetSen a 2. kisérlet
sorozat végrehajtisakor 5 kisszamu (4-6) és 5 sok (15-20) alapanyagbdl kevert termék
esetében mértik az alapanyagul szolgaldo malmi tételeket, a készterméket és a laboratoriumi
mintakat. A malmi tételek esetében minden zsakbol négy helyrdl tortént a mintavételezés.
A hajtott tételek vizsgalata soran minden tétel 20 zsakjabol két mintavételi helyrél szarmazo
mintak mérésére kerilt sor. A szin mérését MINOLTA CR-300-as tristimulusos szinmérd
készilékkel végeztik. A szin jellemzésére a miszerrel mért X, Y, Z szininger-osszetevok CIE
1976 szinrendszerben értelmezett L, a,, b’ szinkoordinatakka transzformalt alakjat
hasznaltuk. (Lukacs,1982). .

A mindségi elbirasok, szdmos termék esetében megkovetelik a termék szinének
vizsgalatat. (Szabd et. al. 1995; 1998; 2000).”

MERESI EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

Az értékelés soran el6szor a mintak eloszlasat vizsgaltuk, ezért elkészitettilk mind a
malmi, mind a hajtott tételekbdl vett mintdk esetén tételenként a szinkoordinatak relativ
gyakorisagi hisztogramjat, Ezt kovetOen az elsé mérés sorozat malmi és a hajtott tételeibdl
vett mintak esetén is elvégeztilk az altalunk vett nagyszami minta alapjan szamitott
szinkoordinata atlagértékek és a szokasos mintavételezéssel vett labormintak szinkoordinita
atlagértékeinek Osszehasonlitasat t-proba segitségével. Végil meghataroztuk az el6bbi két
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szinpont kiilonbségét megadd AE ', szinkilonbség értékeket. A masodik mérés sorozat esetén
hasonl6 eljarassal elemeztilk az alapanyagok, a késztermékek és a laboratoriumi mintak
szinkoordinata értékeit.

AE*,, értékek

S N e N
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Minta sorszama

1. abra A AE',, értékek alakulsa a malmi tételek esetében

Az 1.4bran feltintettiik a malmi tételek esetében a kétféle modon vett mintak kozott
szamolt AE, értékeket. Az abran lathatjuk, hogy két rlemény esetében talaltunk vizualisan
érzékelhetd kulonbséget az altalunk vett nagyszami mintabol szamitott szinjellemzOk atlag
értékei és a laboratoriumi minta szinjellemzdi kozott. A szinkoordinata atlagokra végzett t-
proba szintén ezen mintak esetében allapitott meg p=0,01 szinten szignifikans kulonbséget.
Ezek a tételek valoszinilleg az 4tlagosnal inhomogénebbek voltak, de feltételezhetd, hogy a
mintavételezés nem tortént eldirasszeriien.

A 2. 4bran osszehasonlitottuk a hajtott tételek esetén a kétféle minta szinkoordinatak
atlag értékeit. Ebben az esetben két minta (a 2. és 4. ) esetében allapitottunk meg két-két
szinkoordinata esetében szignifikans kilonbséget. Tovabbi két minta esetében egy
szinkoordinata kilonbozott szignifikansan. A 3. abran feltiintettik a szinkiilonbség értékeket.
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2. abra A szinkoordinata atlagok alakulasa a hajtott tételek esetében a kétféle
mintavételezésnél
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Minta sorszama

3.4bra AE', értékek a hajtott tételek esetében

A 3.3bran a AE',, értékeket abrazoltuk.Lathatjuk, hogy itt is két esetben mutat AE
értéke vizualisan jol érzékelhetd killonbséget. Valosziniisithetd, hogy a labor minta vételezése
* nem volt eldirasszer(i. Ezt tamasztotta ala a masodik kisérlet sorozat eredménye.
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Alapanyagok és a kész rlemény szinkoordinata
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A kész Grlemény és a labor minta szinkoordinata

atlagainak szinkilonbsége

4. abra AE'y, értékek a kis szam alapanyagbol késziilt termékek esetén
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Alapanyagok és a kész érlemény szinkoordinata A kész Grlemény és a labor minta szinkoordinata
atlagainak szinkiilonbsége atlagainak szinkilénbsége

S.abra AE', értékek a nagy szamu alapanyagbol késziilt termékek esetén

A 4. és az 5. abran bemutatjuk a 2. kisérlet sorozatnal az alapanyagok és a a kész
6rlemény, valamint az &ltalunk vett nagyszdmG minta 4tlagabdl és a laboratériumi mintak
mérésébdl szarmazo szinkoordinatak szinkilonbség értékét.

Lathatjuk, hogy a kész 6rlemény nagy szamu mérésével kapott és a laboratoriumba
mindsitésre keriilt mintdk szinkoordinata atlagai kozotti szinkulonbség értékek egy esetben
sem haladjak meg a vizualisan érzékelhet6 3 értéket. Tehat eldirasszerii mintavételezés esetén
a labor minta mérése elegendé az Orlemény szinének objektiv jellemzésére, ezt nem
befolyasolja az sem, ha sokféle alapanyagbol torténik a keverés.

Azt is megallapithatjuk, hogy a malmi alapanyagok szinkoordinata atlagai és a
késztermék mintainak szinkoordinata 4tlagainak AE'., értéke egyetlen esetben volt csak 3-nal
nagyobb, tehat a malmi tételek mérésével jol becstlhetok a végtermék szinkoordinatai.
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