Ipari folyamatok vizualizdcidja

IPARI FOLYAMATOK VIZUALIZACIOJA
VISUALISATION OF INDUSTRIAL PROCESS

SAROSI Jozsef

SZTE SZEF
MUSZAKI ES INFORMATIKA TANSZEK

OSSZEFOGLALAS

Munkamban bemutatasra keriilt két ipari folyamat vizualizalasanak lehetGsége.

A tokéletes megoldast az jelentené, ha az olvasé szamara nemcsak szoveges formaban, hanem
,,616” folyamatként is bemutathat6 lenne mind a termékosztalyoz6 rendszer, mind az ammoni-
as hiitérendszer mikodése.

A vizualizacidval elérhetd, hogy a gyakran bonyolult miikodési fazisokat a képi megjelenités-
sel hétkoznapi nyelvre leforditsuk, valamint a folyamat soran 6sszegyQjtott adatokhoz hozza-
férhessiink példaul termékfejlesztési, mindségbiztositasi céllal.

ABSTRACT

Hungary’s accession to the European Union in 2004 will speed up the already stiff competi-
tion in each sector of industry, including the food industry.

Because of the tight competition in Hungary and in other countries of the international com-
munity, companies are under growing pressure. Product competitiveness must be kept on a
market of plunging prices, and quality should remain a top priority.

Today’s software products provide state of the art and graphic visualisation features, which
provides a lively description of software operations by ,,opening a window to software proc-
esses’, making complex textual descriptions more transparent. Software applications also
allow real time data transmission for users as well as other software applications.

»A vizualis modellezés formalis megoldas valamilyen grafikus jelolésrendszer, meghatarozott
tartalmu szimb6lumok alkalmazasara az egyszeri megértés, az attekinthetdség és az egyér-
telmé kommunikaci6, valamint dokumentalas érdekében.”

BEVEZETES

Az emberek tobbsége vizualis tipus, a kiilvilagb6l az informaciét rendszerint képi for-
maban szerezzilk. Gyorsabb megértést és feldolgozhatdsagot biztosit, mint a szoveges forma.
Ehhez jelentdsen hozzajarultak a XX, szazadban bekovetkez8 robbanasszerii fejlodésnek ko-
sz6nhet6 vivmanyok is, mint példaul a televizio, szamitogép, mobiltelefon és az altatuk elér-
hetd mozicsatornak, valamint (szamitogépes) jatékok €s Internet.
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A VIZUALIZACIO JELENTOSEGE

Az a tény, hogy 2004-ben belépunk az Eurpai Unidba, tovabb fokozza a mar kialakult
éles versenyhelyzetet az ipar szamos terilletén, igy az élelmiszeriparban is.

A kiméletlen hazai és nemzetkdzi verseny folyamatos nyomas alatt tartja a cégeket.
A termékeknek ugy kell megérizniiik a versenyképességiiket a piacon, hogy az arak fokozatos
csdkkentése mellett a mindségiik nem romolhat.

Ennek megvaldsitasahoz, illetve el6segitéséhez jarul hozza a mai szoftverek altal nyuj-
tott korszer(l és igen latvanyos vizualizalas is, mely szemléletesebbé teszi a mikodését azzal,
hogy ,,ablakot nyit a folyamatra”, ezaltal a szoveges leirasokban gyakran fellelhetd bonyolult-
sagot konnyen atlathatova , varazsolja”, tovabba az ilyen szoftverek lehetdvé teszik real-time
adatok szolgaltatasit személyek és mas szoftveralkalmazasok szamara.

Az elsd szamitogépes vizualizaciok a *60-as években jelentek meg, de az azokhoz sziik-
séges nagyteljesitményi szamitogépek nem vagy csak korlatozott szamban alltak rendelkezés-
re. Az igazi attorést a '80-as évek jelentették, amikor elindult a szamitdstechnika rohamos
fejlodése. Napjainkban egyre tobb vallalat készit vizualizald szoftvert. A legelterjedtebbek:

v {Fix,
v" RSView,
v"  InTouch.

A kovetkezOkben egy-egy iFix és RSView szoftverekkel elkészitett folyamat-vizualizacio
kertl bemutatasra.

VIZUALIZACIO AZ 1FIX SZOFTVER ALKALMAZASAVAL

Az iFix az Intellution Dynamics csalad termelés-feliigyeletre és folyamat-vizualizalasra
kifejlesztett grafikus megjelenitést alkalmaz6 szoftvere. Az RSView 6 feladatanal - a folya-
matok megjelenitésénél - tagabb feladatokra is alkalmas. Hasznélhat6 adatbeviteli kornyezet-
keént, adatgylijtoként és riasztast kiild6 eszkozként.

Egy alkalmazas elkészitésekor a kovetkezd sorrendiséget célszer(i betartani:

v a megjelenitendd technologiai folyamat megismerése, az /O pontok szamanak meg-
hatarozasa,

v az I/O pontok szama szerint (75, 150, 300, korlatlan) a konkrét szoftvervaltozat kiva-
lasztasa,

v ahalézat szilkségességének, illetve a szamitogépek szamanak meghatarozasa,

v aziFIX szoftver telepitése az allomas(ok)ra,

v afolyamathardver altal specifikalt I/O driverek telepitése,

v afolyamat grafikus képének elkészitése,

¥ akommunikacids csatornan keresztiil kiolvasandé adatoknak megfeleléen az adatbazis
kiépitése,

v az elkészitett képek animalasa,

v' az adatbazis értékeinek pontositisa,
v atechnologiai folyamattal torténd pontos 6sszehangolas,
v
v

—

végso tesztelések, ellendrzések,
dokumentalas.

89



Ipari folyamatok vizualizdcidja

Az adataramlas lépései:
/O sensors 4 az /O driver beolvassa az
adatokat a hardver regisztereib6l,

v"  az adatok itadédnak a DIT
szamara,

v" aSAC beolvassa az adatokat
DIT-bél,

v"  a beolvasott adatok atadod-
a PDB-nek,

v a View informaciét kér a
PDB-bél,

v"  a grafikus képemyd linkjei
kijelzik a PDB értékeit (mas alkal-
- mazasok is kérhetnek adatokat a
View (Links) | ppB.bs).

Process hardware

1/O driver software

Az adatok visszairhatok a folyamat-
hardverbe. Ekkor az elobbi 1épések
forditott sorrendben hajtodnak vég-

(5

R — <«—>»| SAC |¢«—»| PDB

1. abra A rendszer architektiraja

v' Folyamat adatok. Az iFIX szoros Gsszekottetésben all a folyamat-miiszerezéssel. Az
érzékelok adataikat a folyamathardver regisztereinek adjak. Ez a hardver altalaban PLC. A
PLC (Programmable Logic Controller) mikroprocesszor alapu, kilonbozé feladatt memoria-
kat, be- és kimeneti egységeket, adatatviteli egységeket, valamint tapegységet magaba foglalo
elektronikus késziilék. Programozhatosaga, egyre boviilé szolgaltatasai és a kedvezd tapasz-
talatok eredményeként a PLC alkalmazasi teriilete igen nagy. Mivel altalanos célu berendezés,
ugyanaz a hardver hasznalhaté egymastol gyokeresen eltéré feladatok megoldasahoz is. A
szoftver a hardvertol gyijti az alapadatait.

v /O driver. Az 1/O driver az iFIX illeszt6je a PLC felé. Minden I/O driver specifikus
hardvert tamogat. Funkcioi:

» olvasas (iras) az I/O eszk6zokbol (eszkozokbe),

» az adatok atadasa (atvétele) a DIT cimeire (cimeibol).
Az 1/0 driver az adatokat ,,poll” rekordokboél gyijti.

v Driver Image Table (DIT). A memoérianak az a része, ahol az /O driver a ,poll” re-
kordokat tarolja. Az I/O driverek a ,,poll” rekordokat a DIT-ben aktualizaljak és frissitik.

v" Scan, Alarm, Control (SAC). Feladata, hogy az adatokat betéltse a DIT-bél és azokat
tovabbitsa a PDB felé.

v Process Database (PDB). A folyamat reprezentacidja, mely tagokbol (blokkokbol)
all. Egy tag utasitasok halmaza. A tag feladata lehet példaul a folyamatjellemz6k 6sszehason-
litasa az alarm feltételekkel vagy szamitasok végrehajtasa a folyamatjellemzon.

v Operitori display. Ha egy érték a PDB-be keriil, grafikusan megjelenithetd a View
alkalmazassal. A View szolgaltatja az ember-gép kapcsolat feliiletét. Linkeket hasznal az
adatbazis értékeinek megjelenitésére, melyek a kovetkezok:

> alarm informaciok,

» adatbazis informaciok,

» egy tag specialis informacioi.
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Az alabbi abran egy termékosztalyoz6 rendszer iFix szoftverrel készitett vizualizacios képe
lathato:

2. abra A termékosztalyozé rendszer iFix szoftverrel készitett vizualizacios képe

A termékek tipus szerinti osztalyozéasara vonalkdd olvasét alkalmazunk. Eléfordulhat, hogy
az arut nem sikeriil azonositani (pl. az azonositasara szant cimke nem vagy rossz helyen lett
elhelyezve), ezek a kiilon szallitoszalagra keriilnek.

Az 4brén pirossal azok a szallitészalagok nyilai, illetve I/O eszk6zok négyzetei vannak jeldl-
ve, melyek aktualisan részt vesznek a terméktovabbitasban, valamint informacidéaramlasban.
A termékek konnyebb megkiilonboztetésére tipusonként mas-mas szint alkalmaztam.

VIZUALIZACIO AZ RSVIEW SZOFTVER ALKALMAZASAVAL

Az RSView a Rockwell Software csaldd része, hasonléan az iFix-hoz kivaléan egyiittmiiko-
dik a legtobb ipari és informatikai halézattal: RSLinx-en keresztiil az 6sszes AB hal6zattal
(DeviceNet, ControlNet, DH+, DH-485, Ethernet), sajat driver-rel pedig DDE és Ethernet
feliilettel képes adatcserére. Az adatgyiijté modulja dBase IV és ODBC adatbazisokkal tud
dolgozni.

A rendszer architektiréaja és az alkalmazasok készitésének fazisai azonosak az iFix szoftver-
nél mar emlitettekkel, csupan az RSView szoftverre vonatkozo specifikaciokban tapasztalunk
eltérést.

A kovetkezOkben egy ammonias hiitorendszer vizualizacidjat mutatom be.

91



Ipari folyamatok vizualizdcidia

4. dbra A hiitdkorfolyamat RSView szoftverrel készitett vizualizacios képe, a program kiin-
dulési képernydje

A csovek szinjelolésével (piros — kék) lehet érzékeltetni, hogy a folyadék, illetve géz milyen
hémeérsékleti.
Az ,El6hiit6 battériak” felirati gombra kattintva jutunk el az alabbi képernydképhez:
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5. abra Az amménias hiitérendszer RSView szoftverrel készitett 6sszefoglalo vizualizacios
képe

A I-V. el6hiité” feliratd gombra kattintva az adott elohut6 képéhez jutunk:

6. abra A III el6hiité RSView szoftverrel készitett vizualizacios képe

A ,Trend” felirati gombra kattintva a hiités folyamatat kisérhetjiik nyomon. A trendek
archivalasra keriilnek, igy barmikor visszakereshetd, ellendrizhetd, hogy valamely el6hitd
helyes miikkodétt-e. Ennek egyik legnagyobb jelent6sége akkor van, ha az adott izem HACCP
mindségbiztositasi rendszert mikddtet, hisz abban szerepel, hogy a mért adatok, példaul a
hémérséklet, visszamendleg vizsgalhatok legyenek.
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7. 4bra A hiitdkorfolyamat RSView szoftverrel készitett , trend” vizualizacios képe
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