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OSSZEFOGLALAS

Ez a berendezés a miiszaki tomlé boritorétegét késziti poliuretanbol. A berendezést
folyamatos tizemre tervezték, de most szakaszosan miikdik. A komponensek a kever6térbél
a tomitéseken atjutnak a csapagyakhoz, ahol megszilardulnak és rogzitik azokat.

Kutatasunk célja az volt, hogy az optimalis iizemeltetési koriilményeket megéllapitsuk.

ABSTRACT

The machine is used to build cover layers of dredge hoses made from polyurethane material.
This machine that was planed continuoesly work in deed works uncontinuoesly. Therefore the
components from the mixing field go through the fillings into the bearings, where they
solidify and fix the them.

The objective of our research was to determine the optimal operational circumstances.

BEVEZETES

A kotrotomliket tengeroblok, medrek iszaptalanitd, kotrasi munkainal alkalmazzak.

E tomlékre a nagy méretek jellemzoek, belsé atmérd 300-t6]l 1000 mm-ig, hosszuk
11500-11800 mm-ig terjed.

A gyartas sordn a bels6 cs0 alaki gumi- vagy milanyagréteg a lélek, amely a tomld
zaroképességét adja. Erre keriil az erOsit6vaz, a betét. Segitségével lehet6vé valik a
csatlakozoval az egymashoz kapcsolodd szerelés, tovabba megakadilyozza a tomld
nyomassal szembeni nagy mértékii deformaciojat. A betéten a boritd van, melyet
termoplasztikus poliuretanbol készitenek.(6) E réteg feladata a kiilsé mechanikai, fizikai és
kémiai hatasoktol valé védelem, s a kiilsd esztétikai kovetelmények biztositasa. A tomld
valamennyi rétegének egyuttes viselkedése a mechanikai igénybevételekkel szemben csak
akkor varhaté el, ha az egyes rétegek kozott megfelel tapadas van. A kivitelezés soran a
technologia altal megadott idén tili megszakitas e tapadas josagat veszélyezteti.(1, 5)

Az alapanyagok téarolasa temperélt tartilyokban torténik, s innen adagolé szivattyik
viszik a komponenseket a kevertfejhez a beallitott ¢sszetételnek megfelelden. Ott egy forgd
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keverdelem 3000/ min fordulatszammal osszekeveri az alapanyagokat, s a megfeleld
kialakitasa szerszamon keresztiil a forgd mozgast végz6 tomlo felilletére juttatja.

A keverdberendezést egy szanszerkezethez rogzitették. Az atmérotol fuggden egyrészt a
sikban, ugyanakkor a toml6 hosszidnak megfeleléen a térben mozgathat6. Az egész folyamat
CNC vezérlésii. A kever6fej megbizhatdé miikodése alapvetden befolyasolja a jo mindségi
termék elballitasat.

A nagynyomasu keverbteret eldszor egy keményfém anyagu csGszogylris tomités,
majd a lagyitoszer oblitésh tér utan egy rugds tomités valasztja el a csapagyaktol.(8)

A folyamatos iizemre tervezett berendezés lagyitoszer oblitésii tere az esetlegesen
bejutd poliuretan ridegitd hatasatol 6vja a rugds tomités gumi anyagat.(9) Normal iizemi
korilmények kozott a csuszogyiirlis tomités képes ellatni feladatat.

Jelenleg a berendezés szakaszosan tizemel, a megrendelésektdl figgben. Egy bizonyos
id6 utan poliuretan rakodik le a felilleteken. A csapagynal 1évd 2RZ (szintetikus gumitomités
acéllemez erdsitéssel) tipusi védelem, és a mar ismertetett tomitések ellenére a
gordiiléelemek koré jutva s ott megszilardulva a csapagy tonkremegy, a keverdelem leall.
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1. abra Keverotfej

A berendezés egyszer(i hibajavitdsi rendszerben izemel. Az eldézdekben ismertetett
jelenség varatlanul kovetkezik be, az eddigi tapasztalatok szerint ltalaban a 4. vagy 5. toml6
gyartasa kozben. A keverGelem leallasa utén a berendezést leallitjak, s értesitik a szereloket.
Az egyik komponens diizociant(veszélyes anyag, mérgezo), ezért az eldirasok teljes koril
betartasaval kezdhetd csak el a berendezés tartorol vald leszerelése.(4) A leszerelés,
szétszerelés, tisztitas, alkatrész igénylése, csapagycsere, Osszeszerelés, visszaszerelés kb. 12-
14 6ras id6tartamy, optimalis esetben. A technologidban ( az egyes poliuretan rétegek kozotti
felrakasban) megengedett iddmegszakitas 12 6ra.

Az alkalmazott karbantartisi rendszer miatt csiszhat a szallitdsi hataridd betartasa
(kotbér), a tapadas nem teljes értékii (mindséghibas termék), a kiesd termelési koltség
nyomasztb nagysagrendii.

Az elsédleges cél az, hogy rétegfelrakas kozben ne legyen meghibasodas, illetve a
csapagy megallasa el6tt valamilyen modon a hiba el6rejelzése, s foleg elkertilése megfelelden
biztositott legyen. Egy 11j karbantartasi rendszer szitkséges az tizemeltetéshez.(2, 7).
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VIZSGALATI MODSZER

Vizsgalatainkhoz az SPM Instrument Rt 16késimpulzus modszerét, A30-as
mérémiiszerét valasztottuk. Ez a gyartdé cég tulajdona, a villamosmotorok vizsgalatahoz
alkalmazzak. '

Szabo et. al. tobbek kozott a kisérleti aero-vibrofluidizacios granuldld berendezés
mitkddtetd egységeinek fejlesztése soran kiemelte a rezgésdiagnosztikai allapotvizsgalat
fontossagat. (3)

A lokésimpulzus moédszer lényege, hogy a gorduldelem ¢€s a futopalya kozotti
iitkozéskor lokéshullam keletkezik, amely 6sszefiiggésben van a kenési allapottal, s a csapagy
felileteinek mechanikai allapotaval.

A keverdfej kornyezete zsafolt, a kiilénbozé vezetékek miatt. A mérési pontok
kivalasztasa utdn a méagnestalpas lokésimpulzus étalakitot kézvetlenil nem lehetett a hazhoz
régziteni, mivel az aluminiuméntvényb6l késziilt. Ezért a haz kiilsé atméréjének megfeleld
kialakitasa acél lapkat kellett készittetni, s azt a csapagyhdzra ragasztatni. Igy lehetové valt az
atalakitd csatlakoztatdsa a mérdhelyhez. A mérés megkezdése el6tt a killonbozd mérési
paramétereket (méréhelyek megnevezése, a csapagy kozépatmérje, tengely fordulatszama,
stb.) a CONDMASTER PRO programnak megadtuk.(10)

A vizsgalt idGszakban a cég 4 db poliuretan boritoréteggel késziilt tomliot gyartott. Egy
Ugynevezett alaptomlore hét poliuretin réteg kerult. Egy tomld teljes elkészitése a
mellékidokkel 20 orat vett igénybe. Az also és felsd csapagyat csak kiilon-kiilon lehetett
mérni a miiszerrel. Egy réteg felvitele kb. 35 perc, amihez 110 mérésszamot allitottunk be.

MERESI EREDMENYEK

A szamitogépben tarolt adatokat a szofiver segitségével grafikusan abrazoltuk. Két
diagramot kaptunk, a felsd az LR/HR értékeit, az also a LUB/COND értékeit abrazolta az id6é
fiiggvényében. Az erdsebb lokésimpulzus atlagértékeirél (LR) és az alsé zajszint (HR)
értékeirdl kaptunk képet. Szamunkra a két érték kilonbsége (LR-HR) a fontos adat, vagyis a
kis szamu €s a nagy szami el6fordulas kulonbsége, amibOl a csapagy tGzemi allapota
meghatéarozhato.

A LUB/COND -id6 diagramon a COND (allapotjelz6) szam értékei kovethetodk.
A figgoleges tengely zold (0-20), sarga (21-35) és piros (36-65) szinekkel tartomanyokra
osztott, amelyek a kenésre €s a csapagyallapotra vonatkozoéan adnak informaciot. Szabalyként
a COND szamot az alabbiak szerint kell értelmezni:

COND szam <30 kisebb sériilés
COND szam 30-40 kozott névekvo sérilés
COND szam >40 sulyos sériilés
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2. abra Felsocsapéagy diagramjai

A diagramokat vizsgalva lathatjuk, hogy a mérések kezdetén egy monoton névekedeés, illetve
nagy LR-HR értékek jelennek meg.

A csapagycsere utan az LR-HR értékek kozotti eltérés és a COND szam normalis
értéklinek mondhat6. Mindkét csapagy gorbéi jellegiiket tekintve hasonloak. Mindkét abran
talalhatok olyan id6tartomanyok, ahol nincs megjelenithetd érték. Ezeket a csapagycsere elotti
id6szakban a csapagyakba bejutd, ott megszilarduld poliuretan, a késébbiekben az ontdfej
eltomddése okozta. A megkiilonboztetés az LR-HR eltérések alapjan konnyen megtehetd.
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3. abra Also csapagy diagramjai

A mérések alapjan a kapott eredményeket szamszertsithetjuk, s osszefoglalhatjuk. Ha
egy mérés utan az aktualis LR-HR értékeket kiszamitjuk, és eredményeinkkel oOsszevetjik,
egyidejileg figyeljik a LUB/COND szam alakulasat, akkor elég jo pontossaggal
diagnosztizalni tudjuk a csapagyak allapotat.

Az LR-HR hatarértékei

Normalis LR-HR Sulyos LR-HR
Also csapagy 4 alatt 12 felett
Felso csapagy 3 alatt 11 felett

A keverdfej tisztitasa id6 és koltségkiméloé megoldas. Ekkor nem sziikséges a csapagy
cseréje, csak a szelepcsatlakozo egységtdl kezdve kell a fejet lebontani, s az alkatrészeket
oldoszer segitségével a poliuretantdl megtisztitani. Az 1-2 6ras miiveletet természetesen a
gyartas megkezdése eldtt, vagy befejeztével érdemes elvégezni. fgy a gyartas soran a
berendezés miiszaki allapota kifogastalan lesz.

Az iizemelési tapasztalatokat figyelembevéve a tisztitast célszerii legkésdbb a harmadik
tomlo elkészitése utan elvégezni.

Ha az ellen6rzd mérések eredményeiben hirtelen eltérésvaltozast észleliink, akkor
stiriibben kell méréseinket végezniink. Minden esetben vessik ossze a megadott
hatareltéréseket az aktuélis mérési eredményekkel, és e szerint kell meghatrozni a
csapagycsere (vagy szerencsésebb esetben a keverdfe; tisztitasanak) idépontjat.

A vizsgalatok soran azt allapitottuk meg, hogy a jelenlegi egyszer(i hibajavitas helyett
kivanatos az id6szakos allapotvizsgalatot alkalmazni a keverdfej karbantartaséra.
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