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THE KERNEL HARDNESS OF WINTER WHEAT VARIETIES
MEASURED BY LLOYD 1000 R MATERIAL TESTING MACHINES

SzABO P. Balizs - VEHA Antal - GYIMES Erné

SZTE SZEF ELELMISZERTECHNOLOGIA ES KORNYEZETGAZDALKODAS TANSZEK

OSSZEFOGLALAS

A szemkeménység a buza ar- €s felhasznalasi célmeghatirozas szempontjabdl is igen fontos
paraméter. A kemény szemszerkezetli blizik a puha biizdkat szamos mutatdban feliilmuljak.
A szemkeménységet egy friabilin nevili fehérje szabalyozza, amely a puha szemi
genotipusokban nagy mennyiségben, mig a kemény szem buzdk esetén kis mennyiségben
talalhaté meg (a puhasagot kédolja). Cél, hogy a killonbéz0 bizafajtidk szemkeménységének
meghatdrozdsira végezziink vizsgdlatokat Lloyd 1000R A4lloményvizsgilé késziilék
bevonaséval, a kapott eredményeket pedig dsszevessitk mas szemkeménységmérd késziilékek
(SKCS 4100 mérémiiszer- hardness index (HI%), NIR miiszer) altal adott eredményekkel.
A vizsgéalatokban felhasznalt buzafajtdk a Szegedi Gabonakutaté Kht.-t6l szarmaztak.
A fajtdk neve nem ismert, a mintdkat (Gsszesen 12) kédszammal Jattak el.A hardness index
szerint két csoportba sorolhatéak a mintdk, az 50-es alattiak puha lisztes fajtik, ezek hatira
24-46 kozott mozgott. Az 50 felettiek pedig keményebb fajtak, HI értékeik 71 és 91 kozottiek.
Ezek alapjan a mintik k&ziil hatot a puhdk, hatot pedig a kemény fajtak kozé sorolhatunk. A
NIR keménység és a Perten hardness index igen szoros Osszefliggést mutat egyméssal
(r=0,955), ez azért van, mert a két késziilék egymashoz van kalibralva. Meglepben szoros a
kapcsolat a szemkeménység és a statikus keménységi vizsgélattal nyert értékek k6zott (r=0,7-
0,9), példéul: hardness index - torSeré (N) 4all6 helyzetben: r=0,829; hardness index —
torémunka (N*mm) 4116 helyzetben: r=0,902.

ABSTRACT

The kernel hardness is a very important parameter in connection with the aim of the price and
the consumption. The flour which is made from hard winter wheat varieties are better than the
flour which is made from soft winter wheat varieties. The kernel hardness is a genetic factor
(controll by friabilin protein). When the amount of the friabilin is low, the kernel hardness is
hard, when it is high the hardness is soft. The aim of this research was the investigation of the
kemnel hardness. We use three methods (Perten Single Kernel Characterization System 4100
device, NIR technic, LLOYD 1000 R Materials Testing Machines) and the aim is to
demonstrate the relationship among these results. We used the varieties of Szegedi
Gabonatermesztési Kutaté Kht. (Cereal Research NPC, Szeged) as samples. There were six
soft grain varieties and six hard grain varieties, which were labeled with code number.
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The SKCS 4100 and the NIR technic compartmentalize the results in two groups. Under 50 is
soft grain (the hardness index was between 24-46). Above 50 is hard grain ( the hardness
index was between 71-91). So six samples were soft grain varieties and six sample were hard
grain varieties. We demonstrated a significant and strong correlation between the NIR
hardness and the Perten SKCS hardness index (r=0,955).The correlation between hardness
index and the static test was significant (r=0,7-0,9), for example: hardness index — breaking
force (standing) r=0,829; hardness index — break work (standing) r=0,902.

BEVEZETES

A buza szemkeménységének a meghatirozdsara szdmos mddszert alkalmaznak. Rohamosan
terjednek a gyorsvizsgélati moédszerek, (pl.: kozeli infravérds spektroszképia (NIR, NIT);
Single Kernel Characterisation System (SKCS) 4100 késziilék). Célunk, hogy megvizsgaljuk
a Lloyd 1000R alloméanyvizsgédlé késziilék szemkeménység mérésére vald alkalmassigit és
meghatirozzuk kiilonbdzd buzafajtédk szemkeménységét. Jelen munkankban a késziilékrdl, a
mérés bemutatdsardl, a minta el6készitésérél, valamint a kapott eredményekrd! szdmolunk be.

A Lloyd 1000 R allomanyvizsgilé késziilék
Ez a késziilék (1. ‘ébra) nem kifejezetten buzaszemek keménységének meghatirozasara
készilt (foképpen fém mintadarabok, szerelvények mechanikai tesztelésére), meghatdrozhaté

vele barmilyen élelmiszer vagy egyéb tirgy keménysége ¢s szakitoszilardsiga, ugyanis képes
mérni a nyomo €s huzbderdt is a beallitasatol figgben.
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1. 4bra Lloyd 1000R késziilék
A Lloyd 1000R miikidési elve:

Meéréseink sordn az egytengelyli nyomdst hasznaljuk ki. A kisérletek végzésekor néhany
kovetelményt ki kell elégiteni ahhoz, hogy az eredmény a valésignak megfeleljen:

11 aterhelés pontosan tengelyirdnyi legyen, s igy hajlité igénybevétel ne lépjen fel,

EQ  a probatest véglapja és a nyomélap kozotti surlédast minél kisebb értéken kell tartani,
hogy a prébatest keresztiranyt nyilasa ne legyen korlatozva,

Q0 olyan hossz-4tmérd viszonyt kell vélasztani, amelynél a kihajlas veszélye még nem all
fenn.
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Gabonaszemek vizsgilatakor a kis deformacié miatt kis deforméci6-sebességet kell
vélasztani.

A készilék méri a buzaszemet érd nyomderSt, a nyomoéfej altal megtett tithossz
fiiggvényében. A gép a mérés kizbeni adatokat régziti és koordinita rendszerben megrajzolja
az erd elmozdulas gorbét (x tengelyen az elmozdulds mm-ben, y tengelyen az erd N-ban). Az
adatok alapjian azonnal lathatjuk az erSt, amit mir a szem mar nem képes elviselni és
elroppan. A grafikon 0 N és max. N értekei, valamint a hozzijuk rendelt uthossz
fliggvényében meghatarozhaté a szem elroppantisdhoz sziikséges munka is. Ezekbdl az
adatokbo] kovetkeztehetiink a minta szemkeménységére és Osszehasonlithatjuk més tipust
mérések eredményeivel.

MERES LEIRASA, MENETE

Magit a méréseket kétféle képen végeztiik el: Allitott bizaszem és hason fekvd buzaszem
esetén.

Allitott biizaszemmel:

1} mintak (probatestek) elokészitése: A gabonaszem két végének lecsiszoldsa annak
érdekében, hogy a blizaszemet all6 helyzetben helyezhessiik a miiszer ala és ezzel egyiitt
egymashoz nagyon hasonlé méretii probatesteket kapjunk, a nagy mérésbeli eltérések
elkeriilése érdekében. ’

3 a minta geometriai jellemzbinek feljegyzése, tolémérével megmérjikk: a csiszolt mag
magassagat, a csira feltli legkisebb és legnagyobb atmér6t, a mag hegyesebbik végénél
a legkisebb és legnagyobb &tmérét, a probatest legszélesebb részén a két jellemzé
atmérot (2. dbra)

A:-AltﬂsﬁtA}

1 (mm)

2. abra Az elokészitett buzaszemrdl lemért adatok
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0 amintit a nyomoéfej alé helyezziik,
0 a nyomofejet leengedjiik kdzvetlenill a probatest folé, igy prébélva kikiisz6bdlni, a két
feliilet iitkbzésekor fellépd erdt és az ebbdl adédd méréshibét (3. 4bra),

2

3. dbra A nyomofej alatti buzaszem éllitva

0 elinditjuk a mérést,
az adatokat mentjiik a szamitégépen,
O felemeljilkk a nyoméfejet és eltavolitjuk az 8sszetdrt biizaszemet.

-
L)

Hason fekvd biuizaszem esetén:

A mérés az eldz0 lépések elvégzésével torténik, de mivel egész szemekrdl van sz csak a
buzaszem hossza és a legszélesebb részén a két jellemz6 4tméré van megmérve.

A mérdkésziilék bedllitdsai:

a méréshez 1000N-os mérdfejet alkalmaztunk,

a nyomofej sebessége a minta mérésekor 2mm/min,

a nyomoéfej magassagvaltozasa (x-tengely hossza) a mérés soran 1,5mm,

y-tenegely magassiga a minta keménysége és a probatest helyzete alapjan volt beallitva
(150-600 N).

EBEB

Mintinként két probatest az y-tengely beallitasat szolgalta, a mérés eredményei nem keriiltek
rogzitésre.

A mérést mintanként 20 biizaszemmel végeztiik. Ha a mérés soran hibat észleltiik (a probatest
a mérofej alatt elcsiiszott) a mérési eredményt nem rogzitettiik és a mérést Gjabb bizaszem
felhasznélasaval pétoltuk. A késobb észlelt hibas méréseket az értékelésbol kizartuk.

A vizsgilati id0 Aéllitott helyzetli buzaszem esetén kb. 6 perc, fektetett esetén kb.
4 perc.

Mintdk
A vizsgélatokban felhaszndlt buzafajtik a Szegedi Gabonakutaté Kht.-t6l szarmaztak.

A fajtdk neve nem ismert, a mintékat (6sszesen 12) kédszdmmal latték el. A buzamintak
néhény jellemzdit az 1. tAblazatban mutatjuk be.
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1. tdbldzat Buzamintdk bemutatdsa

P
321 1059 2% 455 U
32 10.56 45 430 H
325 10.89 46 6.7 =

331 10.54 38 43.8

AZ EREDMENYEK KIERTEKELESE, A SZAMOLAS MENETE

A Lloyd vizsgalat eredményeit két csoportba osztottuk. Allitott (A.) és hason fekvé (H.)
buzaszemekre vonatkozd eredményekre. A torési eredményeket hdrom paraméterre tagoltuk:
gorbe meredeksége, maximdélis torerd és torési munka, valamint a YOUNG-féle
rugalmassidgi modulus keriilt kiszdmitisra (4. 4bra). Az eredményeket a 2. tiblazat
tartalmazza.

YOUNG-féle
F, ® rugalmassagi F
' A Fma  Modulus: v A
E=p;-p; 2
oy (N/mm®) Ao
F,~250
e { p=Fy/A. N/mm?) A
i p=F/A. (N/mm?)
|
| =A+A;+Ag (mm?)
Fi~50N) "% As 3
'!
T »>
(rum) =Al
boL \\\ T
Wiorési energia

4. dbra Er6 - elmozdulas diagramm
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2. tablazat: A Lloyd 1000 R késziilékkel kapott eredmények

19.62 578,410 P
18.27 669.8425 U
19.13 7127804 H
18.40 679,129 A

14.97 596,9056

20.55 568,0882
13 H3ey L g5ien
09 {1256 .,69,8;72:%* K
3505 [19.16 | 841,564 E
24y o1 M
1267 | 6538424 113
1199 Fooiaste) v

A kapott eredményeket &sszehasonlitottuk a Perten Single Kernel Characterisation System
(SKCS) 4100 késziilékkel, ami a hardness indexet (HI%) adja meg. A hardness index szerint
két csoportba sorolhatéak a mintak, az 50-es alattiak puha lisztes fajtik, ezek hatira 24-46
kozott mozgott. Az 50 felettiek pedig keményebb fajtak, HI értékeik 71 és 91 kozottiek. Ezek
alapjan a mintdk koziil hatot a puhdk, hatot pedig a kemény fajtdk kdzé sorolhatunk.
Tekintettel arra, hogy jellegében is meg a mérés alapelvét is, jelentOs eltéréseket mutat a két
modszer, ezért az dsszefliggés vizsgélatra a paros korrelacié szamitds moédszerét alkalmaztuk.
Ahol is meglepben szoros a kapcsolat a szemkeménység (SKCS 4100) és a statikus
keménységi (Lloyd 1000 R) vizsgélattal nyert értékek kdzoétt (1=0,7-0,9), példaul: hardness
index - toéréerd (N) 4ll6 helyzetben: r=0,829; hardness index — térémunka (N*mm) 4116
helyzetben: r=0,902. Ez az eredmény arra enged k&vetkeztetni, hogy a keménységvizsgald
moédszerek metodikai kiilonbségeinek ellenére, nagy biztonsaggal tudjék elkiiléniteni a puha
és a kemény fajtakat.
A statikus keménységvizsgélat 4ll6 és fekvé helyzetli mérési eredményeinek értékelésénél
értékelhetd kapcsolat mutatkozik, de ezek csak gyenge szorossigi kapcsolatban vannak
egymadssal (r=0,57-0,65). Lloyd 1000 R késziilék alkalmas a puha- és keményszemii
genotipusok elkiildnitésére.

IRODALOMJEGYZEK

1. Gyimes, E. (2004): Osszefiiggés-vizsgalatok buzafajtak szemtermésének agrofizikai
tulajdonségai k6z6tt, Doktori (PhD) értekezés Mosonmagyardvdr

2. Szabé P. Balazs — Véha Antal — Gyimes Emé (2005): Dinamikus és statikus
keménységmérés Osszehasonlitdsa viszko-elasztikus anyag (blzaszem) esetében,
X. Fiatal Miiszakiak Tudomdnyos Ulésszaka p. 181-184, ISBN 973-8231-44-2 (elGadds),
Kolozsvar

3. Véha, A. - Gyimes E.: Szemkeménység vizsgalé mddszerek &sszehasonlitdsa 6szi bizak
esetében, http://www.date.hwkiadvany/tessedik/4/veha.pdf

85



http://www.date.hU/kiadvanv/tessedik/4/veha.pdf

