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SZTE SZEF MUSzAKI kS INFORMATIKA TANSZEK

()SSZEFOGLALAS

Egyes élelmiszeripari lizemeknél a technologidhoz és a raktdrozashoz nélkiilozhetetlen a
hiités. Ezért a hiitbkompresszorok rendelkezésre allasa kiemelt jelentsségi.

Négy hitdkompresszor motor csapagyait vizsgiltuk azzal a céllal, hogy allapotukrél
informaci6t nyerjiink. Vizsgalatainkhoz az SPM A2011 tipust lokésimpulzus—analizatort
alkalmaztuk. A miiszer segitségével 16késimpulzust és effektiv rezgéserdsség méréseket
végeztiink,

Megallapitottuk, hogy valamennyi megfelel$ allapotban van, egy csapagy kivételével. Itt a
futépilyan mechanikai sériilést észleltiink. A tovabbi allapotmegérzés céljabdl a szokasos
kenésen kiviil szilkség lenne magassig és egytengelytiség beallitasa.

ABSTRACT

In some food industrial factories cooling is essential for technology and storing. That’s why
the state of disposition of cooling-compressors is of stressed importance. :
We examined the bearings of four cooling-compressor motors with the intention to gather
information on their status. We used a type SPM A2011 shock pulse analyzer for our
examinations. With the help of this apparatus we made shock pulse and effective vibrational
force measurements. _

We have ascertained, that all of them were in optimal state, except for one. On this bearing we
have detected mechanical damage on the raceway. For further preservation of it’s state, beside
the usual lubrication, the adjustment of height and alignment system is going to be needed.

1. BEVEZETES

A baromﬁipar technol()giai tereiben 14- 16°C a fagyasztbalagutban 40°C hémérsékletet kell
csapagy meghlbasodasbol mér tortént géptorés. Egy 6219 jeli csapégy térése miatt a
forgérész az allorészhez ért. A meghibasodas és az Ujbdli iizembe helyezés kozott négy hét
telt el. A helyreallitas koltsége milliés nagysagrendii volt. A motorok gépkényvei szerint
ajanlott a 30.000 iizemérankénti csapdgycsere, a gépbaleset az utols6 felGjitds utan 8.008 -
oraval késobb tortént.

Vizsgalataink targyaul kivélasztott 3. és 4. motor Schorch KF 5031 B-AA-02 tipusu 315 kW,
az 5. motor EVIG RH 400L2 tipusa 320 kW és a 7. motor AMA 400S2D BAIH tipusa 900
kW teljesitményii.

Vizsgalataink célzottan a csapagyak éllapotara iranyultak.
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2. VIZSGALATI MODSZER

Mivel rendelkezésiinkre allt egy SPM A2011 tipusu l0késimpulzus-analizitor, a csapdgyak
allapotvizsgalatahoz 16késimpulzus méréseket, a gép dllapot mindsitéséhez rezgésméréseket
végeztiink.

2.1. Likésimpulzus mérés

A lokésimpulzus moédszer (Shock Pulse Method) a legérzékenyebb ismert modszer a
csapagyak allapotanak figyelemmel kisérésére. Amikor két test egymasnak itkozik, egy
16késhullam vonul végig mindkét test anyagan. Ez a tranziens nyomashullam, amely minden
forgd golyoscsapagyban keletkezik a csapagy egész élettartama soran. Az intenzitisa ¢és alakja
kozvetlen sszefiiggésben van a gordiildelemek és a futdpélya koz6tti kendfilm vastagsdgaval
és a csapagy feliileteinek mechanikai allapotéval. Az iitk6zést kovetd fazisban rezgés 1ép fel,
amit kisziirnek az SPM Aatalakitéban. Az dtalakito a sajat rezonancia frekvenciin fog rezegni.
Ez az eredd fesziiltség a rezgési amplitado fliggvénye €s igy ardnyos az iitkozési sebességgel.
A lokésimpulzusok dtmeneti jelek, tigyelni kell arra, hogy csak a csapagybél szarmaz6 jelet
mérjiik. A mérési pontok felvételének szabalyai:
D a csapagy és a mérési pont kézotti jel utvonaldnak a lehetd legrévidebbnek (max. 75
mm) és a legegyenesebbnek kell lennie, -
3 ajel utvonalanak csak egy mechanikai érintkezé feliiletet szabad tartalmaznia, vagyis a
csapagy és a csapagyhaz kozott 1évét,
£} a mérési pontoknak a csapagy terhelési zonajaban kell lenniiik.

2.2. Rezgéserosség mérése

A gépek minGsitése a rezgéserdsség alapjan az 1960-as évektdl egységes. Mivel a vizsgalt
motorok fordulatszdma 3000/min, teljesitményiik 75 kW feletti, igy valamennyi a
gépmindsités Ill.osztalydba tartozik. Lasd Domotér F. (1). A méréseinket vizszintes,
fliggbleges és axidlis iranyban is elvégeztiik.

3. MERESI EREDMENYEK

A szdmitdgépben tarolt adatokat a CONDMASTER PRO programnak megadtuk. Az elsd
gorbe az LR/HR —t, a masodik a LUB/COND -, a tobbi a vibraci6 értékeit abrazolja az ido6
fuggvényében.

A korlatozott terjedelem miatt a legjobb és a legrosszabb allapotban 1évd csapigy mérési
eredményeit mutatom be. A legjobb allapot a 7. motor hajtdssal ellentétes oldalon (HEO) - 1.
abra - és a legrosszabb allapotd az 5. motor HEO-n beépitett csapagya - 2. dbra.
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6. abra 5. motor HEO mérési gorbéi
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4. AZ EREDMENYEK ERTEKELESE, JAVASLATOK

Az LR/HR go6rbe az erésebb lokésimpulzus - LR, a kis szamG el6fordulds, ahol
masodpercenként kb. 50 16kés - atlagértékeit és az also zajszint - HR, a nagy szdmu
eléfordulas, ahol 1000-né] tobb 16kést lehet szamlélni — értékeit mutatja. Szdmunkra a gérbék
jellege és a két érték kilonbsége (LR-HR) a fontos adat. Ezekb&! a csapagy tizemi éllapota
meghatdrozhaté.

A LUB/COND -idd diagramon a COND (csapagy allapotjelzd) szam értékei kévethetdk. A
fiiggbleges tengely zo6ld (0-20), sirga (21-35) és piros (36-65) szinekkel tartomanyokra
osztott, amelyek a kenésre és a csapagy allapotra vonatkozéan adnak informéaciot.

Szabalyként a COND szamot az alabbiak szerint kell értelmezni:

COND szam <30 kisebb sériilés
COND szam 30-40 kozott  ndvekvo sériilés
COND szam >40 silyos sériilés

A 7. motor (H-607.01) HEO-on -1. &bra- a l6késimpulzus mérések alapjan LR/HR-nél az LR-
HR kiilénbség kicsi és a LUB/COND diagramnal a pontok a z6ld mezében vannak. Tehat a
csapagy kendfilmje és mechanikai llapota jé.

A vizszintes és fiiggbleges rezgések (VIB) eredményei az 1,8 és 4,5 mm/sec kozotti
tartomanyban vannak, ez még megfeleld érték. Ugyanitt az axialis iranyban 4,5 mm/sec feletti
néhany érték, tendencidban is névekvo, igy Ssszességében a motor minbsitése nem megfeleld.
Démoétor F. (1). Ez utébbi diagram megnevezésénél a szoftver egy kis piros zaszldval jelzi a
veszélyt.

A grafikai kiértékelésnél egyszeriisit a szoftver, mert a j6 és a megfeleld mindsitéseket zold
mez6vel, a nem megfelel6t sirga mezével és a jelzé zészloval, az elfogadhatatlant piros
mez§vel dbrézolja.

Javaslat: az axidlis irdnyu rezgések az egytengelyliség hib4jabol adodnak az egytengelyiiség
beallitasa sziikséges. ’

Az 5. motornal (H-605.01) HEO-n -2. dbra- a l6késimpulzus mérések alapjan az LR/HR
diagramban magas LR/HR értékek, a kiilonbség (LR-HR) értékek egy ndvekvd tendenciat
.mutatnak, a LUB/COND gorbe utolsé pontja 40 feletti, a csapgy futépalysjan mechanikai
sériilés kialakult.

A VIB diagramjaindl a jelz6 piros zaszlé jol lathaté. A vizszintes VIB értékei 4,5 mm/sec
koriliek, a fiiggéleges értékek 4,5 mm/sec felettiek. Az axidlis értékek szintén 4,5 mm/sec
koriiliek.

Igy a rezgéserésség tartomanyok alapjén a motor mindsitése nem megfelels. Dsmotor F. (1).

Javaslat: a nagy fiiggleges vibrici6é azt jelzi, hogy a motor magassigi beallitisa nem
megfeleld, az axialis értékek szerint az egytengelyiiség sincs biztositva. igy mindkét iranyban
a bedllitds sziikséges. Tovabba célszerii lenne a méréseket tovabb folytatni, hogy a
bekovetkezd meghibdsodas eldtt még idoben elvégezhessék a szilkséges javitast.
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