ALKATI ES TORZSFEJLODESTANI VIZSGALATOK
A PHACUS GENUSBAN

Irta: Kiss IsTvin

A novény- és allatvildg hataran all6 egysejtii szervezetek ko-
z6tt a legsajatsagesabb formdk az Euglena-félék csaladjaba tartoznak.
A csaladon beliili rendszerezésben az Euglena, Lepocinclis és Phacus ge-
nusok nemcsak morpholégiai fokozatokat, hanem kiilonboz8 mérvii fej-
16déstortémeti ugrasokat is képviselnek. Az Euglena-test még tsbbnyire
kormetszet@it és periplastja puha. Az ugyancsak kormetszetli Lepocine-
lis-nél a merev periplast & a test fGlengelvének megrovidiilése hata-

.- rozott fejlédésbeli irdnyt jelol, amely a periplast még merevebbé vala-
ssaval, a plasma viscositasanak novekedésével, de kiilongsen a test ella-
posoddsaval, illetve kiteriilésével a Phacus test-tipushoz vezet.

A Phacus-test legjellegzetesebb vonasa a kiilonboz6 mérva el-
laposodds, amelynek alapjam F. DUIARDIN e tipust mar 1841-ben elkii-
lonitette az Euglendtdl. Az elkiilonités 100 éves évforduldjira jelent
meg A. PocMANN Synopsis der Glattung Phacus ¢, miive, amely a Phacus
kiterjedt formak@rérsl korszerii irodalmi Osszefoglalast és egyéni at-
értékelést nyijt. PocHMANN a nemzetség keretén beliil a “Chlorophacus
és Hyalophacus, subgenusokat kiilonbézteti meg. A Chlorophacust a ki-
vetkezd négy szekciora bontja:

1. Proterophacus: erésen lapitott test, spirdlis vagy hosszanti le-
futdst csikolatvazzal;

2. Pleuraspis: A test egyik melléktengelye irdnyiban ossze-~
nyomott, a pellicula skeletumét spiralis lefutasu bordak alketjak;

3. Akanthopeltis: a, pelliculanak hosszanti, vagy spiralis sorokba
rendezett rog- vagy tiiskeszeri Tfeliileti képletei vannak;

‘ 4. Kampylopter: egyetlen allitélagos faj képviseli, amely oldalra
diilt hati borddval & hosszanti pellicularis ragsorokkal diszitett.

. Ez a beosztis a SkvorTzov osszefoglalasa (1928) 6ta meglehe-
tosemy felszaporodott formak kozétt gyors eligazodést nyGjt, a Phacus-
testtipus kiteriilésével kapcsolatos szdrmazasi dsszefiiggéseket azon-
ban kevésbbé fejezi ki, illetve bizomytalan kévetkezietésekhez vezet.
PocuMaNN munkijiban nagy meglepetést keltett az Euglena friperis-
nek a Phacusok kozé valé visszahelyezése; felijitotta DUIARDIN régi
felfogasat. Phylogenetikai szempontb6l kétségieleniil hidnyossagot je-
lent az a kériilmény, hogy PocHMANN a csikolatvaz rendszertani érté-
két lebecsiili s evvel eleve kizdrja az egyes tipusok kozitti fejlédéstor-
téneti vizsgilatok lehetfségét. Vizsgilataim alapjan arra a meggyd-
z6désre jutottam, hogy a csikolattipusoknak nemecsak a régebbi ,ska-

rall

tuly4z6“ rendszerezésben van jelent§ségiik, hanem a szirmazéistani
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vizsgalatokban is, mert a kiilonbizé csikolattipusok kozott levé Gssze-
fiiggések feltirasa egyben a formdk torténeti kialakuldsdra is ma-
gyarazatot oyujthat E probléma kifejtése céljabol megvizsgiljuk a
csikolatvaz lefutdsdnak természetét, s ezzel kapcsolatbam a lapos és
hosszanti csikolat Phacus-testet levezetjilk a kormetszetdi és spiralis
csikolati Euglena-Lepocinclis-tipusbél. Foglalkozunk tovabbd az Fug-
lena (Phacus) tripteris rendszertani helyzeiével, valamint a szekcids
beosztissal.

I. A CSIKOLATVAZ LEFUTASANAK TERMESZETE
ES A PHACUS-TESTFORMAK SZARMAZTATASA

A csikoltsig a test skeletuma, amely a metabolidnak hatart szab,
{Euglena) vagy a test forméjat rogziti (Phacus, Lepocinelis). A csiko-
latok mentén néha pérusok is megjelennek, amelyeken keresziiil a «
feliiletére nyalka valasztodik ki. A hosszanti csikok kozott a pellicula
feliiletén hardntosszekottetések is észlelhetbk, Ez a hardntesikoltsag
inkdbb recézeitség formajaban jelentkezik. Hiba lenne ezt a bélyeget
az egyes formak megkiildnboztetésére felhasznilni. Elé egvedeken lat-
hatéva tehetd a nedvespreparidtum részleges kiszaritasa altal. Azok az
egyedek, amelyek a visszahlizédo viz feliiletébe ‘esnek, erésen parolo
tatnak, sok vizet veszitenek, ,ellankadnak”. Az Osszébbesett pelliculat
a hosszanti csikok kozotti hardntmerevité képletek tovabbra is kifeszi-
tik, kozottiik azonban a pellicula — mint valami kevésbbé kifeszitett sa-
forponyva — behajlik, ezédltal a pellicala recézett lesz (2. kép c—d).
Latszat alapjin beszélni szokds spirdlis és hosszanti lefutasii esikoltsdg-
rol. LEMMERMANN a lefutas e két tipusdt rendszerezési alapnak tekin-
tette, POCHMANN viszont, mint bizonytalan értékit, elveti, ill. csak ma-
sodsorban veszi figyelembe. Latni fogjuk azonban, hogy a csikoltsig-
nak van a legnagyobb szérmazastani jelentfsége, s tanulményozasa
ﬂé]ﬁkiﬂ az egyes Phacus-tipusok kozotti osszeliiggés nem is értelmez-

etd. ' ‘

A szarmaztatis alapkérdése roviden a kovetkez6: Hogyan ve-
zethet8k le a spirdlis csikolati formakbdl a hosszanti csikolatiak. E
kérdés megoldisa felé a pusztuld Phacus-tenyészetekben: végzett vizs-
gélataim inditottak el. L

A Phacus-sejt pusztulisa alkalmdval a pellicula igen hamar el-
mallik, s a protoplazma elrothaddsa utdn csak a szétzilalédé esikolat-
vaz marad vissza. Az ezeken végzett megfigveléseknek igen nagy je-
lentGségiik van. Kiilondsen tanulsagos a Phacus forfus szétesd skeletu-
ménak tanulmdnyozésa. Az 1. kép rajzai vildgosan mutatjsk, hogy a
fejlett nydlvany tulajdonképpen nem egyéb, mint a csikolatvéz osz-
szetomoriilt tovabbfolytatédasa. Az ,a“ rejz még rothadéfélben levd
egvedet mutat. Ennél a testlap csikjai mar szitzlélédtak, a pellicula-
hartya mar eltiint, s a skeletum nyilvinyi része hirom, sodrottnak
latszé koteghe csoportosult. Hasonlé egyedet dbrazol a ,.b” rajz is. Itt a
plasma mar teljesen eltiint, s a skelétum még jobban szétes6ben van.
A ,.c—d" rajzok mar a nytllvinyi rész teljes szétzilaloddsat is feltiin-
tetik. Az ,,e—1I“ rajzok a Ph. pleuronectes hasonlé pusztulisit mutatjak.
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E jeleniéktelennek litszé6 néhany megfigyelés dltal a probléma
megoldasi moédja onként adédott. Az abrék ugyanis a tovabbi szem-
1é16désben azt bizonyitjik, hogy az egyes skeletumesikok kiilonbozd
mértékben vesznek részt a nytlvény kialakitisaban. Az ,.a—b" rajzo-

1, kép. a)—d): Phacus tortus, e)—f): Ph. pleuronectes szétes§ csikolat.skeletuma.

kon j6l szemlélhets, te]:?fy a szétzilalédé nyilvany kozépss kotege a
leghosszabb. Ezek a ap kozépsé spiraljaibél adédnak. A nydlvany
lefutdsdban azért vékonyodik, mert a csikolatfolytatdsok fokozatosan
maradnak el beléle.

Ugyanis e csikok mind nagyobb mértékben vesznek részt a
testlap a]ﬁ&zésében. A ,c" rajz szerint a széls§ csikolatkoteg tovabbi
felbomldsakor a legszélsGbb csik bizonyult a legrovidebbnek, s legin-



kibb kiugrott a nyilvamy rostszerii elemei koziil. Ez utébbi anis
a Phacus-testet koriithatarolé szegélyesik folytatédésa. A uE?izési
igénybevétel ennél a legnagyobb; igen rovid, ezért a skelétum szét-
esésénél a legjobban kikiiloniil.

A testlapot beszegé skelétum az él5 Phacus sejten is megfigyel-
hets. Olykor fejlettebbnek latszik a tobbinél. E szegélycsik gorbiileti
pélydja szabja meg a testlap alakjit és torziojit, s a pelliculahdrtya
is benne taléikozik. A Ph. fortus legtobb egyedén jol megfigyelhetd,
hogy a sejtiireg a nytlvéinyalapon &t még a nydlvinyban is folytats-
dik. Lehetséges, hogy ez a folytatéds kapillarissa sziikiilve fut ki a nydl-

2. kép. a)—b): Euglena aeus var. minor nyilvinyi tapadékoronggal; c)—d): Phacus lortus
és Ph. pleuronecles hariniesikolati pelliculiaval.

vany végéig. Az Euglendnal e kapillarist, ill. a rajta keresztiil torténd
nyalkakivélasztast GUNTHER figyelte meg eloszor. Magam is tobb eset-
ben tapasztaltam a tenyészetben tartott Euglena acus var. minornal.
A kivalasztott nyilka a nyl.'llvény végén fejlett tapadokoronggd ala-
kult. Az ilyen ,epiphyticus" egyedek az alzatrél valé levilasztas utan
rendszerint erdsen metabolizaltak (2. kép a—b.). A Phacusoknal hasonlé
nyéalkakivalasztast még tenyészetekben sem figyeltem meg.
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Az elébb elmondottakbol kivetkezik, hogy az . n. hosszanti csi-
koltsig is a térben spiralvonalakat leiré skelétumelemekbdl tevadik
ossze. Minden ,hosszamti csik™ egy teljes menetet leiré térgonbe. A hosz-
szanti csikolatnak spiralskelétumbdl valé levezetése geometriai feladat
és modellszerkesztéssel is dbrazolhaté. A lényeg: kirmetszetii és spi-
ralis csikolati testet két, egymastél 180 fokra levd spirdlesik mentén
csavarfeliiletté kell kiteriteni. Lepocinclis-szerii testformébol kell ki-
indulnunk. A Lepocinclis-szerii forgastest két, egymastél 180 fokra
levé spirdlesik mentén valé kiteriilésekor az egyenlé hosszi spirdlok
eltér6 médon hasznélédnak fel. A szegély vagy szarnyképzs spirilok
menethossziisiga jorészt a testlap koriilhatarolasira forditédik, a mind-
két oldalon befelé kivetkezd térgorbék viszont mindinkabb kihdzéd-
nak, a testlap feliiletébél kifutnak, s dsszekapesolédva a niyilvanyt al-
kotjdk. A lapos, hosszanticsikolatit Phacus-test létrejotte folyvamén tehat
a lapossavilas mértéke a szegélycsikok kihtzédasaval sziikségszeriien
lépést tartott.

A Ph. tortus kizelité modelljét is elkészitettem (3. kép a—b.). A
torzibs feliilet két szegélycsikjit a kivetkezé modon alakitottam ki:

3. kép. ‘A’ Phacus toritns fémhuzalb6l készitett modellje, a): a testlap hosszanti esikolt-
siggal, b): teldprofil,

1. Egy huzalpart adott sugari és magassagli hengeren teljes csavarme-
netté formaltam, 2. A kettds szali csavarmenetbol a szdlakat egymas-
tol 90—90 foknyira elforditottam. A tobbi mefelelﬁ gorbe mindkét ol-
dalon valé beiktatdsaval csavarfeliiletii test alakithato. A testlap minden
spirdlja azonos menetmagassagi teljes csavarmenetet alkot, a menet-
emelkedés szoge és = menethosszisag azonban szabilyszeriien viltozik.
Minél k‘dzeleb% esik a burkolégirbe a test forgastengelyéhez, anndl in-
kabb rovidiil a menet, ill. novekedik a menetemelkedés szoge. A csavar-
vonalak tehdt a forgdsi tengelyhez kozeledve aranyosan kisebb su-
gari hengerhez tartoznak. Azonos menetmagassag esetén a menetemel-



kedés szogétol fiigg a test profilja. Minél nagyobb menetemelkedésiiek
a szegélyspirdlok, annél mérsékeltebbnek latszik profilban a csavart-
sag, s forditva: a menetemelkedés csikkenésével a profil is erésebb tor-
ziot mutat. Nagyon feliileies vizsgilaton alapul tehat az az allitas, hogy
a Phacus fortussal kizeli ,,rokon” Ph. longicauda teljesen lapszerii. A
Phacus-test f6tengelvének valtozasaval a menetemelkedés szoge is val-
tozik. A valésigban a Ph. tortus szegélyspiraljai a fejbardzda kiornyé-
kén jelentékenyen behajlanak, s ennek megfelelden menetemelkedésiik
csokken. A testlap alja viszont tibbnyire elkeskenyedik, ennek megfe-
leléen a spirdlok menetemelkedése folyton né s gyakran azt a latszatot
keltik, mintha a spirdlok nem alkotninak egy teljes csavarmenetet. A
vimﬁélt ?éldényok mozgatésdaval azonban a teljes csavarmenet mindig
megligyelhetd.

A SZARNYALT TESTFORMA HIDRODINAMIKAI
ERTEKELESE

A Phacus tortus az el6bbiek szerint egy kormetszetli forgasi
testbil a szegélyspirdlok mentén val6 kiteriilés révén keletkezhetett.
Felmeriil a kérdés: a kialakult firdszerii feliilet milyen funkecié szem-
pontjabdl hasznos a szervezetre. A Ph. fortus tetéprofilja (3. kép b.)
kétszarnyi hajécsavarhoz hasonlit, amely gedig valéban a hidrodina-
mika elvei alapjan szerkesztett emelSgép. Forgas kozben a vizicsavar
(vagy légesavar) el6tt szivas, mogotte nyomds éll be, s e kettd egyiit-
tesen létesiti az eldrehaladdst. A mozgéas a feliillet menetelemelkedési
viszonyaitél is fiigg. Minél inkébb nagyobbodik ez bizonyos hatérig, az
idéegységben megtett fordulatszim annal nagyobb elérehaladést bizto-
sit, viszont a menetemelkedés csokkenése lassibb mozgast eredményez,
de arinyosan kevesebb erdt is igényel.

A vizicsavar és a Phacus csavarfeliiletének miikodése kiozott
azonban jelentSs kiilonbség van.* A Phacus csavarfeliileti testét nem
tengelyen at kozolt er6 forgatja, hanem az ostormozgas. A Phacus-
testet az ostorcsapkodds révén| keletkezd orvéry maga felé szivja, illetve
a test mogotti kisebb sebességli folyadék elére nyomja, s e kozben a
csavarfeliiﬁet forgbmozgdsba jon. A forgémoz%és enelgiéja a szivé-
nyomé energia rovasira keletkezik, ezért az elGrehaladés ége a
Phacus testnél viszonylag kicsiny. POCHMANN a Ph. forfus mozgasit a
Ph. pleuronectes mozgéasanal lassibbnak mondja. Magam is minden
esetben ezt tapasztaltam. Nala csak a Ph. helikoides lassiibb mozgasi.
E torziés testtipus tehat nem a gyors mozgésra, hanem a minél nagyobb
foki lebegtetésre valé. A Ph. forfus méar valédi plankton-alkoténak
tekinthets.

A hosszanti csikolatii egyéb Phacus-formék is dltaliban az el6bbi
médon vezethetSk le. Ezek attekintése végett a négyszarnvisdg, a bor-
dézotiség eseteivel és a Ph. fripteris harmas szirnyi alkatdval kell
még foglalkoznunk.

a) Négyszérnyi forma a Phacus helikoides, Skvortzov taldlta
meg el&szir, s csupan'a Ph. forfus fokozottabb alakjinak (var. forfuosa)

* Ezen rész kidolgozdsandl nyiijtott szives segitségéént Kuvesdl Pil fSiskolai tandr
kartfirsamnak hélés koszonetet mondok,
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tekintette (1928). Fajkategéridba PocHMANN sorolta 1941-ben, E szerve-
zetet az Oroshdza-kornyéki vizekben tobb esetben is megtaliltam, igy
alkati viszonyait alkalmam volt behatéan tanulméinyozni.

A test tobbszirosen csavartnak tiinik fel. Csikoltsiga PocHMANN
szerint a spirdlis és hosszanti lefutds kozott dtmenetinek latszik. A széir-

4. kép. Phacus helikoides. f)-egyed midsodlagos szérnykezdeménnyel.

nyak szdma négy, melyeknek élspiriljai egy teljes csavarmenetel alkot-
nak (4. kép a—{), s a nyilvanyalapon csekély eltéréssel futnak ossze.
A csikoltsag pedig valédi hosszanti lefutdsi, hiszen a testfeliilet
spirdljai az élspirdlokat kovetik. Az egymdéstol 180 fokra 1évd szérnyak
kg). azonos kialakulasiak, vagyis a testfeliilet két, egyméasra merclege-
7
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senv elhelyezkedd szdrnypart alkot. Az egyik szarnypar kissé hosszabb
menetfi, s atlagos menetemelkedése is valamivel kisebb. Méretben,
szarnyaltsigban és a spirdlok menetemelkedési viszonyaiban igen nagy
eltéréseket tapasztaltam.

Az elobb leirt alkati bélyegek alapjan a Ph. helikoides a Ph,
fortush6l még egy szarnyfeliiletpar beiktatdsival levezethets. Ha a
Ph. tortus mindkét burkoldfeliiletének kozépsd spirdljait a burkolofelii-
letbsl megfelelden kihozzuk, megkiapjuk a masodik szegélyspiral-part,
amely az elébbire merélegesen all6 szarnyfeliiletpirt hatirozza meg. A
szdrnyfeliiletek ko76it mély bardzdak vomulnak. Ezeket a legmélyebben
hiz6dé @.n. bardzdaspiralok hatirozzak meg. A szirnyak lejtdin né-
hény burkoléspirdl vomul, A barazdaspirdlok &altal kizrefogott tér al-
kotja a test fotomegét. Plasmolysis alkalmival a szdrnyak plazmaja
ide hiizédik vissza, s megfigyeléseim szerint ezen a fokon tdl a plas-
molysis csak igen nchezen vihets tovdbb. A modell, illetve a szervezet
tetéprofilja négyszarnyi vizicsavart utdnoz, s a hatrafelé hiz6dé hosz-
szit feliilletek miatt (hosszabbak mint a Ph. forfusnal) e testalkat vald-
ban tipusos planktonforminak tekinthets. A Ph, forfusnil valamivel
lassabban mozog.

A Ph, helikoidesnél néhany esetben a szarnytobbszérozésre vald
hajlandésagot is megfigyeltern. A szdrnyak eliilsé részének lejtdin oly-
kor egy-egy csik lokélisan kiemelkedik és csckevényes harmadrendd
szarnykezdeményt alkot (4. kép f). A harmadrendii ,szdrnyak™ hossza
azonban kb. csak egy csavarmenet negyedrészét érte el.

A Ph. helikoides és a Ph. tortus kb. egyforma méretiiek. A Ph.
helikoides nytilvinya mindig rovidebb a Ph. forfus nyidlvdnyanal,
mégpedig kb. annyival, mint amennyivel a helikoides testlaphossza a
tortus testlapméretét tilhaladja. Nyilvanvald, hogy a mdsodik szdrny-
par kihizddasa a testlap kozépsd spirédljait vette igénybe, amelvek
pedig a Ph. fortusnil a legnagvobb mértékben veszmek részt a nyil-
vany kialakitdsdban. E két faj méretbeli tsszehasonlitisa a szdrnyalt-
sag mértéke és a nyllvany hosszlisiga koz6tti Gsszefiiggésre utal, s
ezen keresztiil aldtdmasztja azt a felfogasunkat, hogy a szérnyalt test-
formédk a kormetszetii testnek €lesik mentén valé kiteriilése révén jottek
1étre. }E két forma a legkozvetlenebb szdrmazisi kapesolathan &ll egy-
massal, .

b) A bordazotisdg. A legtobb hosszanti csikolata Phacus viszony-
lag rovidnyidlvanyd. A testlap ezeknél rendszerint parnaszeriien doz-
zadt, vagyis az élesik mentén valé kiteriillés nem olvan nagymérva,
mint pl. & Ph. tortus esetében. A zomokebb alkat miatt ‘orzidjuk ke-
vésbbé észrevehetd. A szarnyképzésre valé hajlandosig ezeknél az 0. n.
hati redd vagy borda kialakuldsiban jelentkezik. A test egvik oldalan
a pellicula hosszanti iranybam rdncot vet, a testlap kizépsd spiraljai
szarnycsokevényszerilen kihiizédnak, s tobbnyire a nytlvanyig vonuld
héatiborda keletkezik. A testlap igy dorsiventralis jellegil lesz. Kereszt-
metszete néha majdnem szabélyos hiromszogalaki. Ha a szdrnyképzés
csokevényes, igy a borda hamarosan belesimultnak latszik a testlap
feliiletébe. :

A Kkiteriilt vankosszerd testlap m#sik tagoléddsi formaja a dor-
salis bardzda kialakulasa. A hatiborda helvén bardzda vonul végig,
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kétoldalt pedig a testszarnyak péarnaszerGen felduzzadnak (Ph, plafy-
aulax, Ph. agilis).

A Phacus sejt oszlasi modjabol kovetkezik, hogy a test borda-
képzésbl eredd dorsiventralitisa nem lehet allandé Jellegii. Az osz-
lasi sik ugyanis a testlap kozépsikja. Ennek kovetkeztében a két uiod-
sejt az anyasejt egy-ezy burkoléfeliiletét 6rokli. Ha a Phacus sejinek
csak az egyik oldala volna alkalmas hitiborda képzésére, figy az illeté
sejt minden oszlds alkalmaval kétféle sejtet eredményezne, ill. kétféle
nemzedéket inditana el. A dorsilis félre esd utéd tovabbra is bordazott,
a ventralis pedig bordatlan maradna, A Ph, caudatusnil az oszt6do6
testlap mindkét fele bordds. A Ph. friquetcrnél viszont nem minden
esetben észleliem az utédfelek azonos bordazottsigit. E kérdés még
pontosabb vizsgalatokat igényel.

c) Hdromszarnyu tesitipus az FEuglena (Phacus) fripteris.
DUIARDIN irta le elGszir, s a Phacusok kizé helyezte. KLEBRS késGbh be-
sorolta az FEuglendk kozé, majd PocHMANN (1941) ismét visszatért
Duiarpin felfogisihoz. 1942—43-ban az Oroshdza-kiornyéki szikesek-
ben t6bb esetben is megtaldltam e fajt. Egyedi fejldését tenyészkisée-
letekben vizsgéltam.

Igen sajatsdgos Euglena-féle. Elcsikokkal rogzitett hirom szar-
nya van, amelyek hatra felé fokozatosan elkeskenyednek. A nyualvany
rendszerint igen fejlett. Metszethen a szdrnvak kozétti tdvolsag altala-
ban nem egyvenletes; két szarny egymashoz rendszerint kozelebb all. A
szdrnyak kozotii sz'dgbivolsé-% a lefutds alatt tobbszor is valtozhat. A
szamyfeliiletek csikjai az élekkel parhuzamosak, vagyis a csikolisig
hosszanti lefutasi. A' szarnyfeliiletek torzidja nagyon valtozatos; a friss
anyagban minden egyedet feljes csavarmenctinek talaltam. A mellé-
kelt tibla az oroshazi példanyok véltozatossigat mutatja. A méret
70—140X6—17 p kozott ingadozoit. A szélséségesen karcsi (7., 9. r.),
ill. er6sen zomok formdak (10—12. r.) kisebb szamban fordultak elG.
Leggvakoribbak a 70—110 u hosszisigi, kiegyensilyozoit formaja
egvedek (3., 8. r.). A szérnyak menetemelkedése tobbnyire egyenletes
(2—3., 8., 11. r.), de e tekintetben nagy elviltozasokat okozhat mar egy-.
maga a gorbiilés is (1. r.), vagy a szérnyak eltérd fejletisége (10. r.). A
tenyészet eloregedése, vagyis levegitlenné valdsa a szarmyélek gyors
eltiinését eredményezi. Friss tenyészet egyedeinél a metabolia tébbnyire
csak gorbiilés formajiban észlefhetﬁ. A pellicula csikoltsiga igen siird.
A chloroplastisok nagyon aprok' és a csikok mentén sorokba rendezdd-
nek. A sejimag a test kdzepén helyezkedik el, el6tie és migitte egy-egy
fejleit botalaki paramylum lithaté. A sejt osztdddsat mindig szarnyalt
illapotban észleltem. '

- E kérdéses Euglena-féleség phylogeneticai értékelésénél nemcsak
a széles rokonsdgban egyediilillé harmas szarnyaltsdjgot kell figyelembe
venniink, hanem azokat a feltind alkati bélyegeket is, amelvekkel ez
a forma az Fuglena G8si tipusdban gyokerezik. A hossziira nyult test, a
sejtmag elhelyezkedése, valamint a botalakd paramylumck: mind
Euglena-sajitsdg. A Pacus-tipus felé viszont csak egyeflen vonasa ko-
zeliti: a szdrnyaltsdg, DusARDIN és PocuManK felfogasa csupén ezt az
egyetlen sajatségot vette tckintetbe. Kétségtelen, hogv e hosszanii csi-
kolatti szarnyalt forma szintén élesik menién valé kiteriilésre vezethetd
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vissza, amely a Ie?'dbb Phacus fajt magaba foglalé csoport kialakula-
sat jellemzi, ra kell azonban mutatnunk arra is, hogy a laposrateriilés
és a hosszanti esikolisdg néhiny Euglena fajt is jellemez. Az E. deses
még Atmenet: hol hengeres, hol szalagszeri . formaban jelentkezik é&s
még élénken metaboliZil; ellenben az E. Fhrenbergii, oxyuris, spiroides,
fusca mar valéban szalagos testiiek. A két elébbi forma még spirdlisan
csikolt, viszont az E. spiroides és E. fusca csikolatskelétuma méar vald-
bhan hosszanti lefutastd. A kiteriilésre valé hajlandosag tehat az Euglena
csoportban is megtalalhaté. Kiilsngsen jellegzetes az E. oxyuris szarny-
képzésre valé torekvése. E fanél a test néha egészen lapitott. Tlyenkor
a testlap rendszerint csak egyszer enyhén (nagy menetemelkedéssel)
csavart, s a csikolisdg hosszanti jellege megfigyelhetd. Az élesik men-
tén vald kiteriilés tehdt nyilvdnvalé. Ha viszont a test kevéshbé lapi-
tiott, Ggy rendszerint két vastag borda lathaté, mert ilyenkor az egyéb-
ként szalagszerii test tobbszorés torziéfi, s a csikoltsdg is csavarmene-
tesnek litszik. Elvéive taldlhaték olyan egyedek is, amelyeknél az él-
borda feltfinden lapos, tarajszerfi, s ha a test torziéja erdteljesebb, az
ilyen formak az E. iripteris-el konnyen 0OsszetéveszthetGk. Szarapos
(1937) olyan széls@séges format is megfigvelt, amelynél az élborda tel-
jes hosszisigéban 5—6 p széles, hullaimosan futé lemezszeri képleité
alakult. Ez a Trypanosoma-szerii szarnyképzés aligha monstrozitas;
mindenesetre a feliiletnagyobbitids és a megerdsités szempontjabol hasz-
nos a szervezeire. A feliilletnagyobbitdsra valé torekvés tehat az
Euglenansl is tébbféle formaban jelentkezik, ezért a szamyaltsig és a
hosszanti csikolat miatt felesleges a tripteris-forméat a Phacus genusba
sorolni.

. A Phacus genusba valé helyezést nem indokolja a periplast me-
revebb volta sem. Ismeretes, hogy a merev periplast a Phacus forma-
tartasdt kellden biztositja. Ez a fripieris-formara kevéshbé vonatkozik.
Tobb esetben — féként borsékivonatos kultdrdkban — megfigyeltem,
hogy a kérnyezet kedvezStlenné véldsa a szdrnyaltsag gyors eltiinését
ergnényezi. Levegtitlen tenyészetekben a szdrnyélek gyorsan tompul-
nak, a test mind zomokebbé valik, s a szarnyak hamarosan eltiinnek
(Tébla 5—6. r.). A pusztuls egyedeknél a kormetszetii test feliiletén
4—6 fejlettebb spirdlesik is észlelhetd, amelyek a szarnyalt allapot él-,
illetve bardzdaspirdljai voltak (5. kép a, b, ¢).

Ilyen nagymérvii alakviltozas a Phacus formdknal még a leg-
kedvez6tlenebb koriilmények kozoit sem észlelhets, s a Phacus fajok
tobbnyire a pusztulé tenyészetekben is jol meghatirozhaték. FEzzel
szemben az E. fripteris levegitlen tenyészete szirnyatlan egyedeket
lartalmaz, amelyek mdr nem Phacusok, hanem FEuglendk. Nyilvdnvalé
tehat, hogy az Euglena tripteris szirnyaltsiga a kornyezet megfeleld
feltételeit igényli. E feltételek kiszé tartozik pl. az oxigénbdség és a
semleges vagy gyengén ligos pH-érték. Ha az el6bbiek figyelembevé-
teléve% tovabb is megmaradunk DulARDIN ‘eredeti felfogasinil s a
tripterist tovabbra is a Phacusok kozott emlegetjiik, furcsa ellentmon-
dasha keriiliink: a:friss tenyészet valoban szép karcstt ,,Phacus” forméi
kedveziilen kiriilmények kozott lomhdn mozgé, idomtalan Euglengkka
formalédnak. A késébb bekovetkez§ dezorganizalédas a pellicula erg-
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sialfhenkfej]ett spiralesikjait is el6hozza, s a szdrnyalisag titkat fedi fel
elGttiink.
E kérdésre vonatkozé tényeket osszefoglalva megéallapithats, h
kozelebb 4ll a valésaghoz Kiess felfogigf, amely a ti"ipteri.s-ﬂn-ﬁitr
Elanktm életmédot folytaté Euglendnak tekinti. Ez a példa arra is utal,
ogy a mikroszervezetek vizsgélatandl az életkoriilményekre kiilonosen
tekintettel kell lenniink, s a morpholégiai bélyegeket nemcsak kifejlett-

5, kép. Eunglena (Phacus) tripleris levegStien, pusztulé tenyészelének erdsen elviltozott
formii,

ségiik egy-egy pillanatiban, hanem egész torténetiikben, igy elmilasuk-
ban is tanulmanyoznunk kell.

II. A CSAVARMENETES CSiKOLATVAZ VIZSGALATA

A csavarmenetes lefutasi esikolatvaz a hosszanii lefutasinal
szeriibb, Gsibb tipust képvisel. Hatérozott Euglena-jelleg, amely az
uglena fajoknal tobbnyire puha periplasttal parosul, s jelentékeny
metaboliit tesz lehetdvé. A m brendii novények hajlékony vagy
novekedd szerveiben a vizvezetd nyaldbesovek hasonléan spirdlis meg-
vastagodasiak. A spirdlis meclmniiai elemek tehat még a kevésbbé
alaktarté formdk jellemzéi.
A spirélis csikolat a Phacus genuson beliil altalaban a kiteriilet-
lenség jelzdje. A spirdlis esikolati fajok kevésbbé lapitottak, illetve a
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laposak igen aprék. Kozgs jellemvonasuk, hogy a csikolat a isbbé-
kevésbbé lapos testet valéban koriilfutja. Az ellaposodds nem egysze-
rilen a szegé'chsik mentén valé kiteriiléssel tortént. E formak létrejotte
részben a test egyik melléktengelye iranyaban valé méretcsokenés,
részben pedig mindkét oldalon tobh oldalesik mentén valé kiteriilés
révén magyarazhatd. Ilyen a Ph. Arnoldi sodrott vastag testlapja, ame-
lyen a csikok koriilszaladnak, '

A spirdlis csikolat lazonban korantsem jelol egységes fejlodési
irAnyt- A Ph. pyrum pl nagyon eltér a Ph. paroulustol. Az el3bbit és
rokonfajait (Ph. Arnoldi, atrakoides, stb.) jellemzi a feltinen vastag
testlap {olykor fele a testlap szélességének), s tobbnyire bordaszeriien
kifejléddtt spirdlskelétum. Ez kiilonosen a test profiljaban szembetiing.
Tébb fajra jellemzd a korongalakd paramylum oldalsé elhelyezkedése
is. PocHMANN (1942) ezt a tipust j0 rendszerezd érzékkel Pleuraspis
szekcié néven kiilonitette el. A Ph. parpulus, Dangeardi, pusillus, stb.
formék viszont kicsinyek és testlapjuk. viszonylag jéval vékonyabb.
Csikoltsaguk is szinte észrevehetetleniil gyenge, Célszerinek tartom e
formédkat a PocHMANN §ltal bevezetett Proterophacus szekciohol Mikro-
phacus néven kiilon szekcidként kikiiloniteni. Megjegyzem, hogy pl. a
Ph. Wettsteini, bar szintén torpe alak, a hosszanti csikolisag miatt nem
ide tartozonak latszik. Csikoltséiga azonban ennek is térspiralokbél all,
csak a spiralesikok menetemelkedése nagy, s igy hosszantinak latszik,
Az ide tartozé formék kicsiny mérete bizonyitja, hogy a spiralis lefu-
tast csikoltsdg csak kisebbméretii testlap megtamasztisiara- alkalmas.
Fejlédéstani szempontbdl tehat hdrom testtipus megkiilonbgztetése
indokolt: , '

1. Proterophacus: hosszanti csikolat, torzids testlap. A nyilvany
ritkan hidnyzik.

2. Mikrophacus: Spiralis, gyengén fejlett csikolat, kicsiny test. a
wyilvdny rendszerint hidnyzik.

3. Pleuraspis: a testnek spirdlborddi vannak. Kevéssé lapiiottak.

A PELLICULARIS KEPLETEK ERTEKELESE

A szdrmazastani rendszerezés szempontjabol kevésbbé fontosak
azok a pellicularis (képletek, amelyek finom pontocskak, fogak, gyongy-
szemelk, tiiskék vagy rogok formajiban boritjak a Phacus-test {eliiletét.
Rendszerint szabédlvosan egymds mellé rendezédve spirélis vagy hosz-
szanti lefutasi sorokat alkotnak, PocHMANN 5 pellicularis diszitettségfi
formékat az Akanthopeltis szekciéba sorolja. A Phacus-iest szirmazta-
tasanal kifejtettek alapjdn meg kell allapitanunk, hogy az alkat szar-
maztatisa szempontjabdl nem maguk a diszitSelemek a foniosak, ha-
nem azok sorbarendezddése. Ez mutatja ugyanis a csikoltsag lefutasat,
vagyvis a test kiteriiltségének tipusit. Ismeretes ugyanis, hogy az
Fuglenaceae csalad tagijainal & csikolatok pardnyi pérusock hordozéi is,
amelyek egyes fajoknal kiilonosen nagy mennviségii nyalkaszerit anya-
got valasztanak ki. Ha a nyélkaanyag é&svéanyi anyagokkal telitédik,
megmerevedik, s mint rog- vagy tiiskesor disziti a pellicula feliiletét.
Az Euglena spirogyranal a Fe,O, nagymérvii kicsapédasat a berlini-
kék-reakcioval ki tudtam mutatni.



Az Akanthopeltis szekeié kevert tsszetételfi: osszefogja a spira-
lis és hosszanti mintdzati fajokat. Ha a szdrmaztatis alapelvét — a
csikolatlefutds szerinti osztalyozast — kiovetkezetesen érvényesiteni
akarjuk, akkor e szekciébdl a spirdlis diszitésiieket (Ph. monilicostatus)
a Pleuraspis, a hosszanti mintazo gal birékat viszont a Profero-
phacus szekciéba kell sorolnunk. E felfogas jogossiga az Euglena fusca
példajaval indokolhaté. E faj diszitGelemei hosszanti lefutdsiak, vagyis
ohosszanti csikolatiak®, s ennek megfeleléen a test is lapitott. Ezzel
szemben a kormetszetli Euglendk mindannyian spirdlis diszitésiiek (Pl
E. spirogyra). A hosszanti mintézot — a hosszanti ecsikoltsdghoz
hlasonléan — tehat lapos testmetszettel kapesolatos, s bizonyitja, hogy
szarmazastani szempontbdl a csikolatvaz kialakultségdnak tipusa alka-
tilag alapvetdbb, tehét fontosabb sajatsdg, mint a pérusmiikiédéssel
kapesolatba hozhaté pellicularis képletek jelenléte.

A PARAMYLUMOK ERTEKELESE

Egyes szerz0k a paramylumok szdménak, méretének és alakja-
nak rendszertani jelentoségét altalaban tilbecsiilik. Az 0j fajok diag-
nozisaiban gyakran még a paramylumok méretét is pontosan megjeldlik.
Ez tilzas. A paramylumok mérete és szdma nagyon tdg hatarok kiozoti
ingadozik, s mindig a taplalé tényezdk fiiggvénye. A 6. a—d. kép a
P’E wlongicauda” kiilonbozé terméhelyi és élettani dllapotban levd tipu-
sait mutatja be. Az ,,a" egyed pusztulé vizvirdgzasbél valé. Feltiing a

6. kép. A Phacus ,longicauda* kiildnbdz4 tapliliségi allapotban lévd formdi,

vastag tengellyel osszekitott kettés korongalakii paramyluma. Ez a
paramylumforma igen gyakori, csak rendszerint a feliiletre merélegesen
szokott elhelyezkedni, ezért csak egyes korongnak latszik. Mellette t5bb
aprobb paramylum lathaté. A ,b" és ,c* példanyoknal — fiatalabb
tenyészethél valék — jellemzé a paramylumok nagy szdma. A ,d“
egyed idds borsokivonatos tenyészetbdl valé. A rengeteg paramylum a
testlapot szélességi irdnyban duzzaszija ki.

Altaldban meiél]apithaté, h az Euglenaceae csalad tagjainal
a paramylumok alakja és elhelyezkedése a térviszonyok [fiiggvénye.
llven szempontbél mér szdrmazastanilag is figyelembe jinnek. igy pl.
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a Pleuraspis szekcié egyes fajaira jellemzd korong- vagy gyiriialakii
paramylum, illetve annak oldali elhelyezkedése Lepocinclis-sajatsag,
amely e szekcié és a Lepocinclis kiozotti kozelebbi vonatkozasokra utal.
Nyomon kovethetd ez a jelleg a Ph. monilicostatusnal is, amelyet
PocaMANN az Akanthopeltis szekcidba sorolt. Ennek spirilis lefutasu
rogsorairél mar megéallapitottuk, hogy a ‘Pleuraspis alaptipusanak
felel meg. :
Az Euglendk kozott altaldban tapasztalhats, hogy ,a puha peri-
plasttal bird, nagymérvii alakvaltozasnak kitett formaknal (pl. az E.
viridis) a paramylumok kicsinyek és régszerfiek. A merevebb periplest-
"{al birékné!l (E. acus} mar a botalakit paramylum jelenik meg. Ha-
sonlé a helyzet az E. oxyuris és E. tripteris esetében is. Felmeriilhetne
még 2z a gondolat, hogy a két utébbi faj paramyluman lithaté hosz-
szanti berovottsig egy gyliriszerii paramylumképlet 0sszenyomédasa-
nak emlékét O6rzi. A térviszonyok alak- és helyzeimeghatirozé szerepét
vitathatatlanul bizonyvitjdk a nagy paramylumi Lepocinclis fajok (L.
labra, L. Buetschlii, L. ooum, sth.). Ezeknél az osszenyomott és viszony-
Fag igen nagy paramylumgyiirii a hossZtengelyre keresztben helyezkedik
el és a testfeliilet gorbiiletéhez alkalmazkodva csaknem a falhoz simul.
Végiil a tipusos Phacusndl kialakult a lapos szabdlyos gyfiri, amely
igen gyakran kettds korongbél all, melyeket egy vastag tengely kit
tssze (0. kép a.). E keti8s korong a testlap két burkoléfeliiletét valasztja
el egymdst6l, s a dezorganizilodas alkalméaval a két testhartya koziil
- kiszabadulva profilhelyzetbe jut s a test vastagsidgdt mutatja. A til-
taplalisagra visszavezetheté u.n. szamfeletti paramylumok tojasdad-,
korong-, stb. formajiak, '

ITRODALOM

Lemmermann, E. 1410: Algen I. Kryptogamenflora der Mark Brandenburg. TII, Leipzig.
» 1913: Eugleninae. (Pascher, Siisswasserflora, H. 2. Flagellatac. II. Jena))
Pochmann, A, 1942: Synopsis der Gatlung Phacus, Arch. fiir Protist. Bd. 95. H. 2,
1942: 81—252, o
Skvorizov, B. V., 1928: Die Euglenaceengattung Phacus Dujardin, B. D. B. G. XLVIL
H. 2. 1928: 1056—125. .
Szahados, M. 1936: Euglena vizsgilatok. Actz Biok IV/1. Szeged, 1936: 49—95,

UCCJIEJOBAHUYA CTPYKTYPb! H NMPOMCXOMNIEHUS POJIA
PHACUS

H. KU
- : PE3IOME

B cBsasH ¢ nomocaTocTeo TeAa BHAOR Phacus, MHOW OBUT0 VCTAHOBAEHO, UTO COH-
pannHas, MW NPOAO/ILHAA MOJI0CATOCTL, He ABIAECTCA TONBKO BTOPOCTENCHHLIM TIpH-
3HAKOM S CHCTEMATH3AUHY, HO MU B W3BECTHOR CTEMEHH YKAIHIBAET HA FEOMETPHUECHHER
NPanopUHy NIOCKONO TENOCTOMEHHA H HA cnocobel, MpH MOMOLIM KOTOPWX Teao pac-
mHpaeTcA D npocTpalicTee. HECOMHEHHO, YTO BpeTeHooGpaaHas opMa Tena, ¢ KPYIIILIM
TIONIEPEUHLIM CRYEHHMEM, H CIHpanbHas nonocatocTs Euglena M Lepocinelis fBnsietcs

_ BpeBHEHINHM TilnoM TenocnoxeHuA Buhd Euglena, B OTHOWEHMH KOTOPROro NpOCTPAHCT-
BEHHO pacmupesHsii Ten vena Phacus-a ABAAeTCA npucnocobneHHeM K napAEMy
ofipasy usun. B cBAzu ¢ 3THM pazsuTHEM (CTPOEHMEM), BUCKOIHTET MNaaMnl W TBEP-
AOCTh TIEPRIIIACTA TAKIKE YBEIHUYEHE!, YTO, C TOUKH 3pEHHA YBEITHYeHHs KpenocTi, Oeuio
OUYEHb BLIFOJHO JIISl Opradyama.
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- CaMmuiM xXapakTepHuM mnpusHaxkom posa Phacus SB/IAETCA NPOCTPAHCTBEHNO-pac-
WHPEHHOE Teno. B fannHeiiileM s pE3OMHDYI NOCHEBAYIOIIHE HCCNICAOBAIHSA, OTHOCH-
uMecst ¥ BONpoCY ofpasoBaHusl ITOr0 CTPOEHHA Teja, a TaKKe H Ha 00bACHEHME npo-
HCXO0MW(EHMS BHAA: o

1. PacuiMpeiie Tena, KaK NpOUECS PAJDHTHS, MOT NPOM30HTH paznnudum ofpasom,
B 3&BHUCHMOCTH OT HANPABIEHHA NOA0CATOCTH — CHHPAJBHOr0 HIH NPOJONEHOCGC.

2. THn Tena Phacus ¢ npofonsHo#i nonocatoctbio (Hanp. Ph. longicauda) MOxHO
BLBOJMYb M3 TEJAa C CNMPATLHON TIONOCATOCTbLIO, KPVYIIOrC CeuedHs, BCINEACTBKE pac-
wHpennsi BonE kpaieux nonoc. HeXOfd W3 NpOJONTNBaTOro, BepereHooGpasuoro,
BPAIIAWIETO TENA, CTIHPANLHEE N0JA0CH KOTOPOTo 06Gpasy T BUATOBLE JIMHAK. B cnyuae
pacTHIKEHHA ABYX MOJIOC, HAXOAAWMKXCA nog yrnom 180° apyr ppyry, macca Tena pac-

 wHpsieTcA B 60K0BOM HanpaBJEHHY, B BEPTHKANBHOM € HANMPABJICHHH OHa TIPONOpUHO-

HanNbHO CHKHMaeTcH. I paeBue ChNUpamd, PpacTAHYTue B 0OKOBOM HanpaBicHHHM, OKpy-
WRWT NMIQCKOCTL TEJA, B TO JKE BRpPEems, CNupald, HaxoaAunecs nojx yriom B 90° ot
BTHX, BBIXOAAT H3 TUTOCKOCTH TIOBEPXHOCTH Teia u 06pasvioT oTpocToK. Takum o6pasom,
06pazoBapgHe OTPOCTKA SIBJISETCS HensOewHuIM nocaejcTBHEM pacutApenHf. Kampan
Cnupany, samuiKalpwas NIOCKOCTh TeNa, FANSIETCA KPHBOH NA0CKOCTbio, 0§pa3yiowed
UONHYH BUHTORYID JIMHHIO, OJHHAKOBOH BLICOTL Xoga. HanpOTHB, ¥Be/iHYeHHE BLICOTHI
W BJHHB XOJAa H3aMeHsercs [10 npasHnaM. BOnH3n OCH BpameHds Tena XOJ BHHTA CO-
Kpawaercs, a YBeJIHYMBAETCH YIoJNl BLICOTLI XOAa. YMEeHbUIEHHE BLICOTH KpaeBwlX Criu-
_panei puauiBacT Goaee YacToe Kpyuenue, a HaobOpOT, PeAKOe KPYURHUE SIBNACTCA Cnej-
CTBHEM YBEMHUEHHS. BEICOTH XOMa.

3. Tun Tena ¢ BUaTOBOH NOBEpPXHOCTHIO He ABAseTcs thopmolt ana OweTpore ABH-
wenns, a B Gonsuwelt crenenn Qopmoil A NapeHHs.

4. Phacus helikoides npepacrapnfet cofiow ueTnipeXKpsinbiH THN Tena. [IpoTneo-
NONOsKHLIe KPLIBA 00paaviT napk npufIH3WTETbHO ONHHAKOBOrG ycTpojictsa. Ilpo-
HCXOxACHHE 2TOH QopMp MOXKHO BHBOAMTE M3 Ph. lengicauda-tortus, mpu npoMexy-
TOYHOM BIJIOUSHHHM eme ofHeH napsl Kpuabes. MoKpoBHLE NOBEDPXHOCTH CPEAHUX CMI-
panedl fo/kam 00pa3opaTh ele OAHY TAPY KDbNbCH, KOTOPAs MNOMEHEeHAa BEPTHHAINLHD
Mo OTHOWEHH®r K mepBuM. [NyfoKue CKNaAkH, KOTODHIE TSHIYTCH MEWAY KPHNbAMK,
ONpefieTsoT, TAK HASbHIBAEMHE, CKIAAKOBHE CMHPanH.

5. Pe6pHCTOCTL MBAAETCH XapaKTEPHHIM CBOHCTBOM ANl MHOTHX BHAoe Phacus,
ofnaaaomHx KOPOTKHMH OTPOCTKAMH H TPOAC/LHOR NOOCATOCThIO, YTO ABNASTCA OIHHM
K3 CnocoB0B YBeJIMUSHHSA NOBEPXHOCTH TENA, KOTOPYI0 MOMHO CPABHHTL ¢ KPbUIATOCTLIO,
KOTOpAaA TaKKe VBENHUHBAET MNOBEPXHOCTHL Teila.

6. Euglena (Phacus, tripteris umger Tpoxpunvio Qopmy Teira, € npoaoNbBHOR
M0JI0CATOCTLIG, MapannenbHolt ¢ kpasmu Tena. [1poTHBONGNOXHOCTE Dujardin-y  Mui
ACIEKHL GATh NMPeMMYWecTs0 MuimnenHio Klebs’-a, ¥TBe pyraanwero, YTo 3toT Brjl Euglena
ABMNSETCA THIHYHBIM A5 KHIHM B MAAHKTOHE, 3TO YTBEPMJABHHE TNOATBEPXKAACTCA
CIIe AYIOIHM: .

@) TPOKPBINOCTh, KAK TEHACHUHA NPOCTPAHCTHEHHOTO [POMTHPEHHA, HE ABJIACTCA
HEMTPHMEHHLIM CBGHCTBOM BHAa Phacus TaK KaK 3TO CTpeMNeHHE K- MPOCWIHPECHHI B
TIPOCTpAHCTRE BCTpevaeTcs Tarie W ¥ pojga Euglena.

0) YniHHeRHOe Teslo, pacnpefeieHde KAeTOUHBIX AAep © nanoyxooBpasnsiil

.Euglena SABIAIOTCH XapaKTeplLMK 0CofeHHOCTAMH Tella.

¢) TepunnacTa HE HACTOMLKO TBEpAHft, Kax ¥ Phacus, qTobul ofecneynTh COXpa-
Henue Gopmu Tena npd HefnaronpHATHLIX BHEWHHX YCaoHAX. TIpH KYJILTHBAUNH 6ea
BO37YXa, Teno Phacusa-a TepseT Kpuibf, JerpaaupyeTcs, npuiumas dopmy Tena BHAa
Euglena, xoTopas neGnaronpusiTha pAasA. nepeapukeHua. Ha Ee30pralHaHPYOIHXCH
Popmax, KpaeBule W CKIafgKOBWE cnupany umeinT obnux Gonee pasBuTHIX TOJIOC.

7. Hexoropue W3 puaos Phacus-a, HMEHILEE CNHPAJbHYK TON0CATOCTh, TPei-
CTABJISKT COCTOSIHHE, B KOTOPOM CTPEMIIEHHWE K MPOCTPAHCTBEHHOMY paCIIHPeHHID TCla
elle HE CONCEeM APKO BolPasKEHa, NPHTOM CIIOWEHHE HE. NMPOUCXOAMT B HANpaBICHHH
napu KpaluMX NONOC, a YMEHLUIEHUESM pa3mMépa B HanpaslICHHH opno#t na GOKOBHIX
oceil, UK e CNIOWEHHE [IPOHCXORUT 00eCTOPOHHE, TMIPH NOMOLIH HECKOIBKHX foxoBLIX
nomoc. TakuM 00pasoM nesaocaTocTb AEHCTBHTETHHO OKPYHACT TEJO.

8. Ha 0CHOBaHWH BuIIECKA3aHHOTO, TEIUKYNApHLE (QOpMYNbl MMCWT 3IHAUCHHE
TOMBKO OpH CHCTEMATHAALHH THOOB [N HAVYEHHS NPOHCXOWKAEHUS BANOB. TaKuM of-
pasom (OPMEl MMZIOIMHE NPOAGALHLE DAL LIMIOBE, MK PASL BRMYCKNOCTEH, nprua-
fekat K rcpynne Proterophacus, a MMeOWHE CNHPANbHBE PAAL OTHOCHTCS K rpynne
Pleuraspisa.

9. dopma H pacnonoxkenne Paramylum-0B B cembe Euglena 3aBUCHT B ofmem
0T mpocTpaHCTBeHHLEX 0fcTOfATENHCTH. BelduMHAa M 4MCAC paramylum-0B, B TOM OHE
CAMOM THIE, SaBHCHT OT vycNooHit nuTanus. Konckui, AMckeobpasHuif paramylum
coofpasveTcA € TPOCTPAHCTBEIHLIMA OTHOWEHMAMH pacmimpennora Tena Phacus-a.
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10. MpuuHmasas BO BHHMAHHE MCPLSHCI/ICHIILE CTPYKTYPHLE NpHaHakH, ocoBenno
XapaKTep MONGCATOCTH, MOXKHO B poae Phacus-a ONpEAEnHTb TAKWE TPH CEKLUHH, KOTOPLIE
€ TOYKH 3PeHUA NPOHCXOXKAEHHSA BANOB, NPEACTABNSAKT TAKKE H HATIPABACHUC Pa3BHTHA.

a) Proterophacus. lpeacraBurent NoAnnHHOr0 poaa Phacus-a, o6nafaet camuiu
GONLIUHM KOJHUCCTEOM BHAOB, NPOAONBHAA N0AOCATOCTL H B OOJBLIUWHCTBE C€/IYYaes
3HAYMTENLHAS CKPYYEHHOCTh TENA KOTOPWX, RBIAETCS CICJCTBHEM EJHHCTBEHHO BO3-
MOKHOTO cnocofa pacimMpeHHs Bgonbh KpallHMX nonoc. 3a HCKAWYEHHEM HECKOTbKHMX
THNOB, HMEIWLHX AnHHHEE oTpocTky (Ph. longicauda, Ph. helikoides) clopa npuHaanexar
Gonbwed YacThic POPMBI ¢ KOPOTKHMH OTpOCTKaMu. [JIOCKOCTL Tela 3THX TMOCHEAHUX
HMEIOT BHNVKAYID noavuikoofpasHyio dopmy, WIW ke BunykjgoctTs B Buae pebp. (Ph.
triqueter, Ph. caudatus, Ph. curvicauda » T. a.) MX napamunym B GO/ILIMHCTBE CAYYaen
nnockuli, nHexoofpasteifl. BONTLINAA Y2CTh HX HMEET 3HAUMTE/IbHO YBENNUERHY 0 BLlCOTY
X0[a M B CBA3M ¢ 3THM 3T GopMul oOnafawT OTHOCHTENBHO §0s1ee OLICTPBIMH ABH)KEHH-
Axn. [IPOUCXOIMAEHHE MX MOXHO oTHecTH ¥ THnam Gopmul Euglena M Lepocinclis.

6) Mikrophacus: Cioja OTHOCATCS BHJIH C CMHPanbl¢i 10N0CaTOCTI0, HEGOAbLILIOTO
pocta ¥ OOLIKHOBEHHO He O0NAa0I[MM HACTOAILHMH OTPOCTHAMM. (Ph. pusillug, Ph.
Dangeardi, Ph. parvalus K T. 2.) Ux nepennectu He 0GsapaloT JOCTATOYHOR TBEPAOCThIO,
Gnarojapsa 4émMy QOPMbL TENA MOCYT NOABEPraThes OONbWHM H3MERENHMAM. MX napamuiyu
uMeeT 0BAMK NIIOCKOro KOMLHA, AHCKA HIIH HeMNPaBHAbHOH BLMYKIIOCTH. ITH BH/IK MOMKHO
orgectH K Euglena THNY.

s) Pleuraspis: afwel xapaKkTepHOCTbI0 HEKOTOPHX Ciofla OTHOCAMmMUXCA BUAos (Ph.
Arnoldi, Ph. pyrum, FPh. atrakoides, # T. n.) SBASETCA PasBHTAs NONOCATOCTb, 3Meeod-
pasno o0pHBAOWEE TENO, KOTOPOE MeHee CxaTo, HO o0jafaeT AOCTATONHO TBEPALIM
nepunnacToM. CnupanbHue pebpa CpaBHUTEALHO AATEKO OTCTOAT APYT OT ApYra, napa-
MHJIY Mbl UMeloT GOpMY 4aCOBOTO cTexna WK aynut. Hx pacnpeaenenne ¢ foxosux CTOpOH
Tena MOMKET MOCHYIKHTh OTAHYMTENIbHLIM TIPU3HaKoM 9ToH rpynnel. Ha oTOM OCHOBaHHM
CHOA MOMHO NPUIUCIHTE Ph. monilicostatus, KOTOpLH HMEeT YKPAWEHHY IO NOBE PXHOCTD.,
Pochmann nNOMECTHI er0 B CeKUMI0 Akanthopeltis HA OCHOBAHHH NEJUKYIAPHLIX DopMy,
Cexupio Pleuraspis MOMHO OTHECTH HENOCDEACTBEHHO K THIY Lepocinelis.

UNTERSUCHUNGEN UBER STRUKTUR
UND STAMMESENTWICKLUNG IN DER GATIUNG PHACUS
Von L Kiss

In der vorliegenden Arbeit wurden von den strukturellen Eigen-
schaften der Gattung Phacus der Verlauf der - Streifung, die Ober-
Nichengebilde des Pellikula und die Paramylonkérner in Bezug auf
ihre Abstammung untersucht.

Der Lings- bzw. Spiralverlauf der Streifung ist bei weitem kein
indifferentes morphologisches Merkmal, sondern hinsichilich der Ent-
stehung des flachen Phacuskirpers die wichtigste Fligenschaft. Fiir die
Familie der Eugleninen ist allgemein bezeichnend, dass die Streifung
von -der Geisselbasis nach riickwirts zieht und dann nach Beschrei-
bung einer fast vollkommenen raumlichen Spirale die Skelettstreifen
im Fortsatz wieder zusammentreffen, Es erhebt sich nun die Frage:
wenn jeder Skelettstreifen riumlich spiral verldauft, welcher Unter-
schied besfieht dann zwischen Lings- und Spiralstreifung? Fiir die
Wichtigkeit der Streifung von phylogenetischem Gesichtspunkte ist
charakteristisch, dasst gleichzeitig hiermit auch die Frage nach der Ent-
stehungsursache des flachen Phacus-Korpertypus beantwortet wird
Das Wesentliche der Frage ist: wie kann von dem runden und spiral-
gestreiften Typ die ausgebreitete und lingsgestreifte Korperform ab-
geleitet werden? Die erste und vielleichit wichtigste Antwort auf diese
Frage gab das zerfallende Streifenskeleit der verwesenden Individuen
aus Phacus-kuMuren. Abbildung 1, ,,a"—, f" zeigt die in Auflésung be-
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griffenen Streifen von Phacus forfus und pleuronectes, Jede ¥Form
Eisst deutlicht erkennen, dass der Stachel eigentlich eine zusammen-
gedringte Fortsetzung des Streifenskelettes ist. Auch fdllt anf, dass die
einzelnen Skelettstreifen in verschiedenem Masse an der Gestaltung
des Forisatzes ‘teilnehmen: die in der Korpermitte verlaufenden Spi-
ralen liefern das verjiingte Ende des Stachels, withrend nach aussen
hin immer mehr und mehr Streifenfortsiitze aus dem Biindel ausblei-
ben. Nach ,.c* sind die beiden kiirzesten Fortsatzverlingerungen in den
beiden Riandspiralen der Korperfliche enthalten, die entgegen den
Ubrigen zumeist kriftiger entwickelt sind. Hierdurch wird auch Ge-
stalt und Torsion des Korpers bestimmt. Wahrscheinlich ist, dass die
auf den Fortsatz entfallenden Skeletteile — @hnlich wie bei den
Eugleninen — eine Kapillare umschliessen. An einigen geziichteten In-
dividuen der Euglena acus par. minor habe ich beobachtet. dass der
durch die Fortsatzkapillare ausgeschiedene Schleimstoff sich in ejne
Haftscheibe umgewandelt hatte und den Organismus zur ,.epiphy-
tischen* Lebensweise zwang (Bild 2, ,a"—,b").

Der flachkorperige, lingsgestreifte Phacustyp ist aus dem run-
den, spiralgestreiften Typ entstanden. Wenn man cinen spindelférmi-
gen Korper lings seiner zwei 180° voneinander entfernten Spiral-
streifen ausbreitet, erhilt man das Modell des Phacus forfus. Beim
Aushreiten wird ein gut Teil der Rand- bzw. fligelbildenden Spiralen
zur Umgrenzung der Korperfliche verbraucht. die einwiirts gerichte-
ten Raumkurven dagegen streben immer mehr nach aussen und bilden
nach ithrer Vereinigung den Endstachel. All dies beweist. dass bei der
Gestaliung des Phacuskorpers das Mass der Flachwerdung mit der
Streckung der Randstreifen notgedrungen Schritt gehalten hat. Dem
Modell zufolge (Bild 3, ,,a") bilden samtliche Spiralen der Korper-
fliche einen gleich hohen vollkommenen Schraubengang, wihrend
Anstieg und Linge des Ganges vorschriftsmissig wechseln, Es ist also
jeder Phacuskiorper eine gedrehte tordierte Fliche, deren Profil wvon
oben gesehen einer Schiffsschraube ihnelt (Bild 3, ,b"). Dieser Kir-
pertyp ist nicht fiir schnelle Bewegungen. sondern fiir hochgradiges
Schweben geeignet, da sich bei gegebener Kérpermasse eine sehr grosse
Oberflache ergibt. Phacus forfus ist eine der sich am langsamsien fort-
bewegenden Formen. Der mit vier Fliigelflichen versehene Ph. heli-
koides (Bild 4, ,a"“—,. ") ist mittels Zwischenschialtung eines weiteren
¥liigelpaares vom Ph. forfus ableitbar. Zwischen den Fligelflichen
befinden sich tiefe Furchen, die von den sogenannten Furchenspiralen
begrenzt werden, Die Grisse des Ph. helikoides entsprich. ungefahr der
des Ph. tortus, nur ist sein Fortsatz kiirzer und  seine Korperfliche
linger, da nur 4 Furchenspiralen am Aufbau des Forisatzes teil-
nehmen. Zwischen den zwei Phacusarten bestehen somit beziiglich der
Abstammung die unmittelbarsten Zusammenhinge.

Die Ausbildung der Dorsalrippen (Ph. trigueter, Ph, caudatus
usw.) ist als eine kleinere Form der Neigung zur Fliigelbildung an-
zusehen. '

- Uber drei Fliigelflachen verfiigt Euglena (Phacus) {ripteris.
Hinsichtlich Grosse, Entstehung der Fliigel usw. konnien wir bei den
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in der Umgebung von Oroshaza gefundenen Exemplare die grisste
Mannigfaltigkeit feststellen (Abb 1—12 an Tafel). Unseres Erachtens ist
es richtiger, auf Grund der Systematisierung von KLEBS diesen Orga-
nismus als Fuglena aufzufassen, da erstens die dreifache Fliigelung als
Ausbreitungsbestreben nicht eine unbedingte Phacuseigenschalt sein
kann, da. wir ja dieser Reaktionsweise auch in der Gattung
Fuglena begesnen, zwetlens der gestreckte Korper, die Lokalisation
des Zellkernes und die stibchenformigen Paramylonkorner ivpische
EFingeschaften des FEuglenakorpers sind und drittens der Periplast bei
weitem nicht so starr ist, als dass er auch unter ungiinstigen Beding-
ungen die dem Phacusperiplasten ihnliche Formerhaltung zu sichern
vermochte. In Kulturen gehen die Fliigel verloren. (O-Mangel} und der
Phacuskorper wird zu einer schwerbeweglichen, wirklichen FEuglena
degradiert (5—6 an Tafel). An den in Desorganisation begriffenen
Formen treten die Rand- und Furchenspiralen als kraftiger ent-
wickelte Streifen zutage (Bild 5, ,a"—,c").

Die wenigen Phacusarten mit gewundenem Streifenskelett ver-
treten den Zustand verminderter Ausbreitung. Bei ihnen wird fat-
sachlich der Korper vom Streifenskelett umlaufen, da die Aus-
breitung teils durch Verminderung des Korpervolumens in Richtung
der einen Nebenachse des Korpers, bzw. durch Verbrauch mehrerer
Randktreiflen beiderseits marginal zustandegekommen ist. Die spiral-
gestreiften Formen sind wiederum zweierlei. Ph. Arnoldi und 2Ph.
pyrum gehiren in die von POCHMANN mit gutem Ordnungssinn abgegrenzite
Pleuraspis-Sektion. Hier wird der Korper von der Spiralrippe im
wahrsten Sinne des Wortes spiralig umwickelt, wihrend dem anderen
Typ z B. Ph. paroulus, Ph, Dangeardi, Ph. pusillus und andere For-
men angehoren. Es sind dies relativ kleine Arten mit sehr schwacher
Streifung, deshalb scheint es angebracht. diese Formen aus der von
PocuManN  eingefiihrten Proferophacus-Sektion unter dem Namen
Mikrophacus herauszuheben. ) ' :

Die pellikuliren Gebilde, Schollen, Dorne usw. sind in An-
betracht des Gesagten abstammungsgeschichitlich nur auf Grund des
Typs der Reihenordnung von Bedeutung. So gehdiren die mit Lings-
‘dornen- bzw. mit Schollenreihen versechenen Formen in die Protero-
phacus-Gruppe, wihrend die spiralgesireiften der Pleuraspis-Sektion
‘angehoren.

Gestalt und lLokalisation .der Paramylokorner der FEuglena-
Familie sind gewohnlich rdumlich bedingt. Die flachen scheibenfor-
migen Paramyfe passen sich den Raumverhiltnissen des ausgebreiten
Phacuskiérpers an, ihre Zahl und Grisse hingen bei der jeweiligen
Art von dem FErnidhrungsgrade ab. Bild 6 demonstriert einige Exem-
plare vom Ph. ,longicauda” Typ, ,a" stammf, aus einer im Vergehen
begriffenen Wasserbliite. Charakteristisch sind die grossen Doppel-
paramyle, die im virulenten Stadium des Organismus senkrecht zur
Oherflache stande uns als einfache Scheibe erschienen; ,b“ und ,.c¢*
stammen aus jungen Kuliuren, die Zahl der Paramyle ist stark ver-
mehrt; ,d° entstammmt einer dlieren Erbsenextrakt-Kultur. Die zahl-
reichen: Paramyle verursachen eine Breitenschwellung der Korper-

fliche, .
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Auf Grund der angefiihrten morphologischen Merkmale, ins--
besondere des Streifungstiypes, lassen sich innerhalb der Gattung
Phacus drei Scktionen, hzw. Entwicklungsrichtungen  unterscheiden:

a)- Proterophacus. Die Vertreter des Phacustyps, ihre Artenzahl.
ist die grosste, Die Liangsstreifung, sowie die Torsion der Korper-
fliche ergeben sich ngtwendigerweise aus der Art der Ausbreitung.
entlang der Randlinien. Neben einigen Typen mit langen Fortsitzen
(Ph. longicauda, Ph. helikoides) gehvren hierher eher die Arten mit
kurzen Fortsdtzen. Der Korper der letzteren besitzt eine kissen- bzw.
rippenformig hervorquellende Oberfliche (Ph. #riguefer, Ph. caudatus
usw.). Die Mchrzahl machen Formen mit stark erhshien Schrauben-
gingen aus. Sie sind anf Euglena- und Lipocinclis-ariige Typen zu-
ritckzufiihren. .

b) Mikrophacus. Hierher miissen die schwach quergestreiften
. Kleinen, gewihnlich -eimen echten Fortsatz nicht besitzenden TFormen
(Ph. pusillus, Ph. Dangeardi usw.) gerechnet werden. Infolge ihres.
weniger starren Periplasten vermag dic Korperform weitgehende Ver-
anderungen zu veriragen. Sie sind unmittelbar anf Euglena-Typen
zuriickzufiihren. o

c) Pleuraspis. Der Korper ist weniger flach, hat einen starren
Periplasten, und wird von den Streifen umwunden. Die linsen-bzw.
uhrglasformigen Paramyle liegen zu beiden Seiten des Korpers. Auf
Grund ‘dieses' Charakteristikums kann hierher auch der Ph. monilico-
status mit seiner verzierten Oberfliche gerechnet werden. Diese Sek-
tion diirfte hinsichtlich ihrer Abstammung unmittelbar mit dem Lepo-
cinclis-Typ im Zusammenhang stchen. ,
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