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Friihjahrsbaches gehort zum ,Microspora-Typus” (0,8—1 Fe.Ox
mg/l), der ganze Wasserlauf im Sommer zeigt dagegen die Charak-
teristiken des ,,Cladophora glomerata-Typus” (0,2 Fe.O:, mg/l).
Es ist klar, daB wir in unserem Bache und in sdmtlichen
Pichen, wo die Verhiltnisse dhnlich sind, eine regionale Einteilung
des Bachlaufes hochstens mit der Giiltigkeit auf eine Jahreszeit aui-
stellen diirfen und die ,,allgemeingiiltigen“ regionalen Einteilungen
— wie etwa im Sinne von Budde — ablehnen miissen.
Zusammenfassung: ). Laut Ergebnisse unserer Beobachtungen
‘wollen wir besonders stark betonen, daB bei der Untersuchung des
Chemismus eines._ iflydrobiotops die Rolle des gelosten Fe.0s unbe-
dingt aufzukldren ist. 2. In der periodischen und riumlichen (ent-
lang dem Bachlaufe erfolgenden) Verteilung der Algen ist die
Fe.0s-Konzentration ein ausschlaggebender Faktor; das pH spielt
in dieser Verteilung nur insofern eine Rolle, daB sie auf die Léslich-
keit des Fe.0, auswirkt. 3. In dem untersuchten Bache sind die
Algen Batrachospermum moniliforme, Chantransia chalybea, Micro-
. spora quadrata, Stigeoclonium tenue, Chaetophora elegans, Clado-
phora glomerata und Phormidium Valderiae als ,Eisengehalt-Leit-
organismen” aufzufassen, welche auf die Anderung der Fe.Os-Kon-
zentration auBerst empfmdlzch reagieren. ‘
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Algaélettani megfigyélések egy dobsinai hegyipatakban
Irta: Dr. Qherkoyich Gdbor (Szentendre). )

A dobsinai , Friedwaldgriindel* vas- és kalciumhidrokarbonat-

ban gazdag patakjaban tett algaélettani megfigyeléseim egy részérol

“szamolok be fenti németnyelvii kozleményben. Uspenski idézett

miivének felfogasahoz csatlakozva a németnyelvii dolgozat oOssze-

foglalasaban felsorolt algak érdekes periddikus fellépsésének ma-
" gyarazatat az Fe.Os-koncentraci¢ véltakozédsaban talidlom meg.
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..Bioklimatol6giai megfigyelések az Eudorina elegans .
- .vizvirdgzasaban

Irta: Dr. Kiss Istvdn (Léva),

" - Az idéjardsra vonatkozd népies szabdlyok koziil talin leg-
érdekesebb az a regula, amelyik az allévizek megzoldiilését (viz-
v1ragzasat) a kozeli es6 jelének tartja. Békés varmegyében és a
Tiszantil egyes részein (Mezdétir, Karcag, Hodmez6vasarhely) alta-
lanosan elterjedt ez a mondas: ,Zoldiill a viz, es6é lesz®, llyesféle
népi joslatrdl Kisbéren és Szombathely kérnyékén is hallottam, de
nem ennyire hatarozott megfogalmazasban. Nem lehetetlen, hogy
€z az idbjarasi népies szabdly az egész orszagban altalanosan
elterjedt. . e

Eme érdekes idGjarasi szabaly és a vizviragzas kozott1 Ossze-
fliggést 1936. nyardn behatéan tanulmanyozhattam. Pusztafoldvar
kornyékén egy sekély allévizben jellegzetes Eudorina elegans viz-
virdgzasra bukkantam. A viz tébb esetben nappal kizoldiilt, reg-
gelre pedig elhalvanyult Ez a megfigyelés arra Osztonzott, hogy
ezt a vizviragzast exakt kisérletekkel pontosan- figyeljem. Meg-
flgyeleselm 1936. VII." 19—VIII. 20-ig, tehat kb. egy hénapig tartot-
tak. Naponta tobbszér flgyeltem a vizvirdgzas arnyalati €s szer-
kezéti véltozasait, illetve' a viz dllapotat. Meghgyeleselmrol a kovet—
kezokben szamolok be: (L a tablazatot)

’

M egﬁgyelesek

VIL 19.: A viz a rekkeno, fullasztd* héségben 16 h-ra egesz
feliiletén kizoldiilt.

* VIL. 20.: Hajnaltél reggelig esd. 6-kor a viz szennyes, gven- _
£én zold .arnyalatu A délelétt nagyon ,fiilledt“. Az éjszakai esd
altal szétvert vizvirdgzas a viz folytonos iszapos buborékozasa koz-
ben 17 h-ra ismét teljesen kizoldiilt. Feliilete tobb helyen zold-habos,

VII. 2t. A z6ld habossdag reggel halvany s a délel6tt folyamin
lassan. el is tiinik. 15h-ra a viz ismét teliesen kizoldiilt. Egész nap
felhGvonulas, 23 h-t6] reggelig révid megszakitisokkal zapor.

VIL. 22.6h: A sziirkészold viz eleinte gyenge, majd 11 h-tdl
- erdsebb buborékozassal 15 h-ra egész feliiletén kizoldiilt. A buboré-
kok nyomdban zold foltok vagy gyltiriik jelentkeztek.

18 h-ra a feliilet helyenkint z6ld-habos. Egész nap felhévonulas.

VII. 23.: Reggelre a habossiag kifakult, majd 10 h-ra zoldes-
barna, tompan fénylé kéreggé alakult, A keregszakadasok hezagal—
ban, vékony sotétzold fénylé hartya kepzodott 15 h-tél */, ofras zapor,
majd rovid sziinet utan éjfélig csendesebb esd.

. VII. 24.: Ver6iényes reggel. A vizviragzasnak nyoma sincs.

. [§)
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A viz zavaros, szennyessziitke, délutanra: kitisztul. VIL. 29-ig sem-
miféle sestonszinez6dés nem jelentkezett.

“VIL. 29.: Reggel iszapos buborékozas kezdddik s a viz 8 h-ra
helyenkint halvanv zoldessziirkén habos. Délutdn a habossig meg-
sziinik s a viz feliilletét szennyes fakézold hartya vonta be. Egész
nap csaknem felhbmentes napsiités.

VIL -30.: Reggelre a hartydssig eltiinik s a viz zoldessarga
Dél fel¢ itt-ott habossig, amely a délutin folyaman eltiinik és a viz
17 h-ra teliesen ismét kizoldiil. Egész nap meleg, deriilt id6.

VIL 31.: Reggelre a viz er6sen elhalvanyult. Csak néhol volt
gyengén sziirkés-halvanyzold. 12 h-ra ismét teljesen kizoldiil a viz.
A délel6tt. folyaman rovid zaporok. 18 h-t6l ismét esett kb. masnap
4 h-ig, mely rovid sziinet utan folytatédott, s csak VIIL. 2-4n hajnal-
ban sziint meg.

VIIL 2.: A viz szennyesszurke a vizvirdgzas teljesen eltiint.

VIHI. 3.: 12h-ra- a viz felszinén -itt-ott halvinyzold arnyalat
jelentkezik, amely azonban a délutin folyaman hamarosan eltiint.

VUL 4.; Reggel 6 h-kor a viz sziirkés zavaros. 12 h-ra helyen-
kint z6ldes arnyalat jelentkezik. A délutdn folyaman a peremi része-
. ken zoldes fenylo hartyasodas jelenik meg. Egész nap deriilt, nap-
fénves id6. ~ -

VIIL. 5.: Reggel a-hartyasodasnak nyoma sincs. A zoldfoltos
buborékozads mindinkabb fokozodik s kb. 12h-ra a viz ismét teliesen
z0ld. 13 h-Kor esd nvomokban, 19 h-t61 reggellg eso.

VHI, 6.: Az é&jszakai es6 a vizvirdgzas szinét letompltotta
8 h-ra itt-ott z6ldes habfoltok jelentkeznek, amelyek 1 dra leforgasa
alatt kissé barnultak s szegélyitk mentén a vizfelszin is” vékonyan
hartydsodott. A délutdn folyamdn a habossag és hértydssig szét-
oszlik s a viz ismét fakdzoldes szinezdidésii.

VII 7.: Reggelre a szin nem viltozott. Délel6tt gyakori az

iszapos buborékozds, amelynek nvomaban a sekélyebb részeken
kb. 11 h-ra éKnkzolden habos a viz. A koradélutani 6rakban ez a
habossag hirtelen barnult s a szabad vizfeliiletet is-itt-ott olajosan
tényls, vékony, barnaszold hartva vonta be. A habossag estefelé
barna, merev kéreggé alakult.
; VIIL. 8.: A barna kéreg szetszakadozott s kozeiben ismét zold
habos volt a viz. Dél felé azonban ez az wjonnan keletkezett hab-
tomeg is barnul, merevedik, majd délutin tobb darabra valik szét
$ hézagaiban, szélein és a vizfeliilet peremén ismét szennyesbarna
hiartya képz6dik. 11 h-kor nyomokban esd.

VIII. 9.: A hartyasodas masnap reggelre ,,feloldédott™, s a viz
reggeltdl az egész nap folyamdan flizéld szinii volt. A délutin folya-
man a kormyéken zapor vonult keresztiil.

VIIL 10.: A viz szine az éjszaka alatt alig véltozhatott, mert

reggel sotétzold volt, Szinét a délel6tt folyaman vesziti s 18 h-ra
hatdrozottan halvanycdott. Koradelutan a kornyékben itt-oft er6sebb
zéapor hullott.
— VIHL 11.: Reggel a viz fakézold, a délelétt folyaman itt-ott
habosodik, majd koradélutanra teljesen kizoldiil, 18 h-ra azonban
szinébol kissé ismét veszit. 17 h-kor esé nvomokban Ezen a napon
a hangyak is er6sen mozgolddtak. .
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VIII. 12.: Reggel sziirkészold habos szerkezet, a mélybdl
néha sziirke buborékok tornek fel. A habossig fokozatosan sziinik
s délutdn mar csak helvenk1n¢ eszlelheto halvanyzold szmezodes
-20 és 21 h-kor futé zapor.

© -VIII. 13.: A halvany sziirkészold viz halvanyzold buborekozas«
sal -a délelétt folyaman -hirtelen kizoldiil. Délutdn azonban e szin
halvanyodik s estére teliesen elsziirkiil. Megfigveléseim befeiezéséig
(VIIL. 40) a vizvirdgzasnak semmi nyoma.

Naplouegyzetelmbol kitiinik, hogy a . viz teljes klzoldulesere'
legtobbszor rovidesen es6, vagy esére hajlo id6 kovetkezett; a regu-
lanak tehdt az Eudorina-vizvirdgzés esetében komolyabb alapja
van. A legtobb vizvirdgzasra azonban ez a szabaly-nem- vonatkozik.
Euglendk, :Cyanophycedk, a -Volvocales koziil i6ként a Chlamy-
domonas—felek tobbnyire tartés, v1rulen01avaltozasokat alig mutato,
az id¢jarasi véltozasokra .~ mondhatnék — érzéketlen vizvirag-
zasokat. hoznak létre. A regula- legfeliebb annyiban vonatkozik
rajuk, hogy ezek is tobbnyire nagy melegek idején keletkeznek,
amelyek utin gyakran- es6 kovetkemk Kialakuldsuk utdn azonban
t6bbé nem ,,idGjdsok*.

Kovetkez6kben: az Eudorina- v12v1ragzas v1zsgalatanal nem is
e regula meteorolégiai hasznalhatésagat vizsgalom, mert errél szd
sem lehet, hanem a vizvirdgzas jelenségének iddéjardstani és névény-
physiologiai okait. : :

Az jdéjarassal, mint élettani tényezovel mar regota foglalkoz—
nak. Legbehatébban az ember id6érzékenységét kutattdk, .amelyet
ujabban. az . n. fronthatdsokra vezetnek vissza.

A cyklonok: dtvonuldsa alkalméval ugyanis 4. n. frontfeliiletek:
keletkeznek, s ezeknek valamely teriilet felett valo dthaladasa az ot
uralkod6 . meteoroldgiai viszonyokat megvaltoztatja. Elettani hata-
‘suk 4dtvonulas el6tt az 1. n.- praefrontdlis, atvonulas utan pedig a
~ postfrontdlis hatdsokban nyilvanul. o

Kozismert tény, hogy id6valtozas, rendszerint es6 el6tt az
emberen sajatsigos bdgyadtsag, dlmossag, vagy éjjel dlmatlansig
jelentkezik, a sebhegek és bérkeményedések érzékenyek s a rheuma-.
soknal fdjdalmak is jelentkeznek. Az allatokndl szintén kiilonds
jelenségek mutatkoznak. A sok és kiértékeletlen jelenség koziil leg-
kozismertebb a hangydk csoportos nyiizsgése, a legyek szokatlanul
er0s csipése s néhdny emléséllatnak feltiing, . n. ,es6hangja“.

E sajatsagos jelenségek okét kutatd régebbi vizsgélatok csupan
az egyes idbjarasi elemek elszigetelt vizsgalatira szoritkoztak, de
eredményteleniil, ezért tjabban az id6jardsi elemek Osszhatdsaban,
az 0. n. fronthatdsokban keresik az élettani reakcidk okét.

A meteorclégia mai felfogdsa szerint a fronthatds komplex
hatas, vagyis a front' dtvonuldsa alkalmaval Kkicseréldds levego-
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tomegeknek nem egy, vagy két tényezdie hat az id6érzére, hanems
azok Osszes idGjardstani elemei egyiittesen és egyidében valtjak ki
az id6érzés sajatos jelenségét. A betéduld tij légtomeg meteoroldgiai
komplexuma pl. az emberben és az esShangokat hallatd dllatokban
centrotonikus idegrendszeri hatdst vilt ki, s az idegfolyamatokat
vagy élénkiti, vagy csokkenti. Az id6érzékenység tehat frontérzé-
kenység. A front magaban hordozza a bekovetkezd idOvaltozast;
tehat az idG6érz6 a fronthatdsban azokat a korillményeket érzékeli,
amelyeknek -hamarosan kovetkezménye lesz az id6é lathatd meg-
valtozasa. .

A novények ¢és allatok fiigg6bbek a természettdl, mint az ember,
ézért az idGjaras valtozdsaira is erdteljesebben reagalnak, még fel-
tiinébben ,,idGjosok”. A fronthatds azonban — mint komplex hatds —
mai ismereteink szerint az 4llati és emberi idegrendszerhez kotott,
ezért a novények idOvaltozas elbtti viselkedése még ingerphysiolo-
giai- vonatkozasokban sem - tekinthetd fronthatisnak. A novények -
_ =— mai ismereteink alapjan — az id6jdrasi tényez6k egyikére, vagy:
masikara (paratartalom, hémérséklet, fény, stb.), esetleg ezek egyiit-'
teseire sziikségszeriien reagélnak, de idegrendszer hianyaban a
front-id6érzés nem valtédhatik ki benniik.

Az Eudorina esetében — mivel inkdbb novényi szervezetnek
kell tartanunk — az id6jarasi tényez6k szerepét szintén a ndévények
szempontjabol kell értékelniink, persze a vizben uralkodé viszo-
nyokra vonatkoztatva. '

A vizvirdgzds okainak tirgyilagos kielemzése végett grafi-
kont szerkesztettem, amelyben a mérheté meteorolégiai és biologiai
elemeket szamszeriiség szerint tiintettern fel.

Az id6jarasi adatok koziil a hémérséklet (terminus adatok,
maximum, minimum), légnyomas, napfényid6tartam, szél és a rela-
tiv paratartalom adatait az Oroshazi Meteorologiai Megiigyels Allo-
mas mérései alapjan kozlom s az adatok kiadasdt Gondos Jozsef
igazgatd drnak koszonom. A csapadék idGtartamat és a viz h6mér-
sékletjarasat helyi megfigyeléseim és méréseim szerint adom. Utéla-
gosan felkértem dr. Aujeszky Ldszlo egyetemi m. tandr urat, a
Meteorologiai Intézet adjunktusat, hogy az egyhénapos megfigyelési
idétartam frontjarasit kozolie velem. Aujeszky tanar dr Osszealli-
totta- Pudapest pontos frontjegyzékét, ‘az Oroshaza felett atvonuld
frontokat pedig utOlagosan kielemezte. Faradozasaiért ez tton is
fogadja halds koszoénetemet. A frontelemzések adatait az dtvonuldsi
id6 és a front erlsségének figyelembevételével tiintettem fel. A
meteoroldgiai. elemeket nem részletezem. Igyekeztem azokat szem-
léletesen 1igy feltiintetni, amennyire a hely megengedte. Megjegy-
zem, hogy a berajzolt id6jardsi adatok nem fedhetik teljes pontos-
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saggal a megfigyelési hely id6jardsat, mert a vizvirigzas szinhelye
QOroshazatél kb. 10 km-re fekszik KDK-re.

' KovetkezOkben a grafikon biolGgiai elemelt 1lletve azok értel-
mezésének modjat ismertetem. :

A vizviragzas életében mar kezdetben mennylseg1 és minbségi
Jelensegeket tapasztaltam. A mennyiségi fok, vagyis a szinirnyalat
valtozdsat a tomegjelenlét, a min6ségi fokozat, vagyis a szerkezeti
alkatot a szervezetek élettani allapota szabalyozta.

A szervezetek tomegjelenléte alapjan hdrom szindrnyalati
fokot jeloltem (2, 3, 4) s ezeken beliil az élettani 4llapot szerint szer-
kezetbeli (mindségi) fokozatokat kiilonboztettem meg (A, B, C).

~ Ilyen felfogasban a v12v1ragzas elet;elensegel a kovetkezokben
_csoportosuhatok '

0.: A viz lilepedett és . tiszta. :
1.: A viz természetes allapotaban is zavarosan sziirkés ,
2.0 A vxzben nagyon halvinyan zoldes arnyalat jelentkezik.
- Ez a vizvirdgzas kezdete -amely azonban csak atmeneti
jellegti.-
A) Plankton-dllapot. Egyszerii bioseston szinezédés, a ,,coe
loratio planktogenea kezdeti allapota.
B) Habos dllapot. A halvanyzold felszinen habossig Jelent—
kezik. Alatta a viz szmezett
C) Neuston-dllapot. A viz felszine alig észrevehetd sziirkés:
z6ld hartyaval vonddik be. Colorat10 phytoneustogenea
kezdeti allapota.
3.: A viz zoldes. A zdld szin uralkodik a szurke felett
A) Plankton- allanot Rendszerint 2A-bol h1rtelen fejlodik.
Néha sargas aArnyalati.
B) Habos dllapot. Vastagabb habos reteg, klutkozo zoldes
arnyalattal.
C) Neuston-dllapot. A hartya kissé vastagabb, el‘enken
fényld, nem merev. : o ,
a) Desorganisaloédas. - Megtorténhetik, hogy a hartya
kés6bb barnas szint Olt. merevebbé - es tompabb-
v fényii valik. '

4.: A viz zold. A legmagasabb mennvlsegl fok

A) Plankton-dllapot. A 3A fokozatbol rendszerint hirtelen
fejlodlk Szerepe van az u.n. ,z0ld buborékozds*“-nak
-is. A viz élénkz06ld s mikroszervezet még. S—10 cm
mélységben is bbven taldlhatd. A coloratio planktogenea
teliesen kifejlett allapota.

B) Habos allapot A 0.5—15 cm vastagsagu habos tomeg
alatt a viz legfeljebb 1—2 cm mélyen szinezétt.

a) Desorganlsalodas A z6ld habos réteg barnas tomDa-
fényii, merev keregge alakul.

C) Neuston-dllapot. A viz szinét sotétzold,. vagy sargas-

- z0ld, eléggé plasztikus és fényl6 hdrtya fedi. Alatta 1—2
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cm mélységig van csak mikroszervezet. -Coloratio

phytoneustogenea teljesen- kifejlett allapota. _

a) Desorganisilédds. A" hartya megbarnul, tompabb
fényii és torékeny lesz.

A grafikon id6jarasi és biologiai. elemeinek egybevetesekor a
kovetkez6 feltiing jelenségek dllapithatok meg:

1. ‘A virulencia harom csoportban erte el a legmagasabb (4)
tomegjelenléti fokot.

: 2. Kiilonosen feltiinG, hogy a v1rulenc1acsoportokat relative
er6sebb felmelegedés és tobb-kevesebb szabalyossaggal légnyomas-
-siillyedés eldzte meg.

3. A frontjelzés blZOIlyltJa, hogy a felmelegedések - és 1ég-
nyomassiillyedések altaldban praefrontilis idéjarasi tényezdk. _

Felvetodhetik a kérdés, hogy a harom virulenciacsoport (i.:
VIL. 19—23., 2.: VIL 29—31., 3.: VIII. 4—13.) nem egymastdl kiilon-
allo vizviragzast képvisel-e? Nem. A vizvirdgzasi sziinetekben meg-
vizsgaltam a viz mélyebb rétegeit s atlag a viz 8—12 cm-es rétegei-
ben taldltam a legtobb -szervezetet. A szervezetek tehit a mélybe
verddtek, illetve huizédtak le. A vizviragzast ez esetben tehdt nem
az er0s felszaporodas kovetkeztében felszinrevet6d6 és hamarosan
magatehetetlenné valo szervezettomeg idézte €l6 — mint a vizvirag-
z4soknal altaldban — hanem taktikus mozgasi képességét tovabbra
is megtartd Eudorina-sereglet alkotta. A taktikus mozgasi képesség
tovabbi megtartisdt a nappali gyors v1ru1enc1aeme1kedaesek és az
€jszakai hirtelen csokkenések is bizonyitjék.

A kovetkezGkben ‘keresemn azokat az idGjarasi és elettanl oko-
kat, amelyek a vizviragzast létrehoztik.

A két els6 virulenciacsoportot tekintve a praefrontalis fel-
melegedés: latszik donté fonfossagrinak. Ez kiilénben a vizviragzasok
keletkezését illetben altaldnos tapasztalati tény. A fokoz6dd fel-
melegedés ugyanis jelentékenyen megvaltoztatja a sekély és szeny-
nyezett vizekben uralkodé életkoriilményeket. E valtozasok a kovet-
kezok: )
1. A viz elnyelt oxigénmennyisége csokken egyrészt azért,
mert a melegebb viz gizelnyeld képessége kisebb, masrészt pedig
magasabb hémérsékleten a szervesanyagok bomlésa is erdteljesebb.
Felmelegedések alkalmaval anaerob folyamatok is megindulhatnak,
amelyek a viz mélyebb rétegeiben kedvezbtleniil hatd anyagokat
“halmoznak fel (celluloze methanos erjedése). A légnyomdssiillyedés
— amely az ilyen praéfrontilis felmelegedéssel rendszerint egyiitt
szokott jelentkezni — még ‘csak fokozza az oxigénben valé
elszegényedést. ’

2. Az er6sebb bomlasi folyamatok mlatt a kolloidalis szerves-
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T anyagmennyiség novekedlk vagyis a viz fokozottabban saprobi-
salédik.

3. A relativ paratartalom csokkenese miatt a parolgas is er6-
sebb, a viz téményebbé. vilik, amit a bomlaskor keletkezé sdk még
abszolit értékkel is gyarapxtanak A viz rendszerint nagyobb pH
értéket mutat.

A meleg, a nagyobb szervesanyagtartalom és 'a fokoz0do. sb-
koncentracié a viz fels6 rétegében — bizonyos hatarig — a szerveze-
tek taplalkozasat, fejlédését és szaporodasat igen kedvezden befolyd-
solja. Az éflletkﬁrﬁlmények kedvezése szerint egy-egy faj fejlﬁd.ésében'
és szaporodasdban szinte forrongasszeriien eldretér s a tobbiek
érvényrejutdsat még inkabb megneheziti. A szinte jarvanyszeriien
szaporodd szervezetek részére eleinte rendelkezésre 4ll az egész viz-
tér, .ezért ilyenkor a szervezetek a viz kedvezf feltételeket nyujtd
rétegeiben egyenletesen szorédnak szét. A szambeli gyarapodas
azonban hamarosan megvaltoztatia az életfeltételeket. Ha az ural-
kodo tomeg lebegését gallertképzddés, pseudovacuolumok, zsir, vagy
olajcseppek berakéddsa okozza, akkor a vizvirdgzds sorsanak
tovabbi alakuldsdt a fajsilycs6kkenés hatirozza meg. A szervezet-
tomeg felvetddik a felszinre s mozgasszervek hidnyaban tehetetleniil
varja pusztuldsat (Cyanophyceae).

Az Eudorina azonban mozgasszervekkel rendelkezik és az élet-
koriilmények szerint taktikus mozgast végez. A fajsulycsokkenésnek
ez esetben tehat jelentéktelen szerepe lehet.

Nagy melegekben az Eudorina, s a tobbi, mozgisszervekkel
rendelkez$ szervezetek felfelé valdo mozgasanak oka valdsziniileg a
mélyebb rétegek oxigénszegénysége, tovabba a kiros gazok- fel-
halmozddéasa. Ezt tobb esetben igazolva lattam a viz ama részén,
ahova egy kiit lefolyGja naponta tobbszor is juttatott friss, oxigén-.
~ diis vizet. Itt kb. 25 cm-es rétegben szinte egyformén z6ld volt a viz.

Az Eudorina felfelé vald -taktikus mozgasdban tehit nem
thermo-, vagy phototaxist, hanem a mélyebb vizrétegek kedvezdtlen
viszonyai miatt bedllott kényszermozgast kell latnunk. Kiilonben is
feltételezhetd, hogy ilyen meleg nyari napokon a meleg és a fény-
0zon az Eudorina optimuma felett van. .

A grafikon elég vildgosan szemlélteti, hogy mindhidrom virulen-
cia-csoportban a tenyészeti forma aranylag rovid id6kozokben tekin-
télyes valtozasokat szenved. A planktogén virulencia emelkedik
vagy siillyed s szerkezete olykor hirtelen megvaltozik s habosodis,
vagy neuston képzbdése észlelhetd.

A virulencia emelkedése a szervezetek taktikus mozgasaval
vagy a viz zoldfoltos buborékozasival kivetkezett be. A taxidkat
kivalté ingerhatds mindségét nehéz eldénteni. Mindenesetre az aero-
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taktikus felfelévandorlasnak donté szerepe van. A vizviradgzas sziné- -
nek reggeli elhalvanyoddsa minden bizonnyal az éjszakai lehiilés
el6l valé thermotaktikus mélybehuzédas kovetkezménye. JOl meg-
figyelhettem ezt a VII. 30—31-i éjszakan bekoévetkezd virulencia-
csOkkenés alkalmdval. A szervezetek legnagyobb tomege ekkor a
viz 1—2 cm-es mélységébe hiizddott vissza. Ez alkalommal a levegd
hoémérsékleti minimuma 20° C volt, s a viz homérséklete sem szall-
hatott ez ald. Hasonldo a helyzet a VIII. 4—5-i éjszakdn is. E két
adat azt mutatnd, hogy az Eudorina hémérsékleti optimuma, leg-
alabb is az akkori fejlédési és kozosségi allapotban, 20° C felett
van. ‘A VIIL. 9—10-i éjszakdn viszont — bar a ‘h6mérsékleti mini-
mum 12° C koriil volt s a viz sem lehetett 15—16°-nal melegebb —
a .4A virulencia csokkenése mégsem kovetkezett be. Igaz ugyan,
hogy az el6bbi két esetben a homérséklet napi ingadozasa "12.3,
illetve 12.8°, az utébbi esetben pedig csak 10.8° C volt, tehat nem
volt olyan nagy az ingadozds s mondjuk a szervezetek a tartds
alacsonyabb hémérsékletet is ,,megszoktak* — ez utébbi eset virulen-
ciatartisa mégis érthetetlen. Ugyancsak érthetetlen jelenség a nap-
pali hirtelen. virulenciacsokkenés is. Ezt négy esetben észleltem
(VI 10., 11., 12, 13.). A virulenciaesés az elsd két esetben arany-
lag csekély s esetleg a viz megzavarosodasa is okozhatta, az utébbi
két esetben azonban kétségteleniil taktikus mozgassal kovetkezett
‘be. VIII. 13-4n a légnyomas allandé emelkedése a ciklonjaras végét
jelzi, de hogy ezzel kapcsolatban esetleg melyik idéjarasi tényezd.
nyomhatta el a virulenciat, vagy egyaltalaban van-e ebben az id6-
jarasnak valamilyen szerepe, azt nem tudhatjuk. A légnyomas emel-
kedésének bizonyosan nincs.

Sajatsdgos jelenség a viz buborékozdsa alkalméival emelkedd
virulencia. A-grafikon szerint egy eset kivételével (VIII. 11—12.)
a buborékok mindig délel6tt, vagyis a kezd6dé felmelegedések idején
" jelentkeztek. ‘Képz6désitkk cka az el6z6 napi viszonylagos erfsebb
felmelegedés. A felszabadulé gizok azonban a délutani lehiilés miatt
nem tornek fel azonnal, hanem csak a kovetkezd nap délel6ttién.
A bubqrékozésf a zaporesb6vel bekeriild leveg6 is fokozhatja.

A buborékozas nagy gazfelhalmozédas jele. A szervezetek fel-
felé torekszenek s a virulencidt erdsitik. Ez a virulenciaemelkedés
a bubortkozas minden ésetében bekovetkezett. A buborékok nyomé-
ban a felszinen néha zold folt vagy gyiirii is jelentkezett. Ennek az .
a magyarazata, hogy ilyenkor a szervezetek a viz felszine alatt kb.
4—6 cm-es rétegben helyezkedtek el. A felszalls buborék keresztiil-
tort'e rétegen €és magaval ragadta a szervezetek tekintélyes tomegét.

A virulenciat t6bb esetben csokkentette az esbverés is. A viz
megzavarosodott és a zold szin elsziirkiilt. ’
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, A planktogén virulencia természetes allapotat olykor habosodas
vagy neustonképzidés zavarta meg:. A habosodas az erds asszimi-
facié s részben a buborékozas kovetkezménye. Természetesen ez csak
kolloidalisan szennyezett vizekben kovetkezhetik be..

A habosodasnil sokkal érdekesebb jelenség a neuston képzo-
dése. A neuston-szerkezet egyik leggyakoribb forméja az ali6ldi
vizvirdgzasoknak. N-tartalmi anyagok altal er0sen szennyezett
- vizek felszinén Euglena-1élék, egyéb vizekben pedig f0ként Chlamy- -
domonas-fajok alkotnak jellegzetes neustont. Gyakori eset azonban,
nogy meleg nyari napokon a szennyezett vizek felszinén neuston-
szerii hartyas szerkezet mikroszervezetek-nélkiil is keletkezik.

Az Eudorina-viragzas életében hat esetben képzdOdott netiston
(VIL. 23., 29., VIIL 4., 6., 7., 8.). Hiromszor az igazi tipus alakult ki
(VIL 29, VIIL 4., 6), s ugyancsak hirom esetben a kérgesedés
kovetkezett be. A tipikus Eudorina-neuston hartyaja vékony, hajlé-
kony, €lénken fénylS, eleinte sotétz6ld, majd lassan kifakul.
Mikroszképos képe meglehetdsen eltér6. Némelyikben az Eudorina
egyedei ritkan, masokban témotten helyezkednek el, de sohasem
préselddnek 6ssze. Gyakran rengeteg - kolloid iszapszemecske,
riovényi rosttéredék, stb. ékelédik kézéjﬁk. Gallertképz6dés gyakori.

A neuston keletkezésére vonatkozélag a kifakulds folyamata
nyujt felvildgositast. Tapasztaltam ugyanis, hogy amilyen mérték-
ben a sargulas,- vagy fakulds jelentkezett, ugyanolyan mértékben
‘csapddtak ki a vas, és egyéb kolloidok. A fakulds fokozdédasaval az
érzékeny Fe'-reakcid (berlini kék szinez$dés) is erdsbodott, s ezzel
_ parhuzamosan a hértya is mindinkdbb merevebbs, torékenyebbé
valt. A neuston-hartya keletkezésének kozvetlen oka tehat a kolloid-
" kicsap0das meginduldsa. Azok a szervezetek, amelyek ekkor a .
kicsapodasi feliilet-rétegben helyezkedtek el, a vékony kalloid-
rétegbe rogzitédtek s innen aligha szabadulhattak tobbé. A neuston-
ban a szervezetek mozgdsi aktivitisukat tehét clveszitik. A kicsapo-
das az alsé feliileten tovabb fokozddik, a hartya mindinkabb vas-
tagabb lesz, s a legels6 feliileti kicsapddasba zirt szervezetek mind-
inkdbb a szabad levegd hatasa ald keriilnek, folyton barnulnak és
id6vel elpusztulnak.

VII. 23-4n, tovabba VII. 7-én és 8-an a habos szerkezet neusto-
nizalédott, kérgesedett el. A kolloidok kicsapoéddsa -— a nagyobb
feliilet miatt — igen gyorsan kovetkezett be, s  a virulens habos
szerkezet barnis, tompafényii és kéregszerii bevonattd alakult. A
szervezetek itt mar er0sen Osszepréselddtek és desorganizalodtak.
Nagyon érdekes, hogy a VIII. 7-én keletkezett helyenkinti kérgese-
dés 8-4an reggelre eltiint, a kéregdarabok eloszlottak s reggelre ismét
z0ld-habos volt a feliillet. Ez a zdld-habossig azonban a délelott
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folyaman szinte varatlanul ismét megkérgesedett, erOsen .meg-
barnult, s késébb a szabad planktogén' vizfeliilet is szinte 4dtmenet
nélkiil barndszold neustonhartydval vonodott be. A kolloidkicsapo-
~das tehat nagyon hirtelen és-igen nagy -mértékben kovetkezett be,
ugyannyira, - hogy a szervezetek a neustonhirtyaban is .éssze-
préseldtek. -

Ilyen erételjes, mondhatnok ‘desorganizacils neustonkepzodes
még egy esetben sem fordult-eld, pedig a h6mérséklet ezen a napon
volt a-legalacsonyabb. A nagy meleg tehat nem lehet oka a neuston
képz6désének. :

Anndl tbbet mond azonban a relativ paratartalom napi adata.
Ilyen alacsony relativ paratartalmat (38) egy esetben sem mért az
Oroshazi Meteorologiai Megfigyels-Allomas. A grafikon egyébként
azt is jelzi, hogy a neustonizalédias minden:esetében aranylag -ala-
csony volt a hygrometer szazalék. A neustonkepzodes magyarazatat
tehat itt kell keresniink.

A relativ paratartalom csokkenese alapjan a k01101dok kicsap6-
dasa konnyen magyarazhaté. A paraszegény levegében ugyanis
fokozottabb a parolgas, amely a viz feliileti rétegében az ionok
erG6sebb koncentralédasat "idézi el6. A koncentracid bizonyos
fokit emelkedése viszont a viz felilletén kondenzalédott kolloidalis
anyagokat (Fe(OH)s, AI(OH)s, kolloid Si O., stb.) kicsapja s igy
kozvetve a neustont hozza létre. "

Nem lehetetlen, hogy a relativ paratartalom csOkkenésének’
gyakori kisértje, a 1¢ gelektromossag, illetve annak. kolloid-fizikai
hatasa is bizonyos szerepet jatszik. Komoly alapokkal biré népi
tapasztalat, hogy id6valtozas (rendszerint es$) el6tt leverddik a
tiist és tiszta, pormentes a levegd. Frontok idején ugyanis a lég-
elektromossag oly mddon véaltozik meg, hogy a levegGben szuszpen-
dalt alkot6részek elektromos toltését Kisiiti, mire azok azonnal
kicsapédnak. Amennyiben kiilon kisérletek alapjan bebizonyitédna
az, hogy frontok alkalméval a légelektromossig megvaltozasa a
folyékony diszperz-anyagok 4llapotara is befolyast gyakorol, gy
Jényegesen kozelebb jutnank a .neustohképzédés kérdésének meg- .
oldasihoz. Eszleleteim alapjan talan e hatis gyanithatd, mert
neustonképzodés vagy praefrontahs 1doszakban vagy frontatvonula-_
sok idején kovetkezett be.

"Az Eudorina-virigzéas reszletjelensegemek attekmtese utan
most ismét visszatérek a vizvirdgzdst kivalté okok keresésére..Az
altaldnos tapasztalat — amelyet az irodalom is visszatiikroz, s
amelyb6l, mint kétségteleniil jelentés id6jardsi tényez6bdl az
elébbiekben magam is kiindultam — a vizvirdgzas okat az erds fel-
melegedésben és a viz kedvez6 kémiai alkatiban keresi. A mellékelt
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grafikon-szintézis két elsé virulenciacsoportja ezt igazolja is. A
harmadik virulenciacsoport azonban (VIII. 5—13.) a meleghatis
donté fontossagat szinte -megcdafolja. A harmadik virulenciacsopor-
tot-megelézs - relative erdsebb felmelegedés ugyanis- a VIIL 4-én
beallott 28.3° C-os maximumban joval alacsonyabb, mint az el6z6
két virulenciacsoportot létrehozéd VIL 19-i és VII. 29-i 35—36° C-os
maximum. A VIIL 4-i kismérvii felmelegedésre a kovetkezé napon
mégis - erSs (4A) virulenciaemelkedés kovetkezett. - S6t! Ezutdn 5
napon keresztiil a hémérséklet maximuma 22—24° C koriil mozgott
— ami ardnylag alacsonynak mondhaté — a teljes virulencia mégis
olyan tartds volt, mint soha ennek el6tte! Ez nagyon jellegzetes
,rendellenesség”. Hogy a nagy meleg nem lehet ez esetben a leg-
fontosabb id6jarasi tényezd, bizonyitia meg az 1s ‘hogy az els6 két
virulenciacsoport kozotti -sziinetben -— pedig - a hémérséklet eleg
magas volt — a virulencia sziinetelt. ‘
A- harmadik ‘csoport legvirulensebb idején (VIIIL ‘7'-‘—9.) —
szamottevé idojarasi tényezdként — az Aujeszky-féle elemzés -alap-
jan csakis -azt a minden jel szerint feltételezheté és Oroshaza {6lott
VI 8—-10-e¢ kézott dél felol atvonulé hidegfront-sorozatot tekint-
hetjiik, amelyek Budapestet elkeriilték és ott nem is voltak kimutat-
haték. Hogy e hidegfrontok tényleg 4dtvonultak a vidék folott, bizo-
nyitja ezen idOtartam egyenletes és tartés légnyomadssiillyedése is.
- Aujeszky frontelemzése alapjan elébiink tarul .az a megleps
kép, hogy mindharom virulenciacsoport felett egy vagy tébb front-
csalad ,,id6zik, viszent a frontjards nagyobb sziineteiben a- virulen-
cia is- sziirietel. Ellenvetésként nem hozhato fel az, hogy a front-
jarast praefrontdlis melegjaras elézte meg, mert a harmadik virulen-
ciacsoport legvirulensebb. idején a h6mérséklet napokon 4t alacso-
nyan jart. Az -viszont kétségtelen tény, hogy az erdsebb frontjarast
a virulencia parhuzamos emelkedése kovette, s igy joggal feltételez-
het6, hogy a kettd kozott mélyebb Osszefiiggés is van.
- Ennyit, mint tenyt el kell ismerniink, de az Osszefiiggés rész-
letelre vonatkozowlag egyelére semmi bizonyosat sem’ mondhatunk.
Ha mai hidnyos ismereteink alapjan mégis boncolni akarjuk az
osszefuggesvk szovedékét, akkor az 1d01ara51 frontok tényezodinek
hatasat csakiigy at kell értékelniink a vizre, mint azt a praefrontélis
meleg esetében tettiik. Ez mér egészen mas komplexum lehet a viz-
ben, mint a levegében  volt. A légbeli fronthatds csak a kozponti
idegrendszerrel bir¢ -lényeken jelentkezik, mint idegfolyamatokat
kivaltd hatdskomplexum. Ilyen frontérzékenységrol egyseijtii allati
és novényi szervezetek esetében nem beszélhetiink. De hogy front-
jaras idején a megvaltozott viszonyok ezekre is hatdst gyakorol-
hatnak, azt az Eudorina-virdgzas bizonyitja. Ez a hatids a vizben
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az Eudorindin — mint novényi életet folytaté alsébbrendii szerveze- .
ten — valésziniileg csakis a tapldlkozas, fejlédés és szaporodas iite-
mének serkentésében, stimuldldsdban jelentkezhetik.

A kérdést tehat jelen esetben névényphysioldgiai szempontbdl
kell felfognunk és a vizre értékelniink. A kovetkez6kben ezért at kell

" tekinteniink azckat az id6jarasi elemeket, amelyek — mint id6-
jarasi fronttényezék — esetleg az Eudorina vizi életieltételeire is
hatast gyakorolhatnak. Az id6jarasi frontok ma ismeretes és szamba-
johetd tényez6i koziil a hémérséklet, a 1égnyomas, a paratartalom
és a szélviszonyok — mint mar kiértékelt tényez6k — adatainak
elhagyédsa utin még -a levegd atlatszosiganak, elektromos és kémiai
‘tulajdonsagvaltozasainak esetleges hatasat kell figyelembe venniink.

A levegé AatlatszOsaga élettani szempontbdl manapsdg- még.
kevéssé kikutatott idGjarasi fronttényezé. Atlatszésig szempontja-
b6l a meteorolCgia tobb levegétipust kiilénboztet meg, amelyek
frontjardsok idején a fénysugarzas minOségi és mennylsegl hatasat
is jelentékenyen mddosithatjak.

A levegd elektromos viselkedése taldn a legt.itokzatosabb
tényez6. Kolloidfizikai szerepe az aerodiszperz anyagok kicsapodasa-
nal kétségtelen. A. Wigand azt gyanitja, hogy id6valtozas eldtt a
sebhegek fokozott érzékenysége, a rheumatikus fijdalmak jelent-
kezése €s a fiilledtség altalanos érzése, tovabba némely allat (békak)
1d06joslo képessége a légkori elektromossidg megvaltozasaban leli
magyarazatat. A hegek érzékenységére magyarazatot nyujt Dorno
ama megéallapitasa, hogy a hegek elektromos vezetSképesség tekin--
tetében kiilonboznek az ép bort6l. Méhely egy keresztes viperan a
‘magneses vihar elGrejelzését is megfigyelte, Barmily csekély is a -
levegs elektromos aramkozlése a testtel (162 Amp./cm?), manap-
sdg mégis az a vélemény kezd kialakulni, hogy ez a csekély érték

“is elegendd a front komplexuméiban ahhoz, hogy az id6érzés fel-
keltés€ben is jelentds szerepet vigyen. Egyes novények inger-
physioldgiai jelenségei (pl. nuticiés mozgasok) is a légelektromos-
sig bizonyos szerepére utalnak. Azonban, hogy az Eudorina esetében
miként szerepelne esetleg ez a hatas, azt még csak nem is sejthetjiik.
A leveg6 kémiai  Osszetételére. vonatkozdlag megemlitem
~ Dalmady ama feltételezését, hogy az erlsebb hidegbetdrések elotti
leszall6é légaramlasban a nitrogén oxidjai (N.O és NO) is jelen van-
nak. E gazok jelenlétét eddig csak Kestner mutatta ki a fohn-szél
leszallé légaramldsiban. A N.O — mint ismeretes — kis mértékben
belélegezve mamort, majd késébb narkézist okoz. Vizben jobban
oldédik a NO-nal. Ha e nitrogénoxidokat a praefrontdlis iddszak
leszdllo légdramldsdban kimutatndk, akkor feltételezhetnénk, hogy
ezek a gdzok — kiilonésen a N.O, mint vizben elég jol oldédé



93

vegyiilet — az alsébbrendii novényi szervezetek vegetativ és repro- -
-duktiv tevékenységeire és ingerphysiologiai viszonyaira -esetleg
. hatdst gyakorolnak. Toébb alsdbbrendii szervezetet kellene: tanulma-
fiyozni a N.O hatasat illetéen.

Tovabb menni a feltételezésekben — tdmogaté kisérleti tenyek
nélkiil — mar nem érdemes. .

Az el6bbiekben -megprobaltam az Eudorma -vizviragzas Jelen-
ségeit a figyelembe vehet$ id6jardsi-és egyéb élettani tényezdkkel
egybevetii. Tudom azt, hogy a mellékelt grafikon-szintézis mérhet6
és megfigyelhetd adatai eléggé hidnyosak s épen ezért a végig-
vezetett harmoenikus elemzés a valosigot csak durvan kozelitheti
meg. A feltartak alapjan azonban mégis feltételezhet6, hogy az
Eudorina elegans vizvirdgzdsdnak kifejlédése és virulencid-
jdnak vdltozdsa nemcsak a homérséklet, fény és soék optimdlis mér-
tékéhez kotott, hanem az idGjdrdsi. fronfok egyéb tényezdi vagy -
tényezioegyiittesei is jelentés szerepet jdtszhatnak. :
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_ Bfoklimatologische Beobachtungen bei der Wasser- .
bliite von Eudorina elegans
' von Dr. Istvdn Kiss.

In meinem Aufsatze referiere ich von einer "dauernden Was-
serbliite der Eudorina elegans. Zu meinen einen Monat dauernden
Untersuchungen gab eine interessanté volkstiimliche Woetterregel
Antrieb. ,,Das Wasser wird griin, es wird regnen’ — sagt das Volk
an mehreren Orten des Landes. Ich bin iiber zeugt, dass im Falle
des Fudorinabliihens diese Regel einen realen physiologischen -
Grund hat, da das vollkommene Ausblithen des Wassers in jedem
Falle vom Regen gefolgt wurde (S. Tafel)..

Die Lebenserscheinungen  der Wasserbliite fasste ich mit den
Elementen des Wetters in eine Grafikon-Synthese zusammen und
versuchte die Griinde mit harmonischer Analyse aufzukldren.
Diese kann ich im folgenden zusammen fassen:





