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A Chilodonella cucullulust O. F. MULLER irta le elészor
Kolpoda cucullulus néven 1786-ban. EHRENBERG 1838-ban so-
rozta tobb mdas rokonbélyegii fajjal egy nemzetségbe és a nem-
zetséget Chilodon névvel illette. Ugyanigy nevezett el azonban
06, még 1831-ben, egy Puhatestii (Mollusca) nemzetséget is.
DUJARDIN 1841-ben Loxodes cucullulus néven emliti. Kéztudat-
ban azonban inkdbb a Chilodon név maradt meg, ezt azonban
STRAND 1926-ban Chilodonella-ra valtoztatta, nehogy két nem-
zetségnek, melyet tulajdonképpen egy buwvar hatarolt el, ugyan-
az a neve legyen. — Az allatot az irodalom. igy ismerteti:

Az allat nevét kiilonds alakjatél kapta. (yeidog .= ajak,
6dovg, évrog — fog, cucullulus = sapkacska). Sapkaalakii, bal
oldala dombort, jobboldala kissé homorii, azonban a test dere-
kan ez is domborilatba megy at. A bal eliils¢ oldalon, a szij-
réssel egy magassagban kisebb ormanyszerii kiemelkedés van.
A hasi oldalon finom hosszanti hullimok vannak, egyébként ez
az oldal lapos. A hati oldal szabéalytalanul dombori. Az or-
manyrésziél kezdve ugyanis az eliilsé részen és a jobboldalon
lapos perem hiizddik. Az allat nagysédga igen valtozé., A sze-
mem elé keriil6 allatok testhosszanak kozépértékéiil 100 mikront,
a testszélesség kozépértékéiil 50 mikront vehetiink. A hatoldali
piip magassaga fiigg az allat jéllakottsigatdl s ett6l fiigeden
30—60 mikronnyi lehet.

’ ‘A lapos hasi oldal egyenletesen csillézott. A csillék egy-
mastél egyenletes tivolsdgban elhelyezett sorokba rendezéd-
nek. A scrokat harom térbe csoportosithatjik, a jobb, a ‘ko-
zépsé (postoralis) és bal térbe. A jobb tér sorai a szdj folott
ativelve az ormany felé futnak. A kozépsd tér sorai a szijig, a



bal téré pedig a praeoralis fekvésii €s az eddigi leirasok alap-
jan ,membranaszerii csillédsszeolvadisoknak® nevezett képle-
tekig futnak. (KAHL 1935.) A szdjrés varsakésziilékkel kapcso-
latos és bizonytalan szdmui membrana Ovezi. A szdj kornyéke
és a varsa kissé siillyesztett, azonban a varsa fels6 vége a test-
b6l kiall. ‘ ,

A hati oldalon homlokfekvésben, a perem bal kozépsé ré-
szén a pip tovében érzé csillésor van.. Az allat testét siirii
neuroid racs boritja (KLEIN 1925—1926), melybe a csillok alapi
testei meridianus sorokban iktatédnak be.

Az irodalom alapjan ko6zolt fenti hézagos kiils6é alaki le-
irassal ellentétben a magok szerkezetét, oszlasat, oszlasi rend-
ellenességeit részletesen feldolgoztak. Nevezetesebbek e buva-
rok koziil: ENRIQUES, GALIANO, NAGLER, WETZEL, REICHENOW,
TvANI¢, MAC DoUGALL stb. Eppen ezért a mag viszonyaival
dolgozatomban nem foglalkozom. Torekvésem az, hogy az allat
tobbi szervecskéirdl tokéletesebb képet nyujtsak. Az allat meg-
ismerésére nézve tovabba lényeges kiegészitésiil szolgalnak tap-
lalkozasélettani megfigyeléseim és végiil az ektoplasma szer-
vecskéinek oszlasadra vonatkczo vizsgilataim. Ennek megfele-
16en tagolddik dolgozatom is. A moddszer (1) ismertetése utdn
ugyanis. ismertetem alaki (2), taplalkozasélettani (3) és végiil
fejlédéstani (4) vizsgalataimat.

Moédszer.

A wvizsgalati anyagot f6leg friss, vadtenyészetekb6l szerez-
tem. F6 gyiijtéhelyeim voltak: Szeged-Vérts, Szeged-Tisza,
Szeged-Tapéi Er, Balaton-Tihany, Kadartai forrasok, Karcag-
hévvizforrasok, stb. '

Tenyésztéseimnél é16bb Flagellatum-, Beggiatoa- és Diato-
ma (DETMER 1912. és GEITLER 1932.)-tenyészeteket készitettem,
ezek képezik ugyanis éallatunk taplalékainak egy részét, majd
pedig e tenyészetekbe Chilodqnella cucullulust oltottam be. A
tenyészetek anyagin mind a festések, mind -az eziistozések
gyenge eredményt adtak. A tenyészetek bedllitisa utdn csak
egy hét elteltével kaptam a vizsgalatomhoz elegend6 mennyi-
ségben anyagot. De a tenyészetek e nagy fellendiilés utan 3—4
napra kipusztultak. )



Az élvefestd anyagok koziil a vilagos-zoldet (licht-griin),
trypan-kéket, niluskék-sulphatot, neutralis-vorost hasznaltam,
6l ezrelékes, vagy ennél is joval nagyobb higitisban. Segitsé-
giikkel f6leg taplalkozéds kozben a varsakésziilék miikodését,
tapodiképzést, plasmaszerkezetet és liiktetéhélyagokat figyel-
tem. : o
A sejtalaktani vizsgalatokndl alkalmazott médszerek koziil
els6sorban az eziistozéseket emlitem. Leggyakrabban a GELEI-
HoORVATH P. nedves eziistézését (1932 és 1934) hasznaltam,
mellyel az ektoplasma Osszes elemeit sikeresen vizsgalhattam.
Az alapitestek oszlasi vizsgalataindl HORVATH J. formol-natron-
lugos eziistozése (1938.) adott j0 képeket, mert a plasmat és a
racsot alig-, az alapi testeket ellenben koromfeketére szinezte.
KLEIN eziistozését kevéssé tudtam haszndlni, .mert a nagytestii
allat a-teszaritasnal kihasadozott s a csillésorok szétszakadoz-
tak. Sikeresen alkalmaztam a liiktetd hélyag festésére GELEI
ascorbinsavas eziistozését. (1937.)

- Az alapitestek és csillok, de f6leg a membranak festese-
nél a legszebb képeket GELEI toluidinkékes kétpacos eljarasdval
(1934.) és ennek bizonyos modositasaival kaptam.

1. Rogzitettem Golgi-f. folyadékkal, fel oratél 2—3 ora
id6tartamig.

2. 1. Pac, (kalium-bichromicum és tlmso) fél oraig.

3. 1. Pac, (ammonium-molybdaenicum) egy Graig. ,

4. Festettem WEIGERT-{. gentianaibolyaval hidegen 20—25
percig, vagy melegen 30 C’-on, 2—3 percig.

A hosszit rogzitést azért alkalmaztam, hogy a plasma erés
alvadasat és -ezzel a festékek szaméara vald nehéz atjarhatOsa-
gat elérhessem. Rar igy az allat sotétebb lett, a festeék mégis .
csak a pellicula elemeit, a csillékat és. membrandkait festette.

Az el6bbi eljarason kiviil ennek két mddositdsat is hasz-
naltam még:

I.

1. Rogzités, mint fent.

2. Péc, (phosphormolybdaensav 2%-os vizes oldata).

3. Festés.  WEIGERT-f. témény gentiana-ibolydval, vagy
1%-os toluidinkékkel f6leg 30 C°-on illetéleg 60 C’-on. Ez az
eljaras a tartés rogzités ellenére plasma és tapodi festést adott.
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1. Bun-f. folyadékkal, 15 percig.

2. Pac: 2%-os phosphormolybdaensav, 30 percig.

3. Festés: vilagos-zold vizes vagy alkoholos oldataval,
esetleg savi-fuchsin vizes oldataval. Szép képeket adott a varsa-
késziilékr6l és a nyelGcsorol.

Alkattan.

Az allat héti oldaldn csakis egy csillésor taldlhatd, és ez
is harantul all. Lathat6 ez az I. tibla 13. rajzan. Az I. tabla 14.
rajza a hasi oldal csillésorait (a csillok alapitesteit) tiinteti fel.
Az eddig kezembe keriilt és minden kétséget kizaréan Chilodo-
nella cucullulusnak nevezhetté Aallatoknak a hasoldalan 18, 19
illetéleg 20 sora van. A baloldali téren ugyanis 8, 9 illetSleg 10
sor lehet. Mivel a sorok szama az oszlasndl nem valtozhat, al-
latfajunk esetében harom fajtarél (rass) beszélhetiink. A harom
rass ezenkiviil alaki és nagysagbeli kiildbnbségeket is mutat. A
19-soros fajta a leggyakoribb s legtdbb rajzom is err6l késziilt.
A 18-soros fajta ennél karcsiibb és hosszukasabb, viszont a 20
csillésoros rass kerekded és rovid.

A csillék 6—7 mikronnyi hossziiak, ardnylag vasta-
gok, tomotten allanak és a legtobb festésnél egynemiinek mutat-
koznak. A hatoldal érz6 csilléi 15—17 mikronnyi hossziiak., A
Chilodonella cucullusnal PUTTER (1900) thigmo- vagy stereo-
taxist irt le, amennyiben az allat erés ingenre az ingerforrastol
tavolodik, gyenge ingerre pedig az ingerforris felé mozog.
PUTTER ezt a megfigyelését csaknem harom évtizeddel az €rzo-
csillék felfedezése elbtt tette. -

Az érz6csillék nem merevek, és mozgasukat tobb-
szor megfigyeltem. E csillésor a II. T. 3. rajzan jelzett 8. sz. és
a G hasi sorok vetiiletében fekszik és mindig 22 csillébol all. El-
helyezkedését az 1. tabla 13. rajza mutatja.

A membranéak. Az édllat membrandirél hii képet ed-
digelé még nem adtak, s6t egyesek létiiket is tagadtdk. A mar
ismertetett modszerrel a szdj kornyékén hiarom membrandt ta-
laltam. Ezek koziil kettd, amint azt az 1. tabla 7., 1. dbrai mutat-
jak, a szajrést kozvetleniil ovezik., M, és M.-vel jeldltem Gket.
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A harmadik membrana PM, jelzésii, pedig a szaj mellsé végé-
t6l csaknem az ormény hegyéig szarnyal. A membranak koziil
a legbels6 (M,) esik legkozelebb a varsihoz, a varsakésziilék
melletti mélyedés belsd szélén til s fels§ végével a szdinyilasig
hajlik. Hossza kb. 8—9 mikron, magassiga 6—7 mikron.

Az el6bbinél hosszabb a kozépsé (M.) membrana. Fz a
széjat jobbfeldl és el6l félig kortilovezi, hossza 16—18 mikron,
&s bal vége is kissé tilnyilik az elébbi membranan. A két mem-
branat kozos élettani miikGdésiik alapjan membrana bipartita-
nak nevezhetjiik.

A harmadik ¢és leghosszabb membrana a szajtol lefelé az
ormanyrészig hizédik. Hossza kb. 30—35 mikron, magassiga
szintén 6—7 mikron. Helyzete alapjan ezt praeoralis membranai-
nak neveztem el. A praeoralis membranat az 1. tabla 1., 7., 11.,
14. rajzai tiintetik fel.

A membrandk egycsilldsorosak, legyezOszeriiek. Elo al-

meg. A membrana bipartita egymas mellé esd részei egyiittesen
mozognak. A kozéps6é membrana (M.) egyediilallé jobbrésze
azonban maés iitemben mozog. A médszernél ismertetett gen-
tianaibolyas festés nagy elOnye, hogy a csillok alapitesteit kii-
16n-kiilon, a membranikét pedig egységes vonalként festi meg.
‘A csillék és membrandk alapitestei kozott eziistozéskor némi
szinez8dési kiilonbséget észleltem, morphologiait azonban nem.

Az alapitestek kissé ellipticusak s t6liik jobbra (a
képeken 1. tabla 14. rajz, II. tabla 5. rajzan balra) van a mellék-
szem. Az alapitestet €s a hozzdatartozé mellékszemet vékony
szdl koti Ossze. Sem felépitésiik, sem a koztiik levé kapcsolat
nem azonos a CHATTON, LWOFF és MONOD (193%) &ltal a Chilo-
donella uncinatuson leirt alapi késziilékkel. '

Az alapitestek, amint azt az 1. tdbla 14, abrija mutatia,
siirflin egymas mellett helyezkednek el. Az alapitestek sorait
hosszanti interciliaris neuronemak kotik Ossze, melyek a Klein
altal leirt eziistvonal racsnak kapcsolatos tagijai.

A subpellicularis elemeknél az oszlast az alapitestekkel
kapcsolatban levd racs kezdi meg. Es csak ezeknek az oszlasa
utan szemlélhetjiik a csillék alapi testének oszlasat is. Az alapi-
testek osztédisa két iranyban torténhet: a mellékszem iranya-
ban és meridionalis irdnyban.



Az érz6csillOsor alapitestei és mellékszemei ugyan-
olyan felépitésiiek, mint a hasi soroké. A mellékszem hatul a pip
fel6l, az allat caudalis vége fel6l, minden alapitest t6vében ott
talalhatd. KLEIN eziistozési eljarasiaval csak ennek a sornak a
mellékszemeit tudta kimutatni (1926). O azonban a melléksze-
mek olyan -6sszeolvadédsarél ir, amelyeket készitményeimben
soha nem észleltem és igy valészinii, hogy szaritott készitmé-
nyeiben az alapi testek és mellékszemeik Osszecsapzdédtak.

A szajkésziilék., Jellemzd az dllatra, illetbleg az
egész nemzetségre a kiilénleges szajberendezés. A szaj és nye-
I6cs6 varsakésziilékke] elatott és a hasoldal kisebb mélyedésé-
ben elhelyezett. A varsakésziiléket 12—13 bot alkotja. Az egyes
varsabotok, amint azt az 1. tdbla 2. rajza mutatja, bels6é végiik
felé vékonyodnak. Ezenkiviil mintegy 5 mikronnyira torés, eset-
leg erGsebb hajlds mutatkozik benniik. Ennek kovetkeztében az
1. tibla 6. és 7. abrdjan lathatélag egy ideig szértartanak és ez-
altal a varsat kioblositik, majd ismét kozelednek egymashoz, s
igy fogdszerii képletet alkotnak. A botok plasmaba agyazottak,
" de eliils6 végitk a szajgodorbsl egy-két mikronnyira kiemelke-
dik. A varsakésziilék mélyen benyiilik a testbe és hossza sokszor
az éallat kétharmadat is meghaladja. A varsakésziilk belsd
felén szemcsés plasma van, Lathaté ez az 1. tidbla 6. dbrijan.
. A szijrés helyén a plasméban tolcsért nem taldlunk, mert a
" plasma sikban elsimitott. A nyelécsé nyugalmi helyzetben lapi-
tott cs6, s ekkor a szajnyilas is ellipticus. A nyel6cso igen tagit-
hat6 és nyeléskor kiilonb6z6 physiologiai dllapotvaltozasokon
megy at. (Lasd: 1. tabla 3., 4., 5. abréiit.)

Az 3llat egész testét beborité rdcs-, vagy eziistvonal-
rendszert KLEIN irta le. (1926) A racsrendszerben sikeriilt
megtaldlnom GELEI-HORVATH P. napiényes eziistézésével az ed-
dig nem ismert porus excretoriusokat, valamint a vitatott helyfti
cytopygét is. .

BHATIA és MuLLICK-el (1930) megegyezbleg és KaHL-al
(1935) ellentétben harom litktet6 hélyagot taldltam az e szem-
pontbdl vizsgalt 19 csillésoros allatokon. Az I. tabla9. rajzan fel-
tiintettem a porus excretoriu sok helyét. Ez csak nagy-
jabol hatdrozott. A rajzon a leggyakoribb helyeket erésebb, a
ritkibb helyeket halvanyabb karikak jelzik. Az A-val jelolt
p. excr. a 8. és 1. sorok kozott, a B-vel jelzett a B és C so-



rok kozott és végiil a C-vel jelzett a IlI. és A sorok kozoft
taldlthaté leggyakrabban. Az 1. tdbla 10. dbraja mutatja a racs
és a B porus excretorius viszonyat. Ez a nyildas nem egyéb,
mint a racsrendszerbe beiktatott kissé sotétebbre szinez4ds
gyiiri. . .

Acytopyvgét a kiilénboz6 szerz6k hol a hati, hol meg
a hasi oldalon irjak le. Tapasztalatom szerint ¢ rés mindig a hati
oldalon, annak jobb oldaldn, a hati pip lejtésén van. A 2. sz.
hasi csillésor 616tt mintegy 40 mikronnyira a hit felé szamitva
talalhaté. A nyilas a tobbi racsszemnél valamivel nagyobb, szog-
letes, tagulékony és ez is sOtétebbre szinezddik a tobbi racs-
szemnél. Helyét az 1. tabla 13. abrdja, alakjat és a riacshoz vald
viszonyat az 1. tibla 8. dbraja tiinteti fel.

Hogy az eddigi bitvarok miért nem foglalkoztak a pellicula
elemeivel és miért foglalkoztak szivesebben a maggal, az na-
gyobbrészt megmagyarazhaté azzal, hogy az allatot lapos hasi
oldala kivaléan alkalmassa teszi az u. n. ,targylemezes mod-
szer" alapjan tortén$ vizsgalatra. E médszernél a mag viszo-
nyai hiven vizsgathaték, a pelliculdé ellenben nem. Ez a hibdja
KLEIN eziisttzési mddszerének és BRESSLAU opilkékes eljardasa-
nak is. Veliik szemben GELEI csoves eljarasmodja (1926—27 és
1934) lehet6vé teszik roncsolas nélkiil a legfinomabb pellicularis
elemek vizsgalatat.

Téaplalkozasélettan.

Eddigi vizsgalataim alapjan a Chilodonella-nemzetség tag-
jai mind morphologiai, mind taplalkozasbeli viszonyaik, tovabba
¢életteriik alapjan is hdrom csoportba oszthatdk.

Az els6 csoportba tartozd fajok jellegzetes képviselGje a
Ch. cucullulus. Aranylag nagytestii, a hasi oldalon teljesen csil-
16zott, szabadon mozgd fajok tartoznak e csoportba.

Jol képviseli a masodik typust a Ch. uncinatus. Jéval ki-
sebb testii, hasi oldalon fogyatékos csillézatii, szabadon 1isz0
(planktonticus). E csoportba tartozé allatok a vizfelszin tiikor-
hartyajaban élnek. Villimgyors: mozgasuk. Taplalékuk Bacte-
riumokbél és apré tormelékekbdl &ll. Orvénylenek, de joval
gyakrabban hasi oldalukkal felfelé fordulva seprik a tiikor-
~ hartyat. '



A harmadik typust képviselheti a kiilélosk6dé Ch. cyprini.
Az idetartozé fajok testének alakja és nagysaga valtozd a faj
keretén beliil is, mert kiils6 koriilményektol fiigg. Hasi csillo-
soraik az egyik fajnal megvannak, masoknal fogyatékosak.

Allatunk az els6 csoporiba tartozik. A fentieken kiviil jel-
lemzi még, hogy életterét idleg az aljzat képezi (sekély viz fe-
neke, vizi targyak, vizi targyakat-korhadé anyagokat bevond
lepedék, stb.) A viz egyéb részeit csak helyvaltoztatis céljabol
keresi fel, vagy pedig akkor, ha a viz felszinén dis mikrovege-
tatio talalhaté. Taplalékszerzése a legritkabb esetben Grvény-
lés. Csavarmenetes uszashoz csak néha folyamodik helyvaltoz-
tatas céljabol. Taplalékszerzése azonban varsakésziiléke elle-
nére mégcsak nem is ragadozas! Csill6it- Hypotrichusok jard-
1abai médjara hasznilia. Az aljzaton ide-oda mozog weliik és
mint valami kefe végigsepri az aljzatot; tormeléket, bacteriumo-
kat és algakat keres. Téaplalkozasa leginkdbb legelés, seprege-
tés, vagy habzsolasszerii.

Ha agaron tenyésztett kovamoszatra (Geitler, 1932) Chi-
lodonella cucullulust béven tartalmazé folyadékot ontok, azok
az agar felszinér0l a kovamoszatokat egy-kettdre felszedegetik.
Ha pedig embryumcsészébe pl. Beggiatoa tenyészetbdl j6 bo-
ven algdkat teszek és erre rdoltom az allatokat, akkor az illa-
tok el6szOr a mar leiilepedett gombalgakat habzsoljik fel. Ezek
elfogyasztisa utin fordulnak csak oldalra, vagy hasi oldaluk-
kal felfelé, hogy a még le nem iilepedett gémbalgakat is el-
koltsék. :

A Flagellatumokat tartalmazé tenyészeteimben € novényi
szervezetekért felkeresik a tenyészet napos oldalat, igy mint
szabad vizben a viz felszinét. '

Ha a taplalék elegendé mennyiségben all rendelkezésiikre,
egyforman jOl érzik magukat mind az er6s napiény sugarozta
vizben, mind pedig a s6tét helyen allé vizben. Ugyancsak a tap-
laléktol fiiggben, t. i. ha az bbven volt, megtaldltam 6ket a ka-
dartai hidegforrasok 13—16 C°-os vizében és a karcagi hévior-
ras 30 C°-ii vizében. A sz&lsGség elviselésének oka valdsziniileg
elsé esetben a bbven jelenlévs algak, utébbi esetben pedig kor-
hado, rothaddé anyagok jelenléte. Kivalo példaja tehit az eury-
thermias lényeknek.

A taplalék fogasa és nyelése megfigyeléseim



szerint a kovetkez6képpen torténik. Ha a targy az aljzaton van,
az allat segitségére vannak csilléi és membranai, melyek meg-
vilogatjak, majd pedig a szij elé sodorjdk a tiplalékot. Emlitet-
tem a varsakésziilék leirdsanal, hogy a botok kidllanak a felii-
letb6l. Veliik szedi fel az allat a taplalékot. A varsakésziilék
nemcsak tagithaté, hanem ki- és bemozgathatd, és igy szinte
kapkodni képes vele az allat a szabadon 1iszd szervezetek utan.

A legbels6 membrana kisebb tormelékdarabokat is segit
begyomoszolni. Nagyobb darabokat (pl. Beggiatoa, alga) meg-
kap az allat a harapofogodalaki varsajaval.

A taplalék bekapdsat a varsakésziilék széttdguldsa elOzi
meg, miikddésiik hasonlit az Echinusok laterniihoz. A széttagu-,
l4s az addig lapos nyelGcsovet csGalakiiva nyitja, majd pedig a
felsGrészen levd erésebb széttigulds lopd-alaktivd mintdzza, -
amint ezt az I. tabla 3., 4., 5. dbrai. mutatjak.. .Feltétleniill van
szivéereie is a varsanak. Fesziiltségcsokkenés all be a nyeléesd .
kezdeti szakaszdn akkor, midén a wvarsakésziilék széttigulasa
a nyel6csovet hengerded csé-, illetve lopdalakiiva tagitia ki.

Mihelyt a szippantas, esetleg még a membrana segitségé-
vel berantott, illetéleg benyomott tapldlék a szdjon beliil keriilt,
a varsabotok Osszerandulnak. A botokban 1év6 torés miatt ke-
letkezett fogdbol az dldozat ki nem eshet, s6t az Osszezarddas-
kor még gyorsabban halad befelé. Bar a testben a varsabotok
joval sziikebbek, koztiik nem akad meg a taplalék, mert a vé--
giggurilaskor a botok széttdgulnak. Az egész leirt nyelési me-
chanismus gyorsan miikodik, s maga a nyelés igen gyorsan jat-
sz6dik le. A bekapast kovetd masodik, harmadik médsodpercben
a taplalék a varsa végén képz6dd emészté hélyagba jutott.

Ha a taplalék igen nagy, pl. nagytestii kovamoszat, vagy
fonalas alga, akkor a nyelés percekig is elhiizédik. Eppen ezért
kovamoszattal vagy fonalas algdval allatunk nem valami szive-
sen taplalkozik. Eheztetett, majd kovamoszatokba oltott 120
mikronnyi hossziisidgi allatban tébb 80 mikronnyi hossziisigu
nagyobb és igen sok aprd kovamoszatot is észleltem.

A Chilodonella cucullulusnak, de a nemzetség tobbi tagija-
nak is legfontosabb tdpldléka a Bacterium és a szerves tor-
melék. Ha az édllatot elére haladva szemléljiik, lathatjuk, hogy
a sz4j maga csak egész kis teriiletet stirol, tehat nagyon kevés
helyrdl gyiijtené a taplalékot. Segitenek rajta azonban a mem-
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branak, kiilonosen a rézsutos, nagy praeoralis membrana. Ez
az atkutathatd teret 6tszorosére noveli és e térrdl az elfogyaszi-
haté taplalékot mind a szijhoz sodorija.

A praeoralis membrana jelentbségét mi sem mutatja job-
ban, mint az, hogy a hasi oldal csillésoraival ellentétben a nem-
zetség egy fajanal sem reducalédik. S6t a kisebb testiieknél és
a csokkent csillésorosaknal, aranylagosan jéval fejlettebb. Ki-
deriil ez az alabbi Osszehasonlitd tiablazatbol:

Név: Testhossz szg;fe::ég Pr. membr.
mikron: mikron: niikron :
Chilodonella steini ‘ 150 65 42
Chilodonella cucullulus 100 - 50 36
Chilodonella cucullus 80 40 30
Chilodonella uncinatus 4 25 18

A nagyijelentéségii membrandk egész mas elhelyezéssel,
jéval kevesebb szammal ugyanazt a feladatot hajtjidk végre, mint
Hypotrichusok peristomalis membranellai.

Az ektoplasmaticus elemek oszlasa.

Hogy az oszlasi és helyrepéilasi folyamatot megismerhes-
siik, meg kell nevezniink az allaton talidlhaté csillésorokat. A
IL. tabla 3. sz. vazlatos rajza tiinteti fel az elnevezéseket. A jobb-
oldali tér (hasi oldalrdl nézve: baloldali) csillésorait 1., 2., 3., 4.,
5., 6., 7., 8. szamokkal jeloltem, melyek ko6ziil az 1. a hati érzo-
~ csillgsort jeloli. A kozéps6 térben harom szajmogotti sor van,
jelolésiik: 1., IL, III. Ezek koziil az 1. az iranymerididnus, (GELEI
1934) amelynek folytatisiban az 1j szdjnyilas kiképzddik.
A baloldali téren, amelynek sorai el6l a praeoralis membrandig
hizédnak, A, B, C, D, E, F, G, H, I, J jelzésii sorok van-
nak. A fajtak (rassck) szerint a H, I, J sorok elmaradhatnak. -
Akarmennyi sor is van a bal téren, a két legszélsg sor oly ro-
vid, hogy nem ér at a hatulsbé oszlasi félbe. A szaj koriili mem-
brana bipartita belsd ivét, mint fentebb mdar lattuk M,-el, a
kiilsé ivét M.-vel, a praecralis membranat pedig PM;-al jelol-
tem. A sorok, illetve membranak 1j allatba. es6 részét a régi da-
rabt6l ’ jel kiilonbozteti meg.
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Az alibb kozolt megfigyelések tulajdonképpen mind a
magoszlas bekovetkezése el6tt jatsz6dnak le. A 1I. tibla 1. db-
raja az ektoplasma elemeir6l mar a pétlds befejezett allapotat,
valamint az oszlani kezdé makronucleust mutatja. Az alabbiak-
ban 1. a hati érzd csillésor, 2. a hasi csilldsorok és 3. a szajko-
riili membranaknak a hatsé fidkaban torténé kialakuldsaval
foglalkozom. Ezek szarmazasaval csak .a Chilodonella uncina-
tuson foglalkoztak: KLEIN (1925), CHATTON, LWOFF és MONOD
(1931). Az eredményeket 6sszehasonlitottam a Chilodonella cu-
“culluluson az altalam tapasztaltakkal, de azonossdgot csak az
érz0 csillésor szarmazasaban talaltam. ) ‘

1. A hati érz6csillosor szarmzasa. E sor (1. sz.) tulajdon-
képpen a jobboldali legszélsd hasi csilldsorbél (2. sz.) szarma-
zik. Fejlodésének kezdeti szakaszat a IIl. tabla 1. rajza tiinteti
fel. Az érzécsillésor levdlasa a mag oszlds el6tti novekedésével
egyidbben torténik és a késziilé oszlasnak éppen e levalas a leg-
feltiin6bb jele. : -

Az oszlasi sik alatt a legszélsé csilldsor 22 alapiteste és
mellékszeme, a mellékszem irdnyaban kettéoszlik. A koztiik
levé racsszemek siirfi oszldsa és novekedése az érzdcsilldsort
eltavolitja hasi fekvéséb6l. Az elvandorlds tehat nem cselekvo-
leges mozgassal torténik, hanem a mar emlitett racsnévekedés-
sel &s oszlassal s az ehhez még hozzajarulé befiizédéssel is. Igy
magyarazhaté az, hogy e sor az eredeti hasoldali elhelyezke-
dése ellenére a hatoldal homloki részére keriil. Gyengén ivel
és az allat 16 haladasi iranydra mer6legesen helyezkedik el. A
mondottak alapjan a homlok e csillésorig es6 részét, hasoldali
szarmazasimak kell tekinteniink.

Az Allaton észlelhet§ oszlasi sik kezdetben balrdl-jobbra
hatrafelé lejt. Az allat jobboldalin azonban a csillésorok elva-
- lasa, — amint azt a II. tdbla 4. dbrdja mutatja, — kifelé¢ haladé-
lag, mind magasabban €s magasabban térténik. Ennek az az
el6nye, hogy igy a hatsé ficka homloki részére teljes sor jut,
mert az oszlas el6rehaladtival ennek a V-alaki oszlasi sik-
nak két szdra egybeesik és a jobboldali sorok a hatsé fioka hom-
loki részére hajlanak, Elvalaskor a két fidka derékszoget zar
be; az ormany résznél maradnak legtovdbb Osszefiiggésben.

2. Amint a I, tdbla 1. sz. rajzan lathaté a fellépd oszlasi sik,
a baloldali két szélsé sort jelen esetben a4 H és I (3. 4.) sorokat
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nem felezi. Ugyancsak ez a rajz tiinteti fel pontozéassal a két fidka
sorainak Osszefiiggését is. (Az egyszeriiség kedvéért a rajzok-
ban az alapitestek sorat egyszerii vonallal abrazolom.)

Ha az ij hatso félbe az emlitett két sz&ls6 sor nem jut be,
akkor az 1j hatso fél csillésorai szdmanak oszlasr6l-oszlasra
csokkennie kellene. Ez az elméleti elgondolds és a vele kapcso-
latos egyidejii megfigyelés adta annak a kérdésnek megfejté-
. sét: miként is p6tlddnak az elvesztett sorok? '

Pétolniok kell, mert a csilldsorok szamaban csékkenés
nem allhat elé. De pétlédnak is, mert ha megolvassuk a II. tabla
1. rajzan mindkét fika bal térbe es6 sorait, azokat egyarant
kilencnek taldljuk. E rajzon taldlunk két sort, mely az elsé fél
egyik csillésoraval sincsen Osszefiiggésben. Kérdés az, hogyan
is keriilt ide ez a két sor? Olyan médon, mint azt az érzd csillg-
sornal lathattuk, nem jbttek létre, mert ilyen oszlast nem ész-
leltem.

A moédszertani részben ismertetett eziist6zési és gentiana-
ibolyas festési eljardsokkal sikeriilt az 1ij sorok képzésének kér-
dését megoldanom. A készitményekb6l Kirajzoltam és a III. tab-
lan feltiintettem az ektoplasmaticus elemek oszlasdnak fonto-
sabb allapotait. A rajzok az allatok hasi oldalarél csak azt -a
részt tiintetik 16], melyeken a helyrepoétlasi folyamat lejatszédik.

A III. tdbla 2. dbraja mutatja, hogy az oszlids kezdetét a
hasi oldal sorai koziil el6szér rendesen a IIl. sor, maid kozvet-
leniil utdna az A. és B. soroknak az oszldsi sikban bekovetkezd
elvalasa jelzi. | '

Ezzel csaknem egyid6ben a II. sor feldarabolédik. Ezen
darabolddas kezdetét a II1. tabla 3. abraja tiinteti fel. A fels6 da-
rab a leghosszabb &s a hats¢ fickaba az oszlasi sikon aliil is be-
nyilik. A masik két darab koziil a k6zéps6 darab a rovidebb, a
hats a hosszabbik.

A kovetkezd valtozas szintén e soron jatszddik le. A IIL
tabla 4. és 5. abrain lathat6, hogy a legfelsé darabnak a hatsé
ficka egyvedbe atny1ilé része is levalik. Igy a hatsoé fidkiaban a
régi II. sor helyén 3 sordarabot taldlunk egyvégtében. Szerepii-
ket és jelentOségiiket egyeldre nem ismerijiik, lassuk el X.. Y., Z.
jelzésekkel Oket. :

A sordarabok elvalasat mindig megel6zi az elvalas helyén
follépd, jobbra es kioblosodésiik. Természetesen oszlds és igy
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‘a sorok novekvése, még a kioblosodés és elvalas alatt is torté-
nik, mert példaul az X. rész alapi testei oly gyorsan oszlanak,
‘hogy e sordarab a kioblosodés kezdetekor 5 mikronnyi hosszii,
elvalaskor pedig 12—15 mikronnyira is megné.

A hatso fidka képzddd szaja helyén a racsrendszer szemei
" novekedni és oszlani kezdenek. A szaj teriilete, — amint azt a
III. tabla 3. és 4. 4brai mutatjdk, — megnovekszik és a IIL.’ és
A’ sorok végei 6sszetOmoriilnek.

; 3. Az j szajnyilas az ektoplasma elemeinek oszlasa végez-
tével képzddik csak ki. Megfigyeltem azt is, hogy az oszlas tar-
tama alatt az eliils¢ fioka varsakésziiléke felbomlik és a neuroid
rics a szajat teljesen benovi. Feltiinteti ezt a II. tabla 1. rajza.

Kialakulnak a szdjat ovez6 membrana-ivek is. A III'. és A’.
sorok eliilsé végeir6l, — feltiintetik ezt a III. tabla 4. és 5. rajzai,
— egy-egy darab behajlik, majd lefliz6dik. A szdjnyilast balrél
kiindulélag ebben az allapotban kezdik koriilnéni. Bei6l keriil a
IT.-r6l levalt rész, kiviil pedig az A’.-r8l levalt hosszabbik rész.
A III. tabla 6., 7. és 8. abrajan lathatd, hogy ez a rész, az M.,
a szajat jobbrol félig koriilovezi.

A sorokra vonatkozd tovabbi figyelemre méltd fe;lodest a
I1. tabla 6., 7. és 8. rajzai mutatiadk. A két membrana kiképzo-
désével egyidében az X. vonaldarabrész hatrafelé tolédik és
sarjadzik. A kozbiil levd Y. darab eliilsé vége gyors novekedés-
nek indul és felné a szaj balfelén egész a kiils6 membranaig. Fi-
gyelemre mélté tény az is, ami kiilonben szépen latszik a 1L
tibla 8. rajzan, hogy a szaj folytatdsaba esd, hatrafelé huz6do
testsav-az 1. és A’. sorok ko6zott szélesbedni kezd: A -szélesbe-
- dés a szajtértél kezdddik, lassan terjed hatrafelé és oka a racs-
szemek novekvése és oszlisa.

Az 1. tablan 12. sz. alatt kozlok egy mikrofényképielvételt
oszlé Chilodonella cucullulusrél. A felvételen a fentebb elmon-
dottakbdl latszik: az X., Y., Z. elvdldsa; a membrana bipartita
kialakulasénak kezdete; az Y.-nak a szaj teritlet bal oldalara
iranyulé felnovése; a szdj teriilet kialakulasa és folytatasanak
kiszélesbedése.

. A kiszélesbedd teriileten- jatszodik le a sorpdtlasi folya-
mat. Ennek megismerése derit fényt arra, hogy miért is nincs
-a fiGkaban két sorral kevesebb.

A IIL tabla 6., 7. és 8. abrai mutatjak, hogy amint az Y.
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sor el6l a szajmembrandKig felhatol, novekvése a felsé végén
-megsziinik. Az alsd vége ellenben novekedni kezd és besarjadzik
a Z. sor és a III'. sorok kozé. A lesarjadzéast megel6z6 kiobloso-
dést az I. tabla 12. sz. mikrofelvétele is mutatja. Koézben az X.
‘sor is novekedik. Ez viszont a 1. és Z. sorok kozé né be, amint
azt a III. tabla 7., 8. és 9. rajzain lathatjuk.

A rajzokb6l tehdt nyilvanvald, hogy a két Gj sor a Z.-t
kétoldalrdl koriilvevd X. és Y. vonalrészekbdl keletkezik. Az
eliils6 fidka II. sorabol tehat négy sor lesz. A legelsé bennmarad
az eliilsé egyedben, az utana kovetkezd X. teljes sorra kiegé-
sziil, de ugyancsak teljes sorra egésziilnek ki az Y. és Z. da-
rabok is. ' ,

A megvaltozott helyzetet és elnevezést a hatsg fidkaban
a IIl. tdbla 9. rajzén tiintettem f0l. Az abra alatti sorban a jelen
viszonyokrzk megfelelé nevek, az alatta levd sorban a régebbi
nevek taldlhat6k. A megnovekedett X. darabbdl lesz a hatso
fioka II. sora. A Z. darab kiegésziil és IIl. sorra lesz. A Z. bal-
oldalara benétt Y. sor nem egyéb, mint az allat A. sora, mert
felné egészen a praeoralis membrandig. A régi III'. jelzésii sor
B., a régi A’ jelzésii pedig, még eggyel kinnebb C. sorra lesz.
Azaz a bal tér sorai kett6vel kifelé vandorolnak, és igy csokke-
nés a sorok szamiaban nem kovetkezik be. '

A 1IL. (Z) és legutédljara a II. (X) sorok a testvéget, leg-
tobb esetben csak az oszlds befejeztével érik el. Az egymast ko-
vetd nemzedékek soran igy jatszédik le mindig az oszlas. A 1L
sor nagy osztodoképességii alapi testei, kozelebbr6l azoknak X
csoportja képezi mindig az 1ij sorokat. Az éllat els6 felébdSl kép-
z6dott fickaegyed csilldsorai mar. csak korlatolt helyrep6tld ké- -
pességiiek, de a hatulsé fidka X. sora alapi testjei szinte korlat-
lanul osztédnak a nemzedékek seran. Megfigyeléseim mutattak
azonban olyan eseteket, mikor a II. sor kifdradasardl beszélhe-
tiink. Id6sebb tenyészetekben elég gyakoriak az olyan allatok,
melyeknél az X. sor még oszlasnal sem ért az Allatok végéig.
Valészinii, hogy coniugatio frissiti fel az alapi testek helyre-
p6tlo képességét. Tapasztaldsom szerint ugyanis coniugatiobdl
kikeriilt egyedekbdl beoltott tenyészetekben tobb hétig nem 1ép
fel az emlitett kifaradasi jelenség.

Legutéljara alakul ki a praeoralis membrana. Ekkor méar
a bal tér Osszes sorai, (természetesen a két szélsé kivételével),
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elvaltak. A praeoralis membrana kialakiilasa egyidejii a V-
alaki oszlasi sik, illetve annak jobb szara képzédésével.

A 111, tabla 8. dbrdjan megjeldltem, hogy honnan is szar-
mazik a praeoralis membrana. Az eddig semmi valtozdst nem
mutaté L. sor a szajnyilds magassdgaban, — tehat joval az oszlasi

felett. A két elvalas utdn keletkezett alapitest vonaldarab besar-
jadzik az oszlasi sik V betiijének alapitestmentes bal szaraba.
Ebben az &allapotban lathato a JII. tabla 9., a II tabla 1. és 4.
abrain.

A mellékelt II. tabla 5. dbrajan latszik, hogy az tijonnan
képzett sorok, tovabba a régi sorok wégein az ij névekedési sza-
kaszok alapitestei joval ritkabbak, mint egyebiitt. A novekvd
racsszemek ugyanis e lrészeken az oszl alapitesteket szétvi-
szik egymastél.

A fejlédés imént ismertetett bonyo]ult menetében zavar
igen ritka esetben fordul el6. Ezeket is vagy mechanicai sériilés,
vagy ragadozék tdmaddsa idézi el. A II. tabla 2. sz. alatt mel-
lékelt rajzan latni egy ilyen sériilt Allatot. A sériilés oszlas koz-
ben tortént. Lathatd, hogy a baloldali tér sorai a szétszakitis
utdn tjra Osszendttek, ha nem is egyenes vonalban. A kozépsd
téren, ahol a sériilés a legerdsebb volt, a IlI. nem nétt végig és
az Y. nem tudott a szajig felnyomulni, de azért a sorok mind-
egyike kiképz6dott. Az 1. nem- tudta a praeoralis membrandt ki-
alakitani. A membrana fontossagara utal azonban az a tény is,
hogy a membrana bipartita M. ive, val6sziniileg bels6 erék ha-
tasara, megnydlt és kialakitotta a membranét.

Megvizsgalhatjuk az egyes sorok alapi testeinek osztédasi
er6sségét is. Az anyadllat eliilsé felébdl 1étrejott fikan csak a
II. sor és a tobbi sorok végei tartjak meg allandé jelleggel osz-
todasi képességiiket. A legszélsé két baloldali sor alapitestei
nem szaporodnak, és mindig oly rovidek maradnak, mint ami-
lyen rész az eliils6 fidka bal terének utolséel6tti két sorabol
nékik jutott. A hatulsé fi6kaban legszaporabbak a II. (X) alapi-
testei, mig az Y. és Z. alapitestei mar nem oly erls helyre-
potld képességiiek. A III'. sor képes még elbrefelé néni, de az
0sszes baloldali sor mar csak a Vegen OSZ'[Odlk a két balszelso
sor kivételével.

Rendszertani kévetkeztetések. A fentebb el-

G2
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mondottakbdl] kideriil, hogy a csillésorok szdma szigoriian meg-
szaboit és orokletesen allandé. Eppen ezért fontos rendszertani
bélyegnek kell tekinteniink e sorokat. GELEI (1934) is figyelmre
méltatia a csillésorok szaminak rendszertani jelent6ségét. Ter-
mészetesen nem lehet egy-két sor kiilonbség alapjan azonnal uj
fajt felallitani, mert ennek nem sok értelme-van, és sokkal jobb,
ha csak fajtaknak (rass) fogjuk fel ezeket. Ellenben, ha na-
gyobb a csillésorok kozti kiilonbség és ehhez még- mas eltérd
morphologiai jegyek is jarulnak, feltétlenill mas fajjal allunk
szemben. — — KAHL (1935)- Chilodonella cucullulus néven nevezi
a BLOCHMANN (1895) iltal leirt Chilodon steinit. Ez azonban 29
soros, joval nagyobb testii és alakja is mas. Vizsgalataim arra
utalnak, hogy el kell ismerniink a BLOCHMANN altal - feldllitott
Chilodonella steini faj onalldsigat.

A csillésorok eme rendszertani fontossaga eldénti azt a
vitat is, amely a kiilél6sk0dd Chilodonelldk (Chilodonella cyprini
MOROFF és. Chilodonella hexastichus KIERNIK) koriil forog. Egye-
sek ugyanis ezt a két fajt ossze akarjak vonni azow az alapon,
hogy mindkettGjiik kiiléloskods, testalakjuk ingadozd és csilib-
soraik szdma is szeszélyesen valtozo. (Lasd: KIERNIK 1909; TEN
KATE 1931; KRASCHENINNIKOW 1934.) Természetesen itt is el kell
fogadnunk a csillésorok szaméanak, mint rendszertani bélyegnek
nagy- jelentGségét.

e
%

A megismert fejlédésmenet alapjan konnyen elképzelhet-
jitk a Chilodoriella nemzetség egyes fajainak leszarmazasit is.
Scrai siirfisége alapjan leg6sibb fajnak a Chilodonella steini te-
kinthetd. Ezt szarmaztathatjuk le a legkénnyebben a Nassulidae
csaldd megfeleld nemzeiségébdl, Ha kiilsG, vagy belsé ténye-
z0k hatdsa alatt az ismertetett bonyolult sorpétldsi folyamat
megzavarodik, vagy elmarad és ez a dolog megrégzédik, —
més sorszamu Ckiledonella fajok jonnek létre. A sor reducald-
dasaval megmagyarazhaté az elsé biologiai-morphologiai cso-
portba tartozé Ch. cucullulus, majd a Ch. cucullus létrejotte. Ha
a sorcsOkkenéshez még alakvaltozds is hozzajarul, 1étrejohet-
nek a kistestii és kevéssori fajok. Az oszlasi vizsgilatokbdl le-
vont eme szarmazastani kovetkeztetések még egységesebbé ko-
vacsoljak az EHRENBERG altal alkotott Chiledonella nemzetséget.
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Dolgozatom végeztével halds koszonetet mondok Dr.
GELEIL JOZSEF egyet. ny. r. tanar Urnak, intézeti igazgatomnak
és tanitOmesteremnek. Munkdmat hasznos tanécsaival és érté-
kes utbaigazitisaival nagyban el6segitette. A 'hila-és koszonet
szavai .illessék Dr. ENTz GEzA és Dr. GYSRFFY ISTVAN egyet. ny.
r. tanar Urakat, amiért konyvtaraikat rendelkezésemre bocsa-
tottak.

Osszefoglals.

Vizsgélataim eredményét az alabbiakban foglalom 0Ossze.
1. Sikeriilt az allatok tenyésztése, kiilénboz6 algakon.

2. A tobb helyrél gyiijtott anyagban hdrom rass-t talal-
tam, melyeknek kisebb m0|rph010g1a1 kulonbsegek mellett. 18 19
illetve. 20 hasi csillésora van.

3. Minden -alapitest mellett, ]O'bb‘l'ol 'egy ‘mellékszem van.
A kett6t vékony szal koti Ossze. . Szerkezetiik nem' azonos a

" .CHATTON, LWOFF és . MoNoD iltal a Chtlodonella uncmatuson

megfigyelt alapi késziilékkel.

4, Az 4llaton hirom membrana van: a kettagu memblra:na
bipartita és a. praeoralis mémbrana. Mmdhaurom egysoros es a
-csnllokkal egyenld magassagii.

5. Harom porus: excretorius-” van,. helyuk csak nagyjébol
hatarozott. Egy-egy porus a racsba belktatott gyurukemt jelent-
kezik.

6. ‘A cytopyge az &llat hati oldalan van A neur01d racsba
beiktatott, a racsszemeknél kissé nagyobb sokszog.

7. A Chilodonella nemzetségben harom csoportot kiilon-
boztettem meg, morphologiai-és taplalkozasbiologiai alapon. Az
-elsé csoportba tartozék az aljzaton élunek, hasi oldalon teljesen
‘csillézottak. A" masodik csoport fajai kisebb testiiek az el6bbi-
nél, a viz tiikorhartyajaban élnek és hasi oldalukon reducalt a
csillézat.: A harmadik csoport fajai kiiléloskodok. A Chilodo-
nella cucullulus az els6 csoportba tartozik. Az aljzaton csiiszkal
ide-oda, sem nem 6rvényld, sem nem ragadozo, hanem mkabb
sepregetd a taplalkozasmodija.

_.A taplalék ‘bekebelezésénél segitenek membranai. A varsa-
késziilék "tagithats és Osszehizhatd, ki és be mozgathatd; a
testbol Kissé kiemelkedik ‘s vele mint harapéfogdval banik az &l-

2
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lat a taplalék megragadasandl.-Sziv is a varsa a tagithatdsaga
kovetkeztében. A nyelGcs6 a nyelés alatt kiilonbozo élettani al-
lapotvaltozasokon megy at.

A praecralis membrana élettani jelent6sége az, hogy a
taplalék szerzésénél a felkutathaté teret mintegy 0tszOrésére
noveli, azt végig sopri és a sopredéket a szadjmembranakhoz,
tehat a szajhoz adagolja. A nemzetség 6sszes fajainil megtalal-
hato és hossziisdga a kisebb testii fajoknal viszonylag nagyobb.

8. Az érzdcsillosor az oszlasnal a hatsé fidkaban gy szar-
mazik, mint azt CHATTON, LWOFF és MONOD a Ch. uncinatuson
megfigyelték, -vagyis a jobbszélsd sorbdl.

9. A hasi csilldsorok az oszlas alatt két részre valnak. Az
els6 részitk az eliils6 fiokdban marad, a hats6 résziik pedig a
hatso ficka egy-egy csillésorava lesz. Azonban a bal tér széls6
két sora nem ér at az oszlasi sikon, el sem vandorol, mégsem
csokken a hatso fidka sorainak szama. Kideriilt, hogy az aj so-
rok nem az érzécsillésorhoz hasonléan keletkeztek, hanem a
kozépsd tér 1. sorabdl. E sor ugvanis négy részre daraboldédik. -
Az els6 rész az eliilsé fiokdban marad. A hatsé fikdba esé X.,
Y. és Z. darabok koziil a III. tibla rajzain az X. és Y.-al jelzet-
tek, a Z. darabot kétoldalrol koriilndvik, illetve a meglévé sorok
koz& bendnek. Igy a csilldsorok minden oszlas utan a hatsé ficka-
ban a ko6zépt6l balfelé viandorolnak, de szamukban csokkenés
nem &all el6.

10. Mivel a csillésorok szdma szigordan megszabott, rend-
szertani értékitk nagy €s igy nem lehet a Chilodonella steini-t
BLOCHMANN a Chilodonella cucullulus-al O. F. MULLER egy spe-
cies-é Osszevonni, mert egyéb alaki kiilénbségek mellett az el6b-
binek 29, az utébbinak maximalisan is csak 20 sora van a hasi
oldalan. Kiilon fajnak kell a nemzetségben felfognunk tehat min-
den olyan fajt, ahol a csillésorok szdma nagyobb kiilonbséget
mutat.

11. A Chilodonella steinit a nemzetség 6si alakjanak is te-
kinthetjiik, mert a mar ismertetett oszlasi méd megviltozasaval,
tovabba alakelvaltozdssal a nemzetség tObbi fajai leszarmazhat-
tak belGle. .

12. Dolgozatom legaltalianosabb értékii eredményeinek tar-
tom:

a) egyfeldl azt, hogy a szajkoriili membrandk adott tesi-
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csillosorbél valé szarmazasat s ezzel a csillésorok differen-
tialédo képességét (Lasd: GELEI 1934a) itt is megallapithatom,
tovabba ' e
b) méasieldl azt, hogy tj csillésorok létrejottének eddig arra
az ismeretlen mddjara mutattam ra, hogy az oszlds és az azt
kovetd helyrepotlas alatt, meglevd csillésor feldarabolédhat, s
" a darabokbdl 1j sorok képzdédhetnek, és végiil

¢) azt, hogy a csillésorok kornyezetiiktél bizonyos mér-
tékben fiiggetleniil, természetesen belsd eréktdl iranyitva, onallé
tovabbnovekedésekre képesek.
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Tablamagyarazat.
I. Tébla.

1. A Chilodonella cucullulus eliilsé vége és hasi oldaldrél rajzolt kép.
A csillok hianyoznak réla. A cytopharynxot és a membrandkat tiinteti fel.
Osmium-gentianaibolyds készitmény utan. 190 X nagyitas.

2. A varsakésziilék egy botja, vazlatosan. 750 X nagyitas.

3., 4., 5. Az oesophagus élettani llapotvaltozasai vazlatosan. 750 X
nagyitas. - .
) 6. Hosszmetszet a varsabol, szemecskés plasmaval. Metszet utdn
késziilt rajz, osmium gentianaibolyds készitménybol. 375 X nagyitas.

7. Optikai keresztmetszet a varsardl, oldalnézetben, vazlatosan a
membranak feltiintetésével. 375 X nagyités.

8. A cytopyge helye a rdcsban. GELEI-HORVATH P napiényes
eziistozésével késziilt rajz. 750 X nagyitis.

9. A porus excretoriusok helye A, B, C rendes helyek, a tobbi eset-
leges 50 X nagyitas.
- 10. A 9. dbra C porus excretoriusanak viszonya a ricshoz. Lasd mint: 8.
- 11. Vazlatos kép a membraniknak egymdashoz és a szdjhoz vald vi:
szonyarél. 3000 X nagyitas.
" 12."Mikrofényképielvétel oszl6 allatrél. Az X, Y, Z elvaldsa; a mem-
oprandk kezdoédé- levdldsa a csillésorokbol; a szdjteriilet kialakuldsa; az Y
felnovekvése; az Y kezd6dé besariadzdsa. HORVATH J. f. eziistozés utén.

 13. Vazlatos kép az allat hiti oldalarél. é. cs. s. = érzécsillosor:

ctpg. = cytopyge. 50 X nagyitis. B

14. Rajz az 4llat hasi oldaldrél. Alapitestekkel, mellekszemekkel
membranakkal. A rajz melletti mérték 10 mlkrormyl hosszi. (Félig schema-
ticusak a membranak.)



21

II. Tabla.

1. Oszl6 allat hasi oldalrél nézve abban az allapotban, amint a récs
a szdjat is benbtte. A makronucleus vazlatosan van feltiintetve. Az egyes
sorok régebbi Osszekottetését, pontozas jelzi. Az elills fél balszélsd két
sora nem ér le az oszlasi sikiz. HORVATH J. f. eziistozés .375 X nagyitas.

2. Sérillésokozta oszlasi rendellenesség. Lasd mint el6bb.

3. Vazlatos rajz a sorck és membrandk jelolésérél. Kb. 750 X na-
gyitas.

4. A V-alakii oszladsi sik a praeoralis membrana Kkeletkezésekor.
HORVATH J. f. eziistdzés. 225 X nagyitas. .

5. Az alapi testek és mellékszemeik . sorai. Oldalt: kapcsolatuk és
viszonyuk. a. t. = alapi test; m.sz. = mellékszem; az djonnan képzddott
és a megnyilé sorok alapi testei ritkdbbak, HORVATH J. f. eziistozés.
375 X nagyitas. . . ’

L Tibla.

E tabla rajzai HORVATH J. f. eziistozéssel késziilt készitmények
alapjan 375 X nagyitasiak és rajzolokésziilék segitségével késziiltek.
. Az érzécsillésor keletkezése a 2. sz. sorbol.
. A sorok oszlasdnak kezdddése; a II. és A’ és B’ sorok elvalasa
A 1II. sz. sor darabolédasa.
A 1L sor darabjai: X, Y, Z. A membrandk fejlédésének megindildsa.
Az X, Y, Z elvildsa és a membranik levilasa.
Az Y kezd a Z és III'. k6zé besarjadzani.
Az X és Y kétoldalrdl koriilndévi a Z-t.

8. Tisztan latszik mind a sorok, mind a membrana bipartita ki-
alakuldsa.

9. Az I. sorbdl kialakul a praeoralis membrana. Az elnevezeoeknel
a felsé sor az tj, az alsé a régi elnevezést mutatja.

NoO U AW N~



'Morphologische und physiologische Untersuchun-
gen von Chilodonella cucullulus. (Zusammenfassung).

Die wichtigeren Ergebnisse meiner Untersuchungen fasse
ich im folgenden zusammen: ,

Die Tiere kann man auf Algen ziichten. Ich habe in-
meinen rohen und ausgeziichteten Kulturen drei Rassen von
Chilodonella cucullulus gefunden. Diese Rassen haben, abgese-
hen von anderen, kleineren Unterschieden, 18, 19, bzw. 20
Bauchcilienreihen.

Aui Grund der morphologischen Untersuchungen, die
hauptsidchlich an mit Golgi fixiertem und mit Gentianaviolett
gefdrbtem Material, weiterhin mit Hilfe der GELEI-HORVATH P.-
und J. v. HorvATH-schen Silbernitratmethoden ausgefithrt wur-
den, konnte folgendes f{estgestellt werden:

1. Das Tier hat drei Membranen, von denen zwei unmittel-
. bar iiber dem Mund liegen, diese sind die zweigliedrigen Mem-
branen (sog. Membrana bipartita), (auf der Zeichnung mit M.
und M. bezeichnet.), die dritte zieht sich schrédg links nach dem
Riissel: diese ist die pridorale Membran. Alle drei haben je eine
Cilienreihe, die ebenso hoch sind, wie die gewohnlichen Cilien
des Korpers.

2. Sie haben drei Pori excretorii. Sie liegen bauchseitig
und ihre Stelle ist nur im Grossen bestimmt. Die einzelnen Po-
ren befinden sich im Gitter, als hineingesetzte Ringe.

3. Die Cytopyge ist auf der Riickenseite bei dem Hocker
rechtsseitig. Die Cytopyge f{iillt eine ganze Neuroidgittermasche
aus, die grosser ist, als die iibrigen und bildet ein Polygon aus
gickeren Fasern.

4. Neben sdmtlichen Basalkérperchen befindet sich rechts
ein Nebenkorn (nach der Zeichnung links), welche beide mit
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diinnem Faden zusammengebunden werden, Ihr Bau ist nicht
identisch mit dem von CHATTON, LWOFF und MGNOD bei Chilo-
donella uncinatus beobachteten Basalapparat.

Gelegentlich der erndhrungsphysiologischen Untersuchun—
gen kann man bei der Gattung Chilodonella drei Gruppen, auf
QGrund der Morphologie und Nahrungsbiologie unterscheiden.
Die Arten der ersten Gruppe leben auf dem Boden. Die Bauch-
seite ist voll Cilien (z. B. Chilodonella cucullus). Die Arten der
zweiten Gruppe haben einen kleineren Korper, als die vorigen
und ihre Cilien sind auf der Bauchseite reduziert. Sie leben un-
ter dem Wasserspiegel (z. B. Chilodonella urcinatus). Die Ar-
ten der dritten Gruppe sind Ektoparasiten, ihre Korpenform
und die Zahl der Cilienreihen ist verschieden (z. B. Chilodonella
cyprini). Chilodonella cucullulus gehort zur ersten Gruppe. Sie
ist noch dadurch charakterisiert, dass ihfe Erndhrung weder
Strudeln, noch rduberisch, sondern fegend ist. Sie schwimmdt
mit Hilfe der Cilien auf dem Boden hin und her und kehrt die
Nahrung mit den Membranen in den Mund hinein. Der Reusen-
apparat ist erweiterungsfahig und zusammenziehbar, hinein
und hinaus beweglich. Er ragt ein bischen aus dem-Korper her-
vor. Der Reusenapparat hat infolge der Stellung und Form der
Stidbe eine hervorgewolbte Gestalt und dient als Fangapparat
bei der Erfassung der Nahrung. Zufolge der Erweiterungsfahig-
keit saugt. auch die Reuse, bzw.. der Oesophagus, der beim
Schlingen verschiedene physiologische Zustandsidnderungen
mitmacht. Die biologische Bedeutung der prdoralen Membran
" liegt darin, dass das durchzuforschende Gebiet beim Nahrungs-
erwerb auf das fiinffache vergrossert wird. Diese Membran
ist bei allen Arten der Gattung aufzufinden und ihre Lédnge- ist
bei den kleineren Arten verhiltnisméissig grosser.

Wihrend der Teilung habe ich von den ektcplasmatischen
_Elementen besonders die Ausbildung der Cilienreihen und der
Membranen eingehend studiert.

Die Sinnescilien entstehen im hinteren Tellungstlel S0,
wie es von CHATTON, LWOFF und MoNoD bei Chilodonella un-
cinatus fesgestellt wurde, also aus den an der Bauchseite rechts
verhandenen Cilienreihen.

Die Bauchcilienreihen werden wihrend der Teilung in
der Teilungsebene entzweigeteilt., Die vorderen Teile der Ci-
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lienreihen bleiben im vorderen Teilungstier zuriick, die hinte-
ren hingegen bilden die Cilienreihen des hinteren Teilungstieres.
Aber die dussersten zwei-Reihen des linken Feldes reichen nicht
iiber das Teilungsfeld, sie wandern auch nicht fort und doch
vermindern sich die Reihen des hinteren Teilungstieres nicht.
Ich habe klargestellt, dass die neuen- Reihen nicht so entstehen
wie die ‘Tastcilien, sondern- dass sie aus der II. Reihe des mitt-
leren Feldes stammen (III. Taf.). Diese Reihe ist in vier Stiicke
gegliedert. Der erste Teil bleibt im vorderen Nachkommen zu-
riick. Im hinteren Teilungstier wichst X u. Y beiderseitig neben
Z hinunter, d:h, die-beiden Stiicke wachsen zwischen die vor=
handenen Reihen hinunten. So wandern die Cilienreihen bei je-
der Teilung links von der Mitte in die hintere Teilungshilfte,
chme, dass ‘sich ihre Zahl verdndern wiirde.-

Die Zahlen der Cilienreihen sind derart streng bestlmmt
dass man Chilodonella steini BLOCHMANN und Chilodonella cu-
cullulus O. F. MULLER keineswegs umter einer Art zusammen-
ziehen kann weil, abgesehen von' anderen morphologischen Un-
terschieden, die vorigen 29, die letzteren nur hochstens 20 Rei-
hen haben. Man soll also in dieser Gattung alle solchen Arten,
deren Zahl der Cilienreihen gréssere Unterschiede zeigen, als
besondere Arten auffassen. ]

Chilodonella steini konnen- wir als Urform der Gattung
betrachten, weil mit der oben erwidhnten Veridnderung der Tei-
lungsweise, die iibrigen Arten der Gattung von 1hr abstammen
konnten.

Die allgemeingiiltigen Ergebnisse dleser Arbe1t sind:

a) einerseits, dass ‘ich jene bisher unbekannte Weise der
Entwicklung der Cilienreihen entdeckte, wo sich die vorhande-
nen Cilienreihen wihrend der Teilung und der darauf folgenden
Regeneration -verstiickeln und daraus neue benachbarte Reihen
bilden konnen. - ,

b) anderseits, dass ich auch- hier die Entwicklung der um
dem Munde liegenden Membranen aus den Korpercilienreihen
und damit die Differenzierungsfahigkeit der Clllenrelhen feststel-
len konnte (GELEI 1934a).

¢) und endlich, dass die Cilienreihen von der Umgebung-
gewissermassen unabhingig (natiirlich von inneren Fakto:ren ge-
leitet) fdhig sind, selbststindig weiterzuwachsen.



.Tafelerkldrung.

I.- Tafel.

1. Ein Bild vom vorderen Teil der Bauchseite von Chilodonella cu-
cullulus. Es stellt die Bauchseite ohne Cilien, den Mundapparat und die
Membranen dar. Nach einem mit Golgischer le1erung und -Gentianaviolett-
firbung verfertigten Priparat. 190fach. -

2. Ein Stab des Reusenapparats schematisch dargestellt 1500fach

3., 4., 5. Die physiologischen Zustandsveranderungen des Schlundes
schematisch dargestellt. 750fach.. '

6. Langsschnitt der Reuse-mit kornigem Plasma Nach emem Schmtt
gezeichnet. Golgi-Gentianaviolettprdparat 750fach.-

7. Optischer Querschnitt der Reuse mit -den Membranen schematlsch
dargestellt. 375fach.

8. Die Stelle der Cytopyge im Gitter. GELEI- HORVA.TH P.-sche Sll-
bernitratmethode. 1500fach.

9. Die Stellen der Pori excretorii. A, B, C sind Norma]stellen -50fach.

. 10. Das Verhilinis der Pori excretorii und des Gitters. Sonst wie 8.

11. Schematisches Bild ‘iiber die Verhiltnisse der Membranen zZuei-
nander und zum Munde. 3000fach.

- 12. Mikrophotographie eines Teilungstieres. Die Trennung X Y, Z;
die beginnende Absonderunhg der Membranen von den- Cilienreilien; - die
Ausbildung des Mundfeldes; das Aufwachsen des Y. Silbernitratmethode
nach J. v. HORVATH. '

13. Schematisches Bild von der Riickenseite des Tieres; é. cs. s. =
Sinnescilienreihen; ctpg. = Cytopyge. 50fach.

14. Zeichnung von der Bauchseite des Tieres mit den Basalkdrper-
chen, Nebenkdrnern und Membranen., Membranen halbschematisch. Mass
der Zeichnung 10 mikron.

II. Tafel.

1. Teilungstier von der Bauchseite gesehen im Zustand, als das Git-
ter auch iiber dem Mund gewachsen ist. Makronucleus schematisch dar-
gestellt. Die dlteren Verbindungen der einzelnen Reihen bezeichnet die
Purnktierung. Zwei linksseitige Reihen des vorderen Teiles erreichen nicht
das Teilungsfeld. Silbernitratmethode mach J. v. HORVATH. 375fach.

2. Eine durch Verletzung verursachte Tellungsabnormltat Methode
u. Vergrisserung wie vorher.

3. Schematische Zeichnung iiber die Bezeichnungen der Reihen und
Membranen.

4. Das V-formige Teilungsfeld wihrend der Ausbildung der Prioral-
membran, Silbernitratmethode nach J. v. HORVATH. 225fach.

5. Die Reihen der Basalkorperchen und Nebenkdrner im hinteren
Teilungstier wihrend der Teilung. Auf dem seitlichen Bilde die Verbin-
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dungen der Basalkorperchen und Nebenkorner; a.t. — Basalkorperchen, m.
sz. = Nebenkorn. Die Basalkorperchen der neugebildeten und sich verldn-
gernden Reihen sind diinner. Silbernitratmethode nach J. v. HORVATH.
375fach.

11I. Tafel.

Alle Zeichnungen dieser Tafel wurden nach J. v. HORVATH-schen
Silbernitrat-Praparaten bei 375facher Vergrosserung hergestellt. Zwecks
Vereinfachung wurden von den ventralen Cilienreihen nur die mittleren
gezeichnet.

1. Entstehung der Sinnescilienreihen aus der II. Reihe.

2. Teilungsbeginn der Reihen. Die Trennung der III', A’, B’ Reihen.

3. Die Verteilung der II. Reihe.

4. Die Stiicke der II. Reihe: X, Y, Z: Beginn der Membranen-
entwicklung.

5. Die Trennung X, Y, Z und die Abtrennung der Membranen.

6. Y beginnt zwischen Z und III’ hinunterzuwachsen.

7. X-und Y umwéchst Z von zwei Seiten, -

8. Klar ‘sichtbar- ist die Ausbildung der Reihen, sowie wie der Mem-
brana bipartita. '

9. Aus der I. Reihe bildet sich die Prdoralmembran aus. Bei den
Benennungen ist in der oberen Reihe der neue Zustand, in der unteren die
alte Bezeichnung enthalten. -
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