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Helytiilé Csillosok. a_ Holotrichusok csoportjaban.

6 abraval.

Irta: PARDUCZ BELA.

A szorosabb értelemben vett Csillésoknak (Ciliata) koz-
ismerten sessilis képvisel6i, amint tudjuk, kivétel nélkiil a leg-
magasabbrendii, a legszélsdségesebben szEtkiilonodott formdk
soraibdl keriilnek ki. A tankonyvek ilyenek gyanant tirgyaljak
elsésorban a Chonotricha-rend valamennyi, tovibbi a
Peritrichusok tilnyom¢é szami nemzetségét (Sessilia, KAHL,
1935). Ezek az allatok kifejlett allapotukban tényleg helyhez
kotott életet folytatnak s csak a rajzék valtoztatjik szabadon a
helyiiket. Szervezetiik is messzemengen alkalmazkodott a helyt-
iil0 élethez: alakjuk a sugarasan részaridnyos harang-, ill. tol-
csérformat erdsen megkozeliti, az 6rvényszerv a test homlok-
részére nyomult, a helyvaltoztato szervek (a métorikus torzs-
csillozat) teljesen visszafejlédott, tilnyomorészt szdjkloakédsok
'(GELEI elnevezése), gyakori jelenség a haz-, ill. bivocsd-képzés
stb. Ugyancsak a Peritrichusok kéziil, ill. a szervezddésnek mar
szintén magas fokadra vergddott Spirotrich a-csoportbdl ke-
riilnek ki azok a félsessiliseknek mindsitheté formak is, amelyek
ugyan az aljzatot tetszés szerint elhagyhatjik, alkatuk azonban
tobbé-kevésbbé mar a sessilis 1ényekre jellemzé. elvaltozasokat

mutatja s egyben gyakorta csblakok is (Stentor).
‘ Az alabbiakban a helytiil6, helyesebben a félsessilis élet-
nek egy olyan kiilonleges modosulatira szeretnék ramutatni,
amely csodalatosképen méar a Holotrichusok kozott, tehat a
Csilldsoknak abban a legalacsonyabbrendii csoportjiban jelent-
"kezik, ahol helytiil6 alakokat eddig még egyaltaldban nem mu-
tattak ki, s6t — mindjart hozza is tehetjilkk — nem is gondolha-
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tott senki sem arra, hogy a Ciliatdknak mar ebben a legals6bb-
foku formékat egybefoglalé rendjében helytiilé lényeket keres-
sen vagy feltételezzen. A Holotrichusok ugyanis, amint elneve-
zésitk is mutatja, csaknem teljes épségben megorizték vala-
mennyien az Osi, az egész testieliilletet nagyjiaban egyenletesen
burkol6 csilldbundat: birtokukban van tehdt az a maga nemé-
ben tokéletes helyvaltoztatéo rendszer, amely az egysejtiiség fo-
kan beliil leggyorsabb és legbiztosabb helyvaltéztatast teszi le-
hetévé s amely ugyanakkor a legvaltozatosabb mozgasformakra
képesiti a véglényszervezetet. Els6 tekintetre valosiggal képte-
lenségnek is latszik sessilis életmoddrdl beszélni abban a vég-
lénycsoportban, ahol a szervezet hajté6-métorja legtokéletesebb
formajaban 1ép elénk. Emellett azonban ez az életmdd. egyébb
vonatkozasban is annyira érdekes s a Csillosok vildgiaban a
sessilizmus 1ényegét €s értelmét sok tekintetben olyan tjszerii
megvilagitasba helyezi, hogy altalanos bioldgiai szempontbél is
érdemes vele kissé kozelebbrdl foglalkozni.

A szébanforgd életmod megval6sitéi korantsem tijonnan
felfedezett, vagy kevéssé ismert Csillésck, hanem ennek a biols-
giai csoportnak tagjait, f6ként a Pleuronematidae-, to-
vabba bizonyos szempontbdl a Philasteridae- és Lem-
b id ae-familidkhoz tartczd, a Holetrichuscknak mar régdta jol
ismert nemzetségei képezik. Legjellegzetesebb képviseléi azon-
bana Cyclidium-, Cristigera-, Pleuronema- ¢s
Ctedoctema-félék. A felsorolt 4llatok egyike-mdsika ugyan
meglehetdsen ritkdn fordul el6, nagyrésziik azonban, mint pl.
a Cyclidiumok is, amelyeken a szdbanforgd jelenség a legjob-
ban tanulmanyozhatd, egyenesen a legaltalanosabban elterjedt
és egytttal a legnagyebb egyedszammal fellépd véglényeink
kozé tartoznak. Ismertették mar ezeket a kicsiny Csillésokat az
ot vilagrész -legkiilonboz6bb helyeirdl, leirtdk az édesvizbol, le
.a tengerbdl s a szegedkorny€ki szikes vizek kiilonleges faund-
janak is allandé tagjaiként szerepelnek.

Nagy gyakorisdgaval magyardzhaté az, hogy a Cyclidium
egyike a legrégibb id6k 6ta ismert és legjobban tanulmanyozott
Csillésoknak. Az els6 fajt még O. F. MULLER irta le 1786-ban s
azOta a legnevesebb véglénybiavarok, mint EHRENBERG, PERTY,
- CLAPAREDE és LACHMANN, DUJARDIN, STEIN, KENT, BUTSCHLI és
még sokan mdsok gazdagitottdk redvonatkozd ismereteinket,
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legtjabban pedig KAHL, egyik legjobban ismert ma él6 protisto-
16gus, tovabba KLEIN foglalkoztak vele behatébban, sejttani és
€lettani szempontbol. .

A feltiinGen Kkicsiny, alig 24 u atlagos hosszméretii Cyli-
-diumok jellemzé képvisel6jét, a Cyclidium glaucomd-t 1. 4brank
tiinteti fel, baloldalardl tekintve. Az allat testformaja nagyijaban
tojasdad, amelynek hasoldala kissé behorpadt, ill. egyenesre si-
mult. A testfeliiletet koroskoriil ritkas csillobunda boritia, az
egyes csillok hosszanti scrokba, csillomerididnusokba rendezgd-
tek. A hatulsg testvégen, a test hosszanti tengelyének folytatisa-
ban egyetlen hatalmas farokcsillé nytlik hatrafelé. A nagyjaban
egyenletes siirfiségli, de ritkds csillobunda csupdn a hasoldal
mellsé felén szakad meg, amely testtdjék csillézata a taplalék-
felvétel szolgalataban kiilonleges &talakuldson ment Aat, létre-
hozva az 1. n. praestcmiumot. Az eliilsé testvégtdl kiinduldlag itt
egy lapcs tekné vezet a test alsé harmadaig, ahol az kézvetle-
niil atmegy a garattdlcsérbe, mely az entoplasmiba csészeriicn
messze benyilik. Ebben a praestomdlis teknében, kozvetleniil a
szajbejarat el6tt, néhany harantsorban elrendezéddtt praeoralis
-csillét talalunk, a tapldlékfelvétel szempontjabdl azonban egy a
helotrichus fokon még szokatlan képzOdménynek, a valésagos
orvényszervként miik6dé hatalmas paroralis szajvitorlanak
(lasd a rajzok felsé balfelét) van legnagyobb jelentGsége. Ez a
hulldmzé hartya, amely valészintien egy hosszanti csilldsor tag-
jainak felszaporcdisa és Osszetapadasa révén jott a fejlédés
rendjén. valamikor létre (PARDUCZ, 1932, 1933), a praestomalis
tekn® jobb peremén fut le a mellsg testvégtdl a szdjnyilasig, te-
hat egészen az allat utolsé harmadaig, majd a szdjgodrot alul-
‘16l megkeriilve egy rovidebb szakaszon az ellenkez6 oldalon fel-
felé is folytatodik, aminek kovetkeztében a szdjvitorla egészében
egy nyilasdval elére tekint§ zsebszerii képzédményt formal s
ennek kozvetlen folytatisdba esik a szajtolcsér. - - :

A Cyclidiumokkal és a hozzajuk kozel 4lld rokon nemzet-
ségekkel foglalkozd szerzok legtobbjének méar régen feltiint
ezeknek az allatoknak egy sajatsagos viselkedése, az t. i., hogy
-id6nként szétterpesztett csillékkal elGszeretettel telepednek le az
-aljzatra. Ez az id6nkénti pihend &llapot mar azért is feltiint, mi-
.vel ez teszi lehet6vé az allat taplalkezasmoédjanak kozelebbi ta-
nulmanyozasat. A Cyclidium-félék ugyanis helyvaltéztatasuk
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kozben olyan villamgyorsan™ szaguldoznak a viztérben, hogy
ilyvenkor a szajszervek miikodését az emészté-odik lefliz6dését
stb. megfigyelni teljesen lehetetlen. Sajatsagos szokasukra, te-
hiat a letelepedésre vald erds hajlandésagukra azonban kiilono-
sebb figyelmet nem forditott senki sem. Ennek okat abban ke-
reshetjiik, hogy az idénkénti letelepedés, mint 1. n. thigmotaxis,
az orvénylo Csillésck k6zo6tt nagyon elterjedt, majdnem azt le-
‘het mondani altalanosan jellemzé tulajdonsig. A Paramecium
esetében pl..mar régéta. megiigyelték és leirtik, hogy el6szere-
tettel telepedik le az aljzaton valamilyen bactérium- vagy detri-
tus-halmazra s csilléi egy részének csapkodasat besziintetve, a
masik részét pedig lelassitva az egy helyben nagy mennyiség-
ben felhalmozott taplalékon valdsiggal ,legel”, azaz a peristo-
-malis teknd csilldéinak er6telies csapkodasa segitségével a szaj-
tolcsérbe sopri, sodorja a taplalékot. Az dltalanosan elterjedt
felfogas szerint a thigmotaxist a testnek az idegen targgyal
vagy az aljzattal valé kozvetlen mechanikai érintkezése valtja ki.
A kontaktusba keriilt csillék mozdulatlanokka wvalnak, egyesek
szerint egyenesen valami nyalkds ragadds anyagot is valasz-
tanak ki s az allat ilymdédon hoszabb-révidebb ideig egy hely-
ben megtapad. A Cyclidium-féléknél is -ilyenszerii jelenségre
gondoltak s az egész jelenség felett elsiklottak azzal, hogy ezek
az allatok a legszebb példajit mutatjik a thigmotaxisnak.

Ha azonban a Cyclidiumok és rokonfajok életmoédjat ko-
zelebbrél kezdijiik tanulmanyozni, t6bb olyan dolog tiinik fel, ami
arra vall, hogy letelepedésiik valami kiilonleges, a thigmotaxis-
nal valamivel tobbet jelentd s azzal teljesen ki nem merithetd
-jelenség. .

Megallapithatjuk elsésorban azt, hogy 1. feltiinGen gyakori
‘ez a letelepedés. Ha a tenyészvizbdl egy cseppet a targylemezre
ejtiink, rovid ideig tart6 ide-oda szdguldozds utadn tOmegesen
ereszkednek ra ezek az allatok az aljzatra. A feliiletes szemlé-
‘16t ugyan megtévesztheti az a koriilmény, hogy a viztérben
mindig meglehetésen nagy szdmban taldl szabadon szaguldozo
példanyokat, a val6s helyzet azonban az, -hogy a rendszerint
igen nagy egyedszamban fellép6é Cyclidiumok koziil nagy szam-
ban marad a viztérben 4llat, még abban az esetben is, ha til-
nyomoOrésziik az aljzatra vagy feliileti hartyara telepedett is le.
Kiilonosen ha kiragadunk egy példanyt a sok koziil és azt figyel-
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jiik kitartéan, hosszabb id6n keresztiil, azonnal Kkitiinik, hogy
dllataink, életiik tilnyomd részét az aljzatra
ratelepedve toltik. Csak akkor kerekednek fel, ha er6-
sebb erémiivi vagy vegyi ingerhatas éri 6ket, tehat amikor biz-
tonsaguk érdekében menekiilniok kell.

2. Nemcsak detritusz-térmelék- vagy baktérium-halma-
zokra vagy ezeknek kozelségében telepednek le, amint a thig-
motactikus lényeknél rendszerint latjuk, hanem az aljzat, s6t
viz feliilleti hartyajanak barmely részén: tehat ott is, ahol fel-
halmozott tapldléknak semmi nyoma nem talilhatd!

© -~ 1,"4bra: Szétterpesztett csillokkal.az-alj- - - 2. abra.. Cyclidium obliquum (?)
zatra letelepedett Cyclidium glaucoma,  vézlatos rajza €16 allat utan.

a kibontott hatalmas paroralis széjvitor- 1800 X. Schematische Zeich-
laval. 1800 X. Cyclidium glaucoma mit nung von Cyclidium obliquum
ausgespreizten Cilien in Ruhestellung. nach dem Leben.

Am Bilde rechts die entfaltete michtige
parorale Segelmembran.

.. 3. A thigmotactikusan letelepedett allat pl. a Paramecium,
¢silléi koziil joformén tisztdn ¢sak az aljzatot vagy az idegen
targyat kozvetleniil érinték sziintetik be miikodésiiket, a til-
nyomé tobbség — ha csokkent erbvel is — de ilyenkor is to:
vabb csapkod, a peristomalis tekn6 és garat altalaban a hasoldal
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csillézata meg éprenséggel viltozatlar vagy éppen fokozott he-
vességgel tevékenykedik tovabb a taplalék sodrisa érdekében,
Ezzel szemben a letelepedett Cyclidiumnak minden esetben va-
lamennyi csilléja, tehat azok is, amelyek az aljzatot nem érin-
tik, teljesen mozdulatlanok, s6t egyenesen megdermednek, tigy,
hogy valésaggal a siin tiiskéihez hasonldan meredeznek szét
minden irdnyban.

4. Legfontosabb azonban az, hogy ezek a csilldk nem
azért véltak mozdulatlanokka, mert az aljzatot e€l6zéen megérin-
tették. A viztérben szaguldoz allatoknak tiirelmes, hosszi meg-
figyelése kozben idénként, kozvetleniil a letelepedés elétt is, meg-
figyelhetiink néhany példanyt. Ilyenkor azt latjuk, hogy a sz 4-
€guldoz6 4dllatnak még a viztérben hirtelen
megmerednek a csilléi, s az ilymédon lefé-
kezett test tehdt mar szétterpesztett csil-
1o6kkal szall le az aljzatra!

Ezek wtan sziikségszeriien felmeriil a kérdés, mi hat az
oka ezen allatck sajatsigos viselkedésének s hogy egyaltaldban
mi célja €s jelent6sége van ennek a gyakori, 1. n. pihend sessilis
éllapotnak a véglényszervezet szempontjabdl? Az idetartozé
Csillésoknak behat6 tanulmanyozdsa utdn arra a meggydz6-
désre kell jutnunk, hogy ez a kiilonleges életmdd a kiilonlegesen
kiképz6dott szajszerkezettel, kozelebbr6l a hatalmas és
egyoldalas kiképz6désii szajvitorlaval van
okozati O6sszefiiggésben. Vildgosan kitliinik ez mar
abbdl a tényb6l is, hogy idOnkénti letelepedéssel {6ként azoknal
a Holotrichuscknal taldlkozunk, amelyek ilyven valésaggal or-
vényszervként miikodo testfeliileti sza]wtorlaval vannak elldtva,
viszont minden ilyen szajszerkezettel b1ro Holotrichus véglé-
nyen kivétel nélkiil meg is allapithatd ez a sajitos, Atmenetileg
sessilis életmdd. Figyelemre mélté-korillmény az is, hogy a le-
telepedésre vald hajlanddsag legszéls6ségesebben azoknal a for-
maknal jelentkezik, amelyeknek a paroralis szdjvitorlaja a leg-
fejlettebb. Az Osszefiiggést azonnal meglatjuk, ha az 6rvénylo
életmodot folytatd . holotrichus -csilldsok szdjszerkezetének fel-
épitését, tovabba a taplalekfelvetel mechanikajat 6sszehasonlitva
tanulményozzuk.

A holotrichus Oxrvenylok egyrészének, éspedig i6ként a fej-
lettebb formak szagszerkezetenek felépitése és elhelyezése olyan,
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hogy az helyvaltoztatds kozben is lehetévé teszi a.taplilék-
felvételt (LubpwiG 1932, PARDUCZ 1935.).

A szajnyilas ugyanis, tcvabba annak a taplalekozas’c szol-
gald tawvolabbi kOrnyezete, az 6sszes jarulékos szajszervekkel;
mélyen a testfeliilet szintje ald van siilyesztve, gy, hogy a szdj-
godor a legiejlettebb alakoknal egy, a test mells6 végéig kihi-
zott, csillokkal és membranelldkkal gazdagon kibélelt tolcsér
belsé szajadékéanak tekintheté. A szdjszerveknek ez az elhelye-
zési média nemcsak a helyvaltoztatist nem akadalyozza, ha-
nem — amint azt foként a Paramecium esetében szépen tanul-
manyozhatjuk — a helyvaltéztatas egyittal a taplalékfelvételt
is szolgalja. Az allat csavarvonalas helyvaltoztatisa kozben a
szajtolcsérhez vezetd praestomalis (peristomalis) tekng — te-
kintve, hcgy a szdjrész a teknd csillézatinak aktiv csapdsa
irdnyaban fekszik — természetes felfogd, siirité és hatrafel¢ a
szaj irdnyaba tovabbité szerve a vizben felhigultan elosztott
taplalékrészecskéknek. A Pleuronematida-félék esetében
a helyzet ezzel szemben az, hogy ctt nem mély szajtdlcsérrel és
nem rejtett vitorlaval taldlkozunk, hanem az orvényszerv, a ha-
talmas szdjvitorla, sokszor a test szélességét is
meghaladé magassdagban, a testfeliilet szint-
jébd6l emelkedik ki, s ezenfeliil alsdé kanya-
rulatadval a haladé mozgads iranyara ke-
resztben 4llé iitkoz6 falat alkot (szemléld az 1
— 5. abrat). Egy ilyen messze kiemelkedd, terjedelmes -hartya
még az &llat sikld (translatérikus) mozgéasat is er6sen akada-
lyozna. Tekintve azonban, hogy a csillés véglények rendszerint
csavarvonalas pdlyan haladnak eldre, mégpedig a Pleurone--
matida-félék a tobbségtsl eltéréen balrdl-jcbbra, tehat a szaj-
vitorla lefutdsaval éppen merdleges (kereszt) -irdnyban (PAR-
DUCZ, 1936), a kifeszitett Grvényszerv egész feliiletével beleiit-
koznék a szembe dramlo viztdmegnek s igy a vitorla a haladéd-
mozgast egyszeriien lehetetlenné tenné. Ha tehat az allat mégis
feltiinG sebességgel tud a szabad viztérben mozogni, ennek. oka
csak az lehet, hogy a szdjvitcrla helyvaltoztatas koézben nin-
csen iizemben, nincsen kifeszitve. A villimgyorsan szaguldozod
allaton a szdjszervek miikodését természetesen nem lehet meg-
figyelni s igy érthetd, hogy a Cyclidium-iélékre vonatkozd nagy
terjedelmii ircdalomban sehol sem taldlunk adatot arra, hogy mi
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torténik a szajvitorlaval az édllat mozgasa kézben. A GELEI altal
1927-ben kidolgozott formol-osmiumos festéeljards alkalmazasa
révén azonban nemrégiben -kétségteleniil sikeriilt igazolnom a
fentebbi feltevést. Tudnunk kell, hogy a formol-osmium
rendkiviil gyorsan haté rogzitészer, mely a hatas pillanatiban
villimgyorsan mintegy megfagyasztja az allatokat, figyhogy fes-
tés utan valGsagos pillanatielvételeket kapunk minden egyes
szervnek a rogzitéskori mozgasallapetardl. Tekintetbe véve azt,
hogy a rogzitést megelézéen pipettankkal az esetleg pihend Al-
latokat is felzavarjuk és igy mindenkor mozgd dllatokat fecs-
kendeziink a régzitészerbe, egészen bizonyosak lehetiink affeldl,
hogy a kapott képek a szajvitorlira vonatkozban is annak a
helyviltoztatas kozben elicglalt helyzetérdl adnak felvilagositast.

Ezeknek a készitményeknek taniisiga szerint mar most
valamennyi mozgasban lévo allat szajvitorldja hatrafelé lecsu-
kédva a testhez simul, s6t egyenesen a szajgodor bejaratat is
elzarja! — Kétségteleniil kideriilt tehdt, hogy
ezen adllatok szamdara helyvaltéztatas. koz-
ben - lehetetlenné wvan téwe a tapldlékfelvé-
tel, mivel az 6rvényszerv csak ‘akkor allit-
hatd iizembe, ha az allat el6zdleg letelepe-
dett az aljzatra. Ramilven lehetetleniil hat is mar a
holotrichus fokon a sesilis életmddnak a fellépése, kétségtelen,
hogy az adott kériilmények kozott ez a legszerencsésebb meg-
oldas. Nemcsak a helyvaltoztatds-szabadult meg ilymodon bék-
ly6itdl, hanem a taplalékfelvétel is nyert a helyviltéztatishoz
kapcsolé fiiggd viszony megsziintével: a helyvaltéztatas kozben
a testhez csapzdds s csak a letelepedéskor kibontakozd szdjvi-
torla, -mint Onélléva valt aktiv Orvényszerv, korlatlan fejlédés-
nek indulhatott, hatalmas méretiivé valhatott!

"Amint lattuk, a Paramecium rendszerint csak akkor tele-
pedig le, ha egy helyen nagycbb taplaléktomegre akad, ahol te-
hat osszestiritve, kényelmesen meg tudja rovid id6 alatt szerezni
azt a taplalékmennyiséget, amit egyébként — ha hosszadalma-
san is — de 1szas kozben, a viztérnek atsziirésével is meg tudna
és sziikség esetén (pl. a frissen bedllitott tenyészetekben napo-
kon 4t) meg is tud szerezni. A Cyclidium ezzel szemben szaj-
szerkezetének kiilonleges felépitése kovetkeztében rd van
kényszeritve a letelepedésre, ha nem akar éhen pusztulni;



65

a Cyclidium szamara tehat egyenesen létkérdés ez a rendszere-
sen {iz6tt letelepedés. Természetes ezek utén az is, hogy amint
minden pelagikus Orvénylé folytonosan taplilkozik s igy nor-
malis koériilmények kozott kisebb-nagyobb id6kézokben allan-
déan lefiiz6dik egy-egy emésztG-odi, hasonlokép a Cyclidium
is igyekszik a viztérbén valé tartézkoddsit lehetéleg megrovidi-
teni, igyekszik minél hamarabb letelepedni, hogy a 1étéhez sziik-
séges taplalékmennyiséget megszerezhesse. ' '

/ _

3. dbra. Az aljzatra letelepedett Cristi- 4. 4bra. Az aljzaton nyugvé Cristigera
gera setosa, 1800 X. Auf das Substrat minor (?) 1800 X. Am substrat ruh-
niedergelassene Cristigera setosa. ende Cristigera minor.

»oessil nennt man diejenigen nicht parasitischen Tiere, —
mondja LANG (1888) — die wihrend einer grosseren Periode ihres
Lebens ausserstande sind, aktiv, das heisst durch. eigene Be-
wegung, den Aufenthaltsort zu dndern, sich aber wihrend dieser
FPeriode selbststindig erndhren.” Nyilvdnvaldé azonban, hogy a
sessilizmusnak ez a meghatarozédsa bizonyos szempontbdl mes-
terkélt s helyenként még.a Metazoonok kozott sem tudunk éles
 hatart vonni helytiil és szabadonmozg6-lények kozott. Gondol-
junk csak pl. az édesvizi hydrara, vagy bizonyos Actinia-félékre,

G 5
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‘amelyeket a jellegzetesen helytiilé életméd és ahhoz idomult al-
kat sem akadalyoz meg abban, hogy sziikség esetén kiilénbozo
‘mdbdon helyiiket 6nszantukbél el ne hagyjik. Még kevésbé kiilo-
nithetd el egymastél a kétiéle életmod a Csilldsok vildgaban. Ha
mi pl. a Stentort sessilis lénynek tekintjilkk, a fentebbiek
alapjan egészen jogosan mindsithetjik helyt-
iléknek a Cyclidium-§éléket is, kiilondsen, ha figyec
" lembe vessziik azt, hogy ezek az allatok testfelépitésiik és bi-
zonyos szervecskéik kiképzidése szempontjabdl tobb olyan tu-
lajdonsagot arulnak el, amit csakis a helytiild életmédhoz vald
.alkalmazkodas megnyilvanuldsidnak tekinthetiink. Az egyetlen
kiilonbség a typikusnak tekintett sessilis Csillésok s a mi alla-
“taink életmodja kozott voltaképen csak abban van, hogy min-
den olyan kiils6 ingerre, amelyre a Stentor vagy Vorticella tes-
tének, ill. a nyélnek Osszerantdsdval reagal, a Cyclidium egy
idére felugrik és masutt keres magéanak biztonsigosabb helyet.
Az élettani hatdas itt is, ott is ugyanaz, csupan a kivitel modja-
ban van nem is olyan nagy kiilonbség. .

Ezt a helytiils életmdd ellenére is megdrzott nagyfokil
mozgékonysagot viszont, amelyben ezen életmdd kiilonleges
voltinak magyarazata is rejlik, egy érdekes kériilmény teszi
lehetségessé.

Alkatmodosuldsok a helytiiléssel kapcsolatban.

Az aljzatra letelepedett Pleuronematida-félék tap-
lalékielvétele azzal vezetddik be, hogy a lecsukott szajvitorla
eliilrél hatrafelé haladélag fokozatosan kibontakozik, majd tel-
jesen kifeszitve el@lrdl-hatratartd erdteljes -hullimz6 mozgasba
kezd. llyvenmédon hatalmas, a test felé iranyuld O6rvény tamad
az allat kornyezetében, Ugyanakkor azonban a végzett munka
visszahatisa nagy erdvel igyekszik az egész nyugvd testet a
keltett vizarammal €llenkezd irdnyban vonszolni. A Holotrichu-
sok kozott altalanosar elterjedt, tehat a puha, rovid csillékkal 'bo-
ritott gombolyii felszinii test ennek az erének nyilvanvaléan nem
tudna ellentallni, Az allataz aljzatonegyrészt el-el csiiszna, mas-
részt pedig a domboribb hatoldalardl .a hasoldalra billenne at s
ilymédon nemcsak a vizaram keltésére szant erdé nagyrésze fe-
csérlédnék el haszon nélkiil, hanem — tekintve, hogy a szij-
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vitorla zavartalan miikddéséhez a testnék egy megszabott, rend-
szerint jobbcldalan nyugvé helyzete sziikséges, — a testnek .in-
gatag, kotetlen helyzete a szdjvitorla iizembe helyezését telje-
sen lehetetlenné is tenné, A szdjvitorlas és letelepedett Holotri-
chusok testének lehorgonyzasra van tehat sziiksége, A sajat-
sdgos és szokatlan dolog mar most csak az, hogy ezt a célt itt
hem egy kiilonleges, egyenesen evégbdl kifejlesztett szervnek, a
nyélnek (Vorticella) vagy alldbszerii nyiilvinyoknak (Stentor)
a segitségével éri el a szervezet, hanem itt, erre a csillokat, te-
hat eredenddleg homlokegyenest ellenkez6 feladat, a helywvaltdz-
tatas szolgalatiara kikiilonodott szervecskéket hasznalja fel oly-
moédon, hogy azok' az djonnan rdjuk harult feladat érdekében
a fajfejlédés soran feltiind médosuldson, atalakuldson mentek at.
Mindazon Holotrichusoknal ugyanis, ame-
lyeknél ilyen szajvitorla szolgédl taplaték-
szallito' szerv gyanadnt’ ennek kialakuldsé-
val parhuzamosan a Csillésok kozott egye-
biitt d4ltaldnossdgban. elterjedt k6zonséges,
puha, és ardnylag rovid csillétypust egy
mésik véaltotta fel fokozatosan, amelynek
segitségével az allat a lehorganyzdst is biz-
tosftani tudija. N
A vizsgilénak els6sorban az 6tlik szemébe, hogy a csillé-
zat testfeliileti elosztottsdga ebben a véglénycsoportban feltii-
nben gyér, viszont az egyes csillék meg a testmérethez viszo-
nyitva hatalmas, szinte cirrusszerii képzddmények. Ezen kiilon-
leges csilléféleség fentebbi €rtelmezését legszebben igazolia s
igy kiilonosen kiemelendOnek tartom, hogy a csillok megerfsi-
tésére iranyuld torekvés helyenként mar itt, ebben az élettani
csoportban (tehat mar Holotrichus fokon!) valdsdgos cinrusok
kiképz§déséhez vezetett. KAHL ir le (1931—33) a Cristigera cir-
rifera hétsé testvége koriil ilyen két-harom csillé 6sszecsapzo-
dasabdl 1étrejott synciliaris képzddményeket,. A farokcsillot ki-
véve minden mds csilld lepusztult az allat hatso felér6l, viszont
ezek az egyetlen ovet formald cirrusok feltiinGen hossziiak, le-
telepedéskor szétterpeszkednek (nagy - tdmaszté feliilet elve!),
tigvhogy a pihend allat helyzetbiztonsigit a feltiinben méretes
szajvitorla leghevesebb csapkodasa kozben is biztcsitani tudia.
- - Allataink csillézatanak kiilonleges volta azonban nemcsak
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azok kiilsé megjelenésében és testfeliileti elosztisaban, hanem
belsd felépitésitkben és miikodésiikben is kifejezésre jut. Mar a
régebbi szerz6k megallapitisa szerint is a Cyclidium-félék csil-
l6ira jellemz$ azok fokozottabb thigmotaktikus megmerevedési
képessége. A fentebb emlitett GELEI-féle formol-osmiumos rog-
zitbeljaras meggyl6z azonban benmniinket arrél is, hogy ezek a
Cyclidium-csillék allandéan, tehat az allat helyvaltéztatasa koz-
ben is megtartjdk feszes-rugalmas tartdsukat, amely sajatsa-
guknak okat csakis a tengelyszalnak, mint a csilld tamaszto ele-
mének szokatlanul nagy szivéssdgaban (s talan méretében is)
kell keresniink.

GELEI vizsgalatai szerint (1926, 1926/27) a kozonséges
csillé ‘minden aktiv csapdsa utdn a visszahelyezkedés alatt f6-
ként azaltal csokkenti a kdros stirlédast, hogy mélyen elfekszik
oldalt, kozvetleniil a testfelillet fo6lott s ekozben a tovétdl a
csticsdig haladé gorbiilet fut rajta végig. Innen van az, hogy a
formol-osmiumos - készitményeken csupan az épen a hatékony
csapasban talalt csillék merevednek {61 egyenesen, viszont a
tobbiek, amellett hogy oldalt elhajolnak, kiillonb6z6 magassagok-
ban teljesen meggorbiilnek. ‘

Szamtalan esetben vizsgdltam meg marmost ilyen médon,
tehdt a GELEI-féle eljarassal a Cyclidiumok csilléinak mozgas-
allapotait is, az eredmény minden esetben az wvolt, hogy wala-
mennyi csillét vagy egyenes kinydjtott helyzetben, vagy pedig
ivben csak kissé meghajolva érte a rogzitészer. Esetiinkben te-
hat nyilvanvaldéan a miikddési alkalmazkodasnak egy szép pél-
dajardl van szd, mert hiszen kétségtelen, hogy ennek a csillg-
modosulasnak a letelepedett allat megtimasztasa, lehorgony-
zdsa szempontjabdl van jelent6sége. Ennek a kiilonleges, a meg-
szokottnidl nagyobb #és feszesebb csillétypusnak kiképzésével
nemcsak azt ériela szervezet, hogy azokat szétterpesztve egy-
szerre nagy feliileten le tudja magat horgonyozni, hanem ez-
zel a megoldassal egyuttal a biztonsaga szempontjabél is fon-
tos eredeti mozgékonysagat (ugrasra készenlétét) is megtart-
hatta, amit a nyélen iilo sessilis Csillésok a fajfejlédés folyaman
nagyrészt elvesztettek. '

A sessilis életmddnak egyik kovetkezményve az allatvilag-
ban rendszerint az, hogy a feleslegessé valt mozgasszervek el-
csokevényesednek, sét teliesen el is tiinnek. Erdekes mar most
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az, hogy a szobanforgd véglénycsoport egyik-méasik tagian is
csakugyan hatarozottan felismerheté a mozgasszerveknek,
a csilléknak szambeli redukcibja. A csilloknak szdmbeli megfo-
gyatkozasa -azonban itt schasem olyan mértékii, hogy a meg-
maradt csillézat ne lenne elegendS a test kells megtamasztasa-
‘hoz, ill. veszély esetén annak tovaragadasihoz. Mir az egyes
‘Cyclidium-fajok testfeliiletén is szokatlanul gyér a csillozat,

5. dbra. Cristigera vestita nyugalmi 6. &bra. Vazlatos kép a* Cyclidium cit-
allapotban. Feltiné a csiliék nagy- rullus csillémerididnusaird! és szajszer-
fokit visszafejlodése, kiilbndsen a  kezetérol.K6zépen a szarv alakban e!Gre-
test k6zépsd tdjékan. 1800 X. Cristi-  gorbiilt garat. 1800 ). Schematisches
gera yestita im Ruhezustand. Auf- Bild von den Cilienmeridianen und der
fallend ist die starke Riickbildung  Mundeinrichtung von Cyclidium citrullus.
- der Ciliatur, besonders an der mitt- In der Mitte des Bildes der hornformig
leren Korpergegend. vorwdrtsgekriimmte Schiund.

(C. similans, oligotrichum) még feltiinébb azonban ez a jelenség
a Cristigera-nemzetség bizonyos tagjainal, ahol minden egyes
csillomerididnusnak kozépsé szakaszdn hidnyoznak a csilldk,
tehat az allat egy aequator menti széles csikban teljesen csu-
pasz (5. abra). Erdekes azonban, hogy nem a hatsd testfélen
tiintek el a csillok — amint az leginkdbb elvarhaté volna, —
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sem pedig a.testnek mindkét végén egyszerre, hanem a Cellu-
‘lata-lények wvégtagképzédésének megfeleléen éppen a kozépsé

testtajékon levok, "ugyhogy az el6l-hatul megmaradt csillok is

:a legnagyobb feliileten tudjak az éllatot lehorgonyozni. Hogy
.valamikor' itt is az egész testet egyenletesen boritotta a csillo-
zat, vilagosan mutatja az a koriilmény, hogy a hosszanti lefu-

tast intercilidris szdlak mentén, eziistozés utin, barnira szine-
z6d6 szemcsék Mpnek fel, amelyek mindegyike, helyzete és
mikrotechnikai viselkedése alapjin, egy-egy mellékszemnek mi-
ndsithetd. A csillok alapi késziilékét tehat csillé nélkiil is meg-
talaljuk. .

A sessilis életmOdhoz valé idomulds azonban 4llatainkon
nemcsak a csillézatra szoritkozik. Feltiinik ugyanis, hogy a
szajtolcsérnek végsd szakasza az ii. n. oesophagus, amely a csil-
16s véglényeken rendszerint mélyen benyiilik a test belsejébe, itt
szokatlan helyzetii. A pelagikus életmédot folytaté allatokon ez
a cs6 dinamikailag megszabott (L. GELEI 1936; PARDUCZ 1936)
a menetiranyt tekintve hatratelé nyilik, tehat bejaratival nagy-
jaban a helyvalt6ztatis iranyaban el6refelé tekint, ugyhogy
benne az allat el6rehaladdsa k6zben a tdplalékot bizonyvos mér-
tékig a tehetetlenségi eré s a szembedramlé viz is hajtia hatra-

felé, illetéleg mintegy magatol csiiszik befelé. A mi allataink

esetében azonban az oesophagus a test hoszanti tengelyére, te-
hat a test haladdsi.irdnyara keresztben all, s6t — amint azt kii-
16nosen a Cyclidium citrullus esetében latjuk — szarv modjara
egyenest elorefelé gorbiil (6. abra), ezzel a természetellenes
helyzetével is mutatva azt, hogy itt a taplalékfelvé-
tel a helyvéaltoztatastdél teljesen fiiggetle-
niil jatszodik le.

Ugyanilyen jelentésége van a szidj magassagiban, att6l
balra, tehat a szdjvitorla also gorbiiletével szemben mindig fel-
1ép6 kicsiny csapkodé hartyianak is, amellyel kiiléndsen egyes
Cyclidium- és Cristigera-fajoknal taldlkozunk. A széjberende-
zéshez tartozik ez a kicsiny unduldldé membrana is, paroralis,.
s6t bizonyos mértékig postordlis helyzete kovetkeztében azon-
ban helyvaltoztatas kozben a szervezet semmi hasznit nem
latja, viszont letelepedett allaton el6segiti a szajvitorla als6 gor-
biileténél a taplalékot szallitd vizorvény kiképzodését s iitk6zo-
ként is szerepelhet. :
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. Ugyancsak a helytiils életmddra kell visszavezetniink a
pelagikus Orvényldk megnyiilt és keresztmetszetében csaknem
szabalyos kort formal6 testére gondolva ezen allatok zo6mok €s
dorsoventralisan Osszenyomott testalakjat, tovabba az Orwény-
szervnek a test szokott pihend helyzetét tekintve, a felsé test-
fél kozepére -valé nyomulasat is, ami ugyancsak a . Cristigera-
féléknél a legszembetlinGbb. A szdjvitorlanak mint orvényszerv-
nek alsé kanyarulata is nyilvdnvaléan a helytiiléssel kapcsola-
~tos s az atmenetet képviseli a jellegzetes sessilis csillésok (S pi-
rotricha, Peritricha, Chonotricha) csavarmene-
tes lefutasii orvényszerve felé.

Végezetiil megemlithetjiik még azt is, hogy a hazkepzes
ebben a.biol6giai cscportban meglehetésen gyakori jelenség.
Igy a Calyptotriche pleuronemoides nevii faj pl, amint azt
PHILIPS, PENARD, KAHL leirja, orsdformajii s két végén nyitott
cstbe van bezarva. Az aljzathoz tapadé nyélkas-tapadé burok,
gy latszik, az Orvényszerv visszahatdsanak ellensiilyozasara a
test megtamasztasat is szolgdlja s a csillok beliilrél koroskoriil
csupdn ennek a buroknak timaszkodnak. Ezzel magyarazhatjuk
meg azf, hogy csillékon, a lehorgenyzas érdekében, itt nem ko-
vetkezett be nagymértékii elvaltozas: puhék, viszonylag révidek
s egyenletes siirliségben burkoljak a testfeliiletet. Az allat rend-
szerint nyugodtan iil a burok belsejében s mint szabadon él6
rokonain, csilléi nyugalomban vannak, csak a jolfejlett szdj-
vitorla miikGdik szakadatlanul s hajtja keresztiil a csévon a tap-
lalékrogoket szallité vizdramot. — PAar évvel ezel6tt GELEI pro-
fesszor hivta fel a figyelmemet a szegedkornyéki Halasi-érbol
kikeriilt kicsiny Cyclidium-fajra, amely ugyancsak nyalkds-
kocsonyas burokkal vette magat koriil.

A sessilizmus kialakuldsa a Holotrichus-csoportban.

. Amint. emlitettem, a helytiil§ életmédnak ez a véltozata
nem .mindeniitt olyan kifejezett €&s nem oly hatarozott forma-
ban 1ép fel, mint a Cyclidium glaucomdn, tovébba a kiilonbozd
Cristigera--és Ctedoctema-fajokon, ahol a taplalékfelvétel és
helyvaltéztatis teljesen fiiggetlenitodott egymastol. Vlzsgala'—
taim kozben taldlkoztam, ugyancsak. kiilsé szajvitorlaval. ella-
tott, olyan rokonfajokkal is, amelyek béar szintén elGszeretettel
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telepednek le az aljzatra, amellett azonban helyvaltoztatas koz-
ben is vesznek fel taplalékot. Ezek az esetek fontos bizonysdgot
nytjtanak szamunkra abbol a szempontbdl, hogy ez a kiilonle-
ges sessilis életm6d valamikor egy pelagikus 6rvényls taplalko-
zasmodbodl fejlodott ki fokozatosan, tovabba, hogy a sessilizmus-
nak ez a valtozata s a velejaré feltiing alkatmoédosulas a test-
feliileti szajvitorlanak mint Grvényszervnek fokozatos kifejlodé-
sével, méretessé vilasaval van okozati Osszefiiggésben. Ezek-
nek az ugyancsak testfeliileti 6rvényszervvel ellatott, de hely-
valtoztatids kozben is taplalkozo Holotrichusoknak szajszerke-
zetét tanulminyozva ugyanis minden esetben azt taladljuk, hogy
itt a szdjvitorla még fejletlen, tehat helyvaltdéztatis kozben s
iizemben tarthatd, anélkiil, hogy a szabad mozgast még nagy-
mértékben gatolna. . :

Igen tanulsagos ebbll a szempontbdl a Cyclidium obliquum
(2. 4bra), amely a torzsalaktél a Cycl. glaucomdtél egyrészt
abban kiilonbdzik, hogy a csillésorok nem hosszanti, hanem
. enyhén csavarmenetes lefutdsiak. Fontosabb kiilonbség azonban
ennél az, hogy a széajvitorla még fejletlen, alacsonyabb is, rovi-
debb is és f6ként az alsd zsebszerii kanyarulat még alig észre-
vehetd. Ha mar most ennek az allatnak az életmddjat tanulma-
nyozzuk, feltlinik, hogy nagyon ritkdn telepedik le, wviszont
mozgasa feltiinGen lassi, Ennek okat megtalaljuk abban, hogy a
kicsiny szdjvitorladt helyvaltoztatdsa koz-
‘ben is kifesziti, t1gyhogy balrél jobbra csavarodo,
_firé-mozgésa kozben annak segitségével allanddan belekanalaz
a viztérbe s egyiittal a hartya hullamzé mozgatasaval a tapla-
lékot a szajnyilas felé is tereli. Fontos mar most az, hogy ennek
az allatnak a csilléi alig valamivel feszesebbek, alig hosszabbak
a kozonséges csilldtypusnal s a Cyclidium glaucoméaénal joval na-
gyobb stiriiségben boritjak a testfeliiletet, — tehat még nem
jelentkezik rajtuk feltinébb elvaltozis.

Egy masik faj, a Cycl. citrullus viszont mar minden tekin-
tetben dtmenetet jelent a még pelagikusan is taplalkozé C. ob-
liguum, masrészt a C. glaucoma, mint jellegzetesen helytiilé ho-
Totrichus Orvényld kozott. Szdjvitorlaja ugyan mar joval fejlet-
tebb, mint az obliquusé, de kiterjedésében és magassdgban még
nem éri el .a C. glaucoma orvényszervének méreteit. Ez az illat
sem telepedik még le ennek megfeleléen hosszabb id6re, viszont a
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C. obliquuméhoz hasonlé szabalyos fiir6-forgé mozgast sem tud
mar végezni kifeszitett szdjvitorlaval, hanem ehelyett — tap-
lalékfelvétel idején — feszes, rugalmas csill6i segitségével valo-
sdggal szocske modjara ugrdl az aljzaton, Viszont a C. glau-
-comdra kdvetkezs tag ebben a biolégiai sorozatban a Cristigera-
némzetség, rendszeres és feltiinden hosszii ideig tartd nyugalmi
allapottal. Az életmdddal kapcsolatos alkati elvaltozasok itt a
legfeltiinGbbek: a csillék szamdanak redukcidja, az egyes csilldk
méretes volta, zomok, dorsoventralisan 6sszenyomott testalak,
a szajvitorlanak a letelepedett allat fels6 oldaldra valé nyomu-
lasa stb. (1. 3., 4. és 5. abrak.).

Még sckkal tanulsdgosabb tapasztalatokhoz jutunk, ha a
Hymenostomata-formasorozat rendjén tovabb haladunk felfelé s
kozben a szajszerkezet atalakulasaval kapcsolatosan az €letmdd
terén bekovetkezd valtozasokat tanulmanyozzuk. A Héartyas-
szajuak jo része ugyanis nem maradt el ennél a taplalékszerzés
végett 1izott helytiild életmddnal, hanem szajszerkezetét foko-
zatosan olymddon alakitotta at, hogy az a véglényszervezetet
ujolag, de most mar joval tokéletesebb formdban tette alkal-
massa, a Holotrichus fokon egyediil természetes, tehat a hely- .
valtéztatas kbzben lejatszodod taplalékfelvételre. Az Uronema. ..
Loxocephalus ... Colpidium ... Glaucoma... Frontonia... Pa-
ramecium-sorrendben felfelé haladva a Pleuronematidak 1. n.
elstdleges szdjszerkezete eredeti jelentdségét fokozatosan elve-
sziti, fokozatosan besiilyed, a szajvitorla — exponalt helyzeté-
nek feladdsa mellett — a- testhez viszonyitott relativ méretben
feltiinben visszafejlodik. Megsziinik ezzel kapcsolatban aktive
miikods 6rvényszerv mivolta, taplalékfelfogs és siirité szerepét
pedig a parordlis csilldsorok szdjel6tti varratosodasabdl kikép-
z6dott frontalis csillomezé, mint masodlagos praestomium
(praeoralis tekn®) veszi at. Ez a szdjszerkezeti typus, amint azt
mas helyen részletesen kifejtettem (1935), elsésorban a véglény
haladé mozgéasa kozben hasznosithatd, tgyhogy kialakulasaval
parhuzamosan megsziinik a lételepedésre vald hajlanddésag is.
Ezzel kapcsolatban fokozatosan nyerik vissza eredendd alak-
jukat és kiképzédésiiket a helytiils életmédhoz alkalmazkodott
szervek :- a test mozgasmechanikai szempontbdl elénydsebb for-
mat vesz fel, a garattdlcsér djra dynamikailag megszabott hely-
zetben nyilik hatrafelé, a test megtamasztasa érdekében meg-
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ritkult és moédosult csillék tjra- megsiiriisddnek s visszanyerik a
testhez viszonyitott eredeti méretiiket és mozgékonysagukat
stb. Kétségteleniil megdllapithaté tehat az
okozati Osszefiiggés egyrészt a szijvitorla
mérete, ill. exponalt helyzete, masrészt a
tdplalékszerzés végett 1Tizott letelepedés
gvakorisaga s a kapcsolatos alkati elval-
tozésok kozott!

Osszefoglalds.

A holotrichus Orvénylék egy-nagyobb csoportjaban, f6ként
a Pleuronematidae- és bizonyos tekintetben még a Phllasterldae-
és Lembidae-familidkban is egy olyan sajatsdgos életmdd ala-
kult ki, amelyet a sessilizmus egyik kiilonleges véltozatanak,
vagy éppen el6futaranak kell mingsiteniink.

Helytiiléknek kell tekinteniink ezeket az allatokat elsosor-
ban azért, mert 1.-a legfontosabb életmiikodést, a taplalékielvé-
telt, csak az aljzatra valo elézetes letelepedés, sét testuknek le-

“horgonyzasa utdn tudjdk lebonyolitani,

2. mert €letiik tilnyomo részét ennek kovetkeztében tény-
leg az aljzatra letelepedve toltik s csak akkor kerekednek fel s
szdguldoznak egy ideig a viztérben, ha valamilyen kiils§ inger-
hatas, veszély fenyegeti Gket,

3. mert dllataink alkata ennek az életmédnak kovetkezmé-
nyeként a sessilis ¥nyekre jellemz6, feltiing mddosulason ment
at. Ilyenek -

a) a szamyllasnak a test szokott plheno helyzetéhez
igazod¢ eltolédasa a felsg (vagyis a lehorgonyzott oldallal el-
lentétes) testfél kozepére,

b) a szajvitorldnak.mint Orvényszervnek a szdj koriil meg-
indul6 becsavarodasa (v. 6. a typikus helytiil Csilldsok csavar-
menetes lefutasi Orvényszervét!), :

¢) a zomok; dorsoventralisan Osszenyomott (a szajkor-
nyéken ellaposodott) testforma kiképzésére wvald hajlanddsag,

d) erGs €s magas szdjvitorla kialakulasa, _

e) az oesophagusnak a helyvaltoztatas szempontjabdl ter-
mészetellenes (harint és elGrefelé gorbiils) helyzete, - :

-f) helyvaltéztaté szervek bizonyos mértékii apadasa, -
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g) a lehorgonyz6 szervnek (nyél helyett csillok) megnyuilt
volta,
. k) gyakori buvocsokepzés ‘ :
Kiilonleges, az eddig megismert sessﬂls lenyeketol kiilén-
bozik ez az életméd annyiban, hogy
- 1. mar a holotrichus fokon, tehat helyvaltoztaté szervek-
kel a legjobban felszerelt Csillésokkal kapcsolatban 1ép fel,
2. a sessilis 1ényekre altalanositott felfogassal szemben
nem kiilsé tényezdék hatasara alakult ki, hanem kozvetlen oka
magaban a véglényszervezetben, nevezetesen a kiilérleges széi-
szerkezetben rejlik (erételjes kiképzodésii paroralis szajvitorla),
amely csak letelepedett és egyhelyt lerogzntett allatokon allit-
hat$ iizemben. :

3. Ezek az allatok az aljzatra vald lehorgonyzast nem egy
kiilon erre a célra kikiilon6dott szervrek (nyél, protoplasmatikus
nytulvianyok, tapadé korong, nyalka-, kocsonyafonalak stb.) ki-
képzése révén biztositjdk, mint a typikus sessilis véglények, ha-
nem a fizikabol ismeretes ,nagy tamasztofeliilet elvének* ki-
hasznalasaval; kiilonlegesen médosult csilléikat messze szétter-
pesztik s azok segitségével horgonyozzdk le magukat., Ezzel
magyarazhatjuk meg azt, hogy lényegében valtozatlanul meg-
Orizték a holotrichusckra jellemz6 szervezidést, ncha a sessiliz-
mus altalaban a helyvaltéztatd szervek wisszafejlodésével jar
egyiitt. De ennek ‘a megoldasnak kdszonhetik azt is, hogy a nyé-
len iil6 sessilis 1ényekkel ellentétben megtarthattak eredeti moz-
gékonysagukat, tgyhogy minden olyan kiilsé ingerhatasra,
amelyre a Stentor és Vorticella mar csak testének, ill. a nyél-
nek dsszerantisaval valaszol, a mi allatainkon a csillok helye-
z6dnek iizembe s csapkodasukkal tovaragadjak a veszelyesse
valt helyrdl az allatot.

Ezeket a félsessilis Iényeket €lettani v1se1kedes és alkat
szempontjabdl. is az atmeneti alakoknak egész sora kapcsolja- a
Holotrichus-csoport tobbi, vagilis Orvényldihez. :
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Festsitzende Ciliaten in der Gruppe der Holotricha.

Von: BELA PARDUCZ (Szeged).

Mit 6. Abb. im ung. Text.

In einer grosseren Gruppe der holotrichen Strudler, haupt-
sidchlich in der Familie der Pleuronematidae, — und in
gewisser Hinsicht auch bei den Philasteridae und L em-
bidae — hat sich eine eigenartige Lebensweise herausgebildet,
die wir {iir eine spezielle Modifikation oder geradezu fiir den
Vorlidufer des Sessilismus erkldren kénnten.

Wir miissen diese Tiere als sesshaft betrachten, in erster
Linie, weil sie

t. die wichtigste Lebensfunktion, die Nahrungsaufnahme
nur nach vorheriger Niederlassung auf das Substrat und sogar
nur nach Verankerung ihres Korpers verrichten konnen,
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2. weil sie demzufolge den grossten Teil ihres Lebens
tatsdchlich auf dem Substrat sitzend verbringen und nur dann
aufbrechen, um einige Zeit im Wasser umherzurasen, wenn ir-
gendeine dussere Reizwirkung oder Gefahr sie bedroht,

3. weil als Folge dieser Lebensweise der Rau unserer Tiere
solche Anpassungsmerkmale aufweisen, welche fiir die sessilen
Ciliaten charakteristisch sind. Hiezu gehort: ‘

a) die sich zur gewohnlichen Ruhelage des Korpers rich-
tende Verlagerung der Mundofinung, auf die obere (linke) Seite
des sich niedergelassene Tieres,

b) die beginnende Einkriimmung der Segelmembran um
den Mund (vergl. hierzu den ausgepriigte schraubigen Verlauf
des Strudelorgans bei den typischen sessilen Ciliaten!),

¢) die Neigung zur Bildung der gedrungenen, dorsoventral
zusammengedriickten, in der Mundebene abgepl-tteten Kor-
perform,

d) die Bildung einer starken und hohen undulierenden
Membran, :

e¢) die von Gesichtspunkte des Ortswechsels unnatiirliche,
sich quer und vorwirts kriimmende Lage des Oesophagus,

f) eine gewisse Reduktion der lokomotorischen Cilien,

g) die in die Linge gezogenen verankernden Organellen,
(Cilien anstatt eines Stieles), "

h) die haufige Rohrenbildung.

Diese Lebensweise ist eigenartig und unterscheidet sich
von jener der bisher bekannten festsitzenden Wesen insofern,
dass ‘

1. schon an der holotrichen Stufe, somit bei den mit Fort-
bewegungsorganen am  besten ausgestatteten Ciliaten auftritt,

2. dass sie, im Gegensatz zu der beziiglich der sessilen
Wesen bestehenden Auffassung, nicht auf Einwirkung dusserer
Faktoren herausgebildet worden ist, sondern ihre unmittelbare
Ursache im Ciliatenorganismus selbst steht und zwar hauptsich-
lichin der besonderen Mundeinrichtung. Das Strudelorgan dieser
Ciliate, d. h. das michtige Mundsegel erhebt sich ndmlich hier
in einer auch die Korperbreite iiberschreitende Hohe {iber das
Korperniveau und ausserdem bildet es miit seiner unteren ta-
schenformigen Kriimmung eine dussere hervorstehende Stoss-
flaiche wihrend des Bewegens. Mit einem solchen Strudelorgan
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kann natiirlicherweise das Tier widhrend der Lokomotion gar
keine Nahrung erwerben, da die grosse Reibungsfliche des aus-
gespannten- Mundsegels die Fortbewegung stark hindert. Das Tier
ist gezwungen, wihrend seines Ortswechsels das Mundsegel zu-
sammenzuklappen, ihn ausser Betrieb zu setzen. Erst wenn das
Tier seine Bewegung einstellt und sich am Substrat verankert,
entfaltet sich die Segelmembran und erzeugt einen fiir die fest-
Sitzende Lebensweise bezeichnenden Nahrungstrom;

3. dass diese Tiere die Verankerung auf dem Substrat
nicht durch einen, zu diesem Zweck eigens differenzierten Or-
gan (Stiel, protoplasmatische Fortsitze, Hattscheibe, Speichel-
Gallertfidden u. s. w. der typischen sessilen Ciliaten), sondern
mit Hilfe ihrer spezifisch ausgebildeten motorischen Ci-
lien sichern: nach Einstellen der Fortbewegung werden diese
machtigen elastischen Cilien stachelschweinartig ausgespreizt
und wird das Tier nach dem ,,Prinzip der grossen Stiitzungs-
flichen der Physik an das Substrat verankert.

4. Damit ist es zu erkldren, warum unsere Tiere den holo-
trichen Zustand im Wesen unverdndert bewahrt haben, obwohl
die Sessilitdat im Allgemeinen parallel mit. der Riickbildung der
Lokomotionsorgane einherschreitet. Diesem Umstand ist aber
auch zuzuschreiben, dass sie — im Gegensatz zu den am Stiel
festsitzenden Ciliaten — ihre urspriingliche Beweglichkeit erhal-
ten konnten, so dass sie auf alle solche dussere Reizwirkungen,
auf welche Stentor oder Vorticella nurmehr mit der Kontraktion
ihres Korpers antworten, die Cilien in Betrieb setzen, und mit
dieser Cilientitigkeit vom gefidhrlich gewordenen Gebiete fort-
gerissen werden.

Diese halbsessilen Wesen werden in Hinsicht der Lebens-
erscheinungen wie des Korperbaues durch eine Reihe der Uber-
gangsformen mit den gewdohnlichen vagilen Strudlern der H o-
lotricha- Gruppe verbunden.



