! XYLOTOMIE DER CHLAMYDOSPER-MEN.
Von P. GREGUSS.

Botanisches Instltut der Unwers1tat von Szeged

Elne _allgemeine xylotomlsche Charakterisierung der Chlamydospremen ist:
keineswegs eine emfache Aufgabe, da doch die Charakterziige der hierher ge—
hérenden drei Familien voneinander ziemlich.-wesentlich abweichen. Zu den
Chlamydospermen gehoren die Ephedraceen, die Gnetaceen und die Wel-
witschiaceen. Einige Systematiker betrachten diese Familien als in eine der-
Sackgassen der stammesgeschichtlichen Entwicklung geratene = Glieder, von
denen die Angiospermen nicht ableitbar sind. Andere Forscher dagegen be--
irachten sié als Ubergangsformen zwischen den Gymnospeﬂnen und den An-
giospermen: lhre xylotomische Eigenart scheint diese letztere Auffassung zu;
bestidtigen. Eine den Chlamydospermen gemeinsame Charakteristik besteht —
in Gegensatz zu den Gymnospermen — darin, dass sich in ihrem Holz neben
den wasserleitenden Tracheiden auch echte Gefdsse bilden, und dass. die ein--
zelnen Entwicklungsstufen der Gefisse mit grosserr Genauigkeit fesigestellt
werden konnen. Neben solchen gemeinsamen Ziigen weisen aber die drei Fa-.
milien in ihrem anatomischen Bau auch wesentliche Unterscheidungsmerkmale
auf. Welwitschia, mit ihrer parallelen’ Blattnervatur, sondert sich in der Struk-.
‘tur, aber auch im Entwicklungsgang der Tracheen. auffallend von den beiden:
anderen Familien ab.

Bei Welwitschia ist die Perforatlon der Tracheen immer elnfach und rund,
die Winde sind immer mit dichtsiehenden, zu 2—4—6 Langsrelhen angeord--
" neten Tipfeln bedeckt. Die Tipfelhéife sind gegeneinander wabenartig abge-.
plattet und die Miundungen sind, hnlich zu einigen Agathis, den Cycadofilices-
und den Cordaites, horizontale Spalte. In dieser Hinsicht kann also -—— nach
Meinung des Verfassers — diesen Arten ein gernemsarner Ursprung nicht ab—-
gesprochen werden.

Bei Gnretum hingegen, mit ihrer netzartigen Nervatur -— zumindest bei
dem untersuchten Gnretum Gnemon — treten neben der einfachen runden oder:
ovalen Perforation recht hiufig auch aus 3—5—6 Hoftiipfeln entstandene
Durchbrechungen auf. An den Gefdssen ordnen sich die Hoftipfel - verstreut
" und nicht wabenartig an und an den engeren Tracheen, wo die Hoftlipfel nur-
in einer Reihe auftreten, sind die SANIOsche Streifen deutlich zu erkennen.
Bei Welwitschia kommen, hnlich zu Cyces und Araucaria, keine SANIOsche
Streifen vor.

Bei Ephedra, mit ihrer wirtelsidéndigen Blattstellung, erschemt dle Perfo--
" ration der Tracheen immer netzformig; dieses netzférmige Geflige entsteht:
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-durch die Auflésung der Hofwinde der an den Ausldufen der Tracheen dicht
-zusammentretenden Hoftlipfel, so dass bloss die Raume zwischen den Héfen
.als eine netzarfige Struktur erhalten bleiben; diese ,Perforation mag infolge
ihrer eigentiimlichen Struktur ephedroids Perforation genannt werden.

In der Wandung der Tracheen trelen die Hoftiipfel verstreut oder dicht
-aneinander zu 2—3 Reihen angeordnet auf, sind aber nie wabenartig ‘abge-
plattet. In dieser Hinsicht besteht somit ebenfalls eine ganz entschiedene Ab-
“weichung von der Gefissstruktur der Welwitschia. Dieser Kennzug lisst auf
-einen von den beiden anderen Formen verschiedénen Ursprung schliessen.

Neben der verschiedenen Struktur der Tracheen und deren Anordnung
weichen die drei Typen auch hinsichtlich anderer geringerer anatomischer und
Ausserer morphologischer Merkmale dermassen voneinander ab, dass das Fest-
‘halten an die Annahme eines gemeinsamen Ursprunges als allzu gezwungen
_erscheint. Die Eigenartigkeit .dex xylotomischen Baues wird auch durch die
folgenden Beschreibungen bekraft1gt

Bestimmung der Familien

A) Jahrringgrenze deutlich. Gefidsse an den eindeutigen Jahrringgrenzen
‘und auch anderswo verstreut. Zwischen den Geféassen schmale, 1—2—schichtige
-und sehr breite, 8—10-schichtige, Markstrahlen.

a) Perforation der Gefisse stets einfach oder leiterformig. Mitunter an den
‘Enden der Geféssglieder 8—12 grossporige Hoftiipfel zusammengeschlossen und
die Funktion der Perforation auslibend. Markstrahlen 1—2, bzw. 8—10 Zellen
breit; im Tangentialschnitt spindelférmig. Die breiten Markstrahlen auch bis.
zu 40—100 Zellen hoch. Markstrahlzellen enthalten auffallend-viel prismenfir-
‘migen Kristalle von Kalkoxalat, ‘

Gnetaceen.
Seite 29.

b) Die Perforation der Gefidsse wird durch 2—3 Reihen alternierender und
‘bienenwabenartig sich aneinanderschmiegender Tiipfel gebildet. Tiipfelanzahl
bis zu 18—26.- An der Spitze der Geféssglieder gewihnlich 2—3 normale Hof-
tlipfel. Auf dem Querschnitt Gefasse im Jahrringfeld i. allg. eckig; einzelste-
‘hend -und sich allmihlich dem Spédtholz zu verkleinernd. Markstrahlen 1 und
4—5 Zellen breit, am Querschnitt gewdhnlich von unregelmasmger Form. Die
‘breiten Markstrahlen 30—40 Zellen hoch.

Ephed?‘aceen‘_
Seite 27,

B) Jahhringrenze nicht ausgeprigt. Am Querschnitt die einzelnen Gefédss-
‘biindel meistens verstreut; ausgesprochener Markstrahl nur im ausseren Holz-
teil vorhanden. Die Holzelemente der einzelnen Geféssbiindel ordnen sich von
einem Punkte fast strahlenférmig verbreiternd, jedoch in 4 gabelftrmiger
‘Gruppierung an. Im Grundgewibe hiufiges Vorkommen auffallend dickwan-
-diger Spicularzellen. Perforation der Gefiss einfach und 2 kreisférmig. Hof-
tipfel in der Gefédsswand alternierend und in dichten Reihen araucaroid ange-
-ordnet. Hoftupfelmundung horizontal gestellte Ellipse. cder Spalte,

Welwitschiaceen.
Seite 33.
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Xylotomische Beschreibung der Vertreter der Familien

Ephedra distachya L.
S. Seite 28.

Verbreitungsgebiet: der Siiden Europa’s, besonders das Mittelmeergebiet.

Q. 1, 2 Im Holz keine Harzgénge. Jahrringe bestehen grisstenteils aus
weltlumlgen Gefassen und sind verhiltnismaissig schmal, 1—2, hochstens 10—12
Gefdsse weil. Johrringgrenze bald undeutlich, bald ausgeprigt. In den schmé-
leren Jahrringen die Gefdsse entweder einsam oder aber zu 3—4—5 kleineren
oder grosseren -Gruppen zusammengeschlossen. . In den breiteren bilden die
Friithholzpefiisse an der Grenze zusammenhiingende Ringe. thre Zahl verringert
sich bis zur nichsten Jahrringgrenze standig, hingegen vermehrt sich die
Grundmasse zwischen den Gefiissen. Gefisse. 6—8—10-eckig, radial jedoch von
etwas gestreckter Form. Die Riume zwischen den weitlumigen Gefassen sind
von englumigen Gefissen, sowie von Tracheiden und Parenchymzeuen ausge-
fiillt, welche voneinander aber schwer zu unterscheiden sind, da ihre Zellwinde
gleich dick sind. Die Parenchymzellen weichen von den iibrigen Zellen durch
ihren rotlichbraunen harzartigen Inhalt gewissermassen ab. Die Markstrahlen
sind ein- oder mehrschichtig. Sie weisen ein gehiuftes Geflige auf, zumindest
erscheint ihre Struktur im Radial- wie auch im Tangentialschnitt solcherart.
Die Markstrahlen sind verschieden lang, die horizontale Wand scheint glatt zu
.. sein, doch' mit kleineren oder grisseren Finnen. In den dickeren Markstrahl-

zellen bisweilén einfache spaltformige Tiipfel. Zwischen den Geféssen ziemlich
'Zu,zllmgsgefasse deren gemeinsame Beruhrungswand immer radial und -nie
‘tangential gerichtet ist. ' '
, T. 4. Im Tangentialschnitt kommen hie und da zwischen den dicken Mark--
istrahlen manchmal auch einschichtige vor, Der Zellguerschnitt dieser letzieren
ist von unregelméssiger Form, meistens langlich eiférmig, gestreckt rechteckig,
-drei- oder mehreckig. Die Kantenzellen grisstenteils stark gestreckt. Die Mark-
strahlen 3—7—8-schichtig. In dieser Hinsicht erinnern sie stark an die Mark-
" strahlstruktur von Casuaring. Die Markstrahlzellen sind unregelmissig geformt,
“vornehmlich- kreisrund oder eiférmig, mitunter vieleckig, dann aber. mit abge-
rundeten Ecken. Zwischen den grossten” Markstrahlen befinden sich kleinere
“und einschichtige mit verhiltnismiissig dicken Wanden, Die Tangentialwand
einfach betiipfelt. Die Tiipfel ordnen sich meistens horizontal an und sind spalt-
tormig, Um die Markstrahlen herum ein Saum von Gefdssen, Tracheiden oder
Parenchymzellen. In der tangentialen Gefdsswand der Tipfelhof kreisrund oder
schiefliegend elliptisch, die Miindung richtet sich nach dem Hof und iibertritt
denselben meistens. In den Tracheiden die Tlpfel kleiner, ihr Spalt schrig ge-
richtet; in einigen Fillen kann die libertretende Miindung in spiraligen Streifen
-auslaufen. Parenchymzellen mit einfachen Tipfeln unterbrechen zuweilen die
"Riume zwischen den Tracheiden. Die Léngswand‘ der Holzparen’chymzellen mit-
‘unter gewelltl, : ‘
~ R. 3. Im Radialschniti fallt dle Perforatmn der Gefégsse und deren Abstu-
fung auf. In den breiten- Gefsssen erscheinen die Hoftiipfel zum Teil verstreut,
zum Teil al§ Zwillingstiipfel, bisweilen konnen sie im Auslauf der Gefésse auch
‘8-reihig werden. Dieser allmahliche Ubergang und dieses Verdichten stimmt
vollkommen mit der tiipfeligen Perforation iiberein, Den besten Beweis dessen,
dass diese tiipfelige Perforation infolge der Umgestaltung der Hoftiipfel ent-
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1. Querschnitt (30 x) 2. Querschnitt (100 x)

3. Tangentialschnitt 100 x) 4. Radialschnitt (300 x)

Ephedra distachya L.
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standen ist, liefert der Umstand, dass an den Gefissenden bisweilen Perfora-
tionen zu beobachten sind, wie sie nur in den Héfen von Holtlipfeln vorkom-
men (ephedroide Perforation). Die Mindungen der Hoftlipfel liegen i. allg.
‘horizontal und sind stark iibertretend. Bei den.diinneren Tracheiden lasst sich
dieselbe Struktur und derselbe Ubergang beobachten.

Neben den Gefissen kommen hiufig Parenchymazellen vor. Ihre horizon-
tale Wand stosst senkrecht oder schrig zu der Lingswand. Beide Winde sind
- dicht von einfachen Tiipfeln besetzt. Zwischen den Parenchymzellen sind auch
diinnwandige Tmchezden wahrzunehmen, deren Tupfel besonders im Spétholz,
quergezogen sind.

Die Markstrahlen erreichen eine grosse Hihe, mltunter bis zu 40—50 Zel-
len. In ein und demselben Markstrahl befinden sich liegende, stehende und
schrig gestellte Markstrahlzellen. Die Horizontalwinde der Markstrahizellen
sind meistens glatt, d. h. nur schwach betiipfelt, wihrend die vertikale oder
tangentiale Wand reichlich betiipfelt ist. In der Radialwand befinden sich ein-
fache spaltférmige Tiipfel in unregelmissiger Anordnung. Im Radialschnittbild
‘von Ephedra wirkt-das Vorhandensein der Gefisse und ihre tiipfelige Perfora-
tion solchermassen charakteristisch, .dass die Art mit keiner Konifere, selbst
auch mit kelnem Laubholz verwechselt werden kann.

Gne»um Gnemon L.
S. Seite 30.

Verbreitungsgebiet: Indonesien. Das untersuchte Material stammt aus dem Bo-
tanischen Garten des Gouvernements in Hongkong.

Q. 1. Das Querschnittsbild verrét sofort, dass die Struktur des Holzes ganz
wesentlich von jener der Koniferen abweicht. Bereits auf den ersten Blick ist -
¢ine gewissc Ahnlichkeit zu Ephedra festzusiellen oder zher noch zu Fagus,
Quercus, bzw, zu Casuarina. Jahrringgrenze sehr undeutlich, nur durch 1—2
Reihen tangential etwas gestreckter, verflachter Tracheiden markiert. Breite
der Jehrringe verschieden, einige folgen einander auf Abstinde von 2—3, an-
dere dagegen von 8—10 grossen Gefissen. Die Gefisse von gewaltiger Grisse
treten versireut auf, bilden keine Porenstrahlen, hchstens Zwillingsporen dort,
wo zwei Gefisse sich mit ihrer Radialwand beriihren. Fasertracheiden bzw. -
Parenchymazellen fullen den Raum zwischen den Gefissen aus. Im Querschnitt
erscheinen die Gefdsse in radialer Richtung etwas gestreckt, eckig elliptisch.
Die zwischen ihnen -befindlichén, dickwandigen Tracheiden, bzw. Fasertrachei-
den zeigen im Querschmttsblld sehr verschieden Formen, sind 3—4—5—~6-eckig,
-eiformig oder vieleckig.

Die Markstrahlen sind 1—2—4—8—10 Zellen, bre1t Im Querschmtt sind die -
 Markstirahlzellen sehr verschiedener Form, erscheinen i allg. "als in radialer
Richtung gestreckte Rechtecke, oder sind kurz recht- oder viereckig, und ent-
lang der Jahrringgrenze etwas kleiner. Ihre horizontale Wand ist reichlich ein-
fach betiipfelt, in der tangentialen-, wie auch in der radialen Wand sind Tiipfel
ebenfalls deutlich erkennbar. Die Markstrahlen enthalten verschiedentlich ganz
kleine Einzeikristelle von Kalkoxa]at

T. 2. Wie am Querschnittsbild so verrit die Struktur des Holzes auch im
Tangentialschnitt bereits auf den arsten Blick eine wesentliche Abweichung
vom. Holz der Koniferen. Der Verlauf der weitlumigen Gefisse ist etwas ge-
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3. Radialschnitt (300 x) 4. Radialschnitt (300 x)

Gnetum Gnemon L.
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schlingelt, die Oberfliche mit Hoftiipfeln dicht besetzt. In einer Tracheen-
breite sind bisweilen 3—4 Hoftiipfel angeordnet. Die Hoftipfel stossen manch-. -
mal aneinander, wobel die Berithrungsflichen gerade Linien bilden, d. h. die
Tupfelhéfe sind fast araucaroid verflacht. Die Miindung der Hoftiipfel liegt.
meistens horizontal oder etwas schriig, bisweilen erscheint sie punktidhnlich.
Die Hofgrenze erreicht sie meistens nicht.

Die Perforation der Gefdsse ist einfach, leiterformig oder betipfelt. Im
letzteren Falle verdichien sich die einzelnen Tiipfelmiindungen den Tiipfelhéfen
entsprechend in den Ausliufen der Gefisse, die Wandung der Hofe lost sich.
.auf und folglich verkehren die beiden Gefidssen durch die den Hoftiipfelhéfen.
entsprechenden Offrnungen miteinander. Diese Struktur erinnert stark an die-
dhnliche. Perforation bei Ephedre oder auch an einen ghnlichen Zusammen--
schluss der Tiipfel bei einigen Corylus-Arten. Der dllmihliche Ubergang ist bei.
einigen Scnitten besonders gut zu boobachten. '

Die Fasertracheiden sind verhiltnismissig lang gestreckt, laufen spitz aus,.
und in ihren Tangentialwinden ordnen sich die ziemlich zahlreichen Hoftlipfel
meistens in einer Reihe an. Die Miindung der Hoftipfel liegt zumeist hori-:
zontal oder schridg. Parenchymzellen kommen in auffalender Fiille vor..
Die Tangentialwand und die Radialwand der Parenchymzellen ist mit einfachen.
Tupfeln dicht bedeckt, die Horizontalwand bleibt dabei meistens glatt oder es.
kénnen in ihr ganz ausnahmsweise ein, héchstens zwei Tupfel beobachtet

" werden. '

Die Zahl der einschichtigen Markstrahlen ist bedeutend geringer als die der
mehrschichtigen. Diese letzteren erreichen eine Héhe von 70—80, auch 100
Zellen und sind bis zu 7—10 Zellen breit. Die gewaltigen Marksirahlen neigen
zur Zerkliftung durch enggeschobene Fasertracheiden, genau wie bei Quercus
oder Fagus. Uberhaupt weist das Tangentialshnittshild eine ausserordentliche.
Ahnlichkeit zu dem von Quercus und Fagus auf: eine bemerkenswerle, inte-.
ressante- Analogie, evil. Homologie. Die -Zellguerschnitte innerhalb der einzel-.-
nen Markstrahlen zeigen verschiedene Grissen und Formen, In ihrer Tan-
gentialwand sind mehrere ganz kleine Tiipfel zu beobachten,

Die Kantenzellen der Markstrahlen sind zuweilen bedeutend héher, als die
inneren Zellen, einzelne Markstrahlen sind somit entschieden heterogen. Die
einschichtigen und eine Zelle hohen Markstrahizellen sind i. allg. bedeutend
héher, als die Zellen in Inneren der Markstrahlen.

R. 3, 4. Die grosse Zahl der Parenchymzellen ist auch auf diesem Schnitt
ziemlich augenfillig. Auch hier fallen sofort die ausserordentlich hohen Mark-.
strahlen auf. Thre inneren Zellen sind in radialer Richtung zwar gestreckt, die-
Kantenzellen sind aber hdufig senkrecht-ldngliche Rechtecke oder viereckig. Auch.
die Grésse der inneren Markstrahlzellen ist sehr verschieden. Die Markstrahl-
zellen, insbesondere in der Kantenzellengegend, enthalten reichlich kleine
" Kristalle in Form von Oktaedern, Wiirfeln oder Drusen. In allen drei Winden
cder Markstrahlenzellen sind einfache Tiipfel deutlich zu erkennen. Die Tan--
gentialwand stosst senkrecht oder unter einem kleineren oder grisseren Winkel,
an die Horizontalwand. ’

Der Gefdssverlauf ist auch hier geschliingelt. Gefisswand spérlich bis.
reichlich mit Hoftiipfeln besetzt. In einer Gefissbreite zuweilen 4—5, sogar
auch 6 Tupfel. Perforation der Gefisse i. allg. einfach, kann aber auch leiter-
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3. Querschnitt (100 x) 4. Radialschnitt (300 x)

Welwitschia mirabilis Hook. f.
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férmig mit 2—3 Sprossen ausgebildet sein. In anderen Fillen verkehren die
Gefdsse durch die schon erwidhnten tiipfeligen Perforationen miteinander.

Wo die Gefisswand Markstrahlzellen beriihrt, entwickeln sich in den Ge-
fissen den Markstrahltiipfeln entsprechende kleine einfache Tipfel.

Die Struktur der Tracheiden bzw. der Fasertracheiden entspricht im we-
sentlichen der Strukiur der Gefisse.

Die grosse Zahl der Parenchymezellen ist auch hier augenfillig. Thre hori-
zontale Wand ist vollkommen glatt, bisweilen mit ein, evil. zwei ganz kleinen
Tipfeln. In der Radialwand ordnen sich die einfachen Tipfel vorwiegend in
Langsreihen nacheinander an.

Welwitschia mirabilis HOOK F.
5. SBeite 32.

Verbreitungégebiet Stidafrika, die Wiiste Kalahari. Das untersuchte Material,
ein etwa 8—10 jahriger Stamm, stammt -aus dem Botanischen Garten zu
Coimbra, Portugal.

Q. 1, 2, 3. Im Querschnitt unterscheidet sich d1e Holzstruktur der Wel-
witschia ganz wesentlich von allen Nacktsamern, sowie auch von Ephedra und’
von Gretum. Im jungen Stamm verlaufen einige (Gefdssbiindelgruppen abge-
sondert in der Stele. Wo eine Gefissbiindelgruppe stirker entwickelt ist, ordnen
sich die Holzelemente strahlenférmig, aber doch in dichotomer Anordnung
nacheinander an, Diese Anordnung .weist eine weitliufige Ahnlichkeit zu der
entsprechenden Anordnung der Gefidssbiindel des ausgestorbenen Bennettites
auf, wodurch es erwiesgn erscheint, dass zwischen Bennettites und Welwitschia
nahe phylogenetische Beziehungen méglich sind. Zwischen den strahlenférmig
angeordneten Holzelementen sind die diinnwandigen Zellen des Grundgewebes
gelagert, welche gewissermassen auch als Markstrahlen betrachtet werden
kénnen. In den einzelnen zusammengesetzten Biindeln trennen' diinnwandige
Kambiumzellen das Holz vom Bast. Im Querschnitt erscheinen im Holzteil die
einzelnen Gefisse hiufig kreisrund oder eckig, grdsstenteils verstreut, wobei
die Zwischenriume englumige Tracheiden und Parenchymzellen einnehmen.

Im Querschmtt erscheinen die Tracheiden eckig, 5—6-eckig oder unregel-
missig mehreckig. Die Lumina sind kreisrund oder — bedingt durch die dussere
Umrandung — 5—6 — oder mehreckig. Zwischen den dickwandigen Holzele-
menten sind hie und.da ganz diinnwandige Pa'renchymzellen des Grundgewe—
bes, gelagert. : : .

An das Kambium schliesst sich nach Aussen hin der Bast an, der tiber-
wiegend aus dickwandigen Bastfasern besteht. Diese weisen ein punkt- oder
spaltformiges Lumen auf, wobei diinnwandige Parenchymzellen die RAume
zwischen ihnen ausfiillen. Eine andere kennzeichnende Eigenart im Quer-
schnittsbild besteht darin, dass zwischen den dinnwandigen Zellen des Grund-
gewebes Hdusserst dickwandige und englumige Idioblasten und Spikularzellen
Platz nehmen. Die Schichiung der Splkularzellenwand :st im Querschnittshild
sehr deutlich zu sehen.

Die einzelnen zusammengesetzten Biindel sind in der Stele auf eine Weise
angeordnet; dass ihr Kambium annihernd eine Kreislinie bildet und somit
gewissermassen einen Kambiumring darstellt. Zwischen den einzelnen Biindeln

3



34 - . P, GREGUSS

treten, in 5—6 Zellen Breite, Elemente des Grundgewebes, bzw. Markstiahl-
-zellen auf. Im Grundgewebe sind am Querschnitt b}swellen auch Schle?.msacke
zu beobachten.

Die wenig ausgeprdgte und kaum eigenartige innere Struktur von Wel-
witschie ermdglicht es nicht aus dem Holz charakteristische Tangential- bzw.
Radialschnitte herzustellen.. Im Lingsschnitt ldsst sich die Struktur der Tra-
cheiden und der Tracheen beobachten. Auffallend ist, dass die Gefdssglieder
durch einfache und runde Perforationen miteinander verkehren. Die einzelnen
Gefidssglieder enden i. allg. flach, bzw. abgerundet; die Enden erstrecken sich
kaum iiber die Perforation. Eine derartige Struktur der Perforation weicht ganz
"wesentlich von der entsprechenden Form bei Ephedra, wie auch bei Gnetum ab.

In der Tangential- bzw. Radialwand der Tracheen ordnen sich die Hofilip-
fel alterniert, wabenartig an. In dieser Hinsicht unterscheiden sie sich ent-
schieden von der Betiipfelung von Ephedra und Gnetum, weisen aber eine
aussergewohnliche Ahnlichkeit zu jener der Tracheiden von Ctcas und Arau-
caria auf. Die grosse Ahnlichkeit, man kénnte sagen Verwandtschaft, zu Cycas
wird noch dadurch unterstrichen, dass.in der Wand der -einzelnen Tracheiden
sehr zarte spiralige Fiden verlaufen. Durch die gekreuzten Fdden werden die
Miindungen der Hoftiipfel eingenommen. Die Tiipfelmiindungen liegen meistens
horizontal und stimmen in dieser Hinsicht nicht nur mit Cycas, sondern auch
ruit einzelnen Agathis-Arten, ferner mit den Cordeiten, die im Karbon und im
Perm -lebten, liberein. Die feinere Struktur der Tracheiden, die spiralige Ver-
dickung, die auch bei Ginkgo erkennbar ist, diirfte ein auf gemeinsamen Ur-
sprung hinweisendes Merkmal darstellen. In den einzelnen Tracheen sind die
Hoftiipfel horizontal sehr langgestreckt, liberspannen stellenweise fast die ganze
Tracheenbreite; ein Umstand, der in der Tracheenwand eine stufenférmige Ver-
dickung zur Folge hat. Dieses Merkmal kommt sodann in den Tracheiden der
Farne oder selbst der monokotylen Palmen vor.

An die Tracheen haften ganz dinnwandige, ungetiipfelte, langgestreckte
Parenchymzellen. Diese Zellen durften auch als Parenchymszellen betrachtet
. werden, doch wie dies von MAGDEFRAU und HUBER in ihrer unlingst er-
schienenén (1953) Arbeit dargestellt wurde, dirfte diese Struktur -gewisser—
massen einen Ubergang von den Lingsparenchymzellen zu den horizontal
gelagerten Marksirahlzellen bilden. Die dussere Oberfliche der Spikularzellen
lisst sich im L#ngsschnitt beobachten. Sie ist mit ganz kleinen wverschieden
geformten zentrifugalen Verdickungen bedeckt. Die Erhebungen sind Dornen
dhnlich, aber stumpf aussetzend. Die Finnen bedecken dichtstehend die ganze
Fliche der Spikularzelle, um sie herum sondern sich ganz kleine Felder ab.
Spikularzellén laufen an den Enden allmihlich spitz aus. Die Tangentialwiinde,
sowie auch die Radialwinde der Tracheiden sind ausserordentlich dicht spi-
ralig verdickt, Die spiraligen Verdickungen verzweigen sich jedoch haufig,
wodurch sie oft auch zack- oder netzformig werden.

Die Xylotomie von Welwitschia weist also mehrere 1nteressante Kennziige
auf, die es gestatten, teils auf Bezichungen zu den Pteropsiden ieils aber auf
verwandtschaftliche Beziehungen zu den wesentlich hdher entwickelten Mono-
cotyledonen zu schliessen.

In der Gewebestruktur unterscheidet sich das Holz tollkommen wvon
Ephedra und von Gnetum, so dass mit diesen Arten ein unmittelbarer gemein-
samer Ursprung nicht in Frage kommen kann. '
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