N

UNTERSUCHUNGEN UBER DIE KUNSTLILHE PERIDERMBILDUNG
DER KARI‘OFI-ELBNOLLEN

Von )
L. FERENCZY und S. GULYAS

Aus dem Pflanzenphysiclogischen Institut der Universitit Szeged Ungarn
‘Eingeganger . am 1. Marz 1956. ‘

In den Kartoffelbau betreibenden Lindern wird von Zeit zu Zeit die
Frage laut: Ist zur Erreichung guter Zuchtergebnisse die Pflanzung so riesiger
Mengen wertvollen Pflanzgutes nétig? Muss die ganze Knolle gepflanzt wer-
den, oder geniigt auch ein Teil derselben? Die Frage ist berechtigt, denn von
den Sprossen kommen nur relativ wenige zum Auskeimen. Das Laub ent-
wickelt sich in erster Linie aus den Sprossen des Kronenanteils, aus dem
Nabelteil nur selten (apikale Dominanz). Die austreibenden Keime bean-,
spruchen bei weitem nicht die ganze Menge der gespeicherten Néhrstoffe.

Sparmassnahmen und die vorerwihnten Tatsachen brachten die kartof-
felanbauenden Bevolkerung auf den Gedanken, die Kartoffein zu zerschneiden
und Stiickchen davon — gewdhnlich den Kronenteil'— auszupflanzen. ‘ .

Die Richtigkeit dieses Vorgehens ist auch heute Gegenstand der Diskus--
sion. Fiir diese Methode spricht, dass beim Aufschneiden der Knollen betricht-
liche Mengen Saatgutes eingespart werden kénnen und manchmal auch
der Ertrag gesteigert wird. Die Kronenteile grosser Knollen bringen in der.
Regel einen reicheren Ertrag als Saatknollen von 50—60 g (4, 5, 13). Ein
Nachteil aber ist, dass an der Schnittfliche Krankheitserreger leicht einzu-
drigen vermégen, die Flanzen schidigen und infolgedessen der Verlust grosser
sein kann als das Ersparnis (5, 15, 16). In der Sowjetunion wurden im Jahre
1942 auf mehr als 100.000 ha nur Kronenteile verpflanzt, und gleichzeitig
kam es auf einigen Gebieten infolge des Zerstiickelung zu einem Anstieg der
durch Erwinia carotovora bedingten Stengelbasisfiulnis von 3%, auf 20%, (5).

Zur Vermeidung von Schidigungen werden die zerstiickelten Knollen 1—2
‘Wochen lang zwecks Peridermbildung getrocknet.

Der Nachteil dieses Verfahrens ist einerseits, dass zum Trocknen der
Knollen grosse Lagerungsspeicher erforderlich sind und andrerseits die einget-.
- trockneten und diinnen Suberinlamellen (die oberflichlichen suberinisierten
- Zellenreihen). selbst auf geringsten Druck aufplatzen und bei der Pflanzung
die Knollen mit versehrter Oberfliche leicht Infektionen ausgesetzt sind (14).
Die in Bezug.auf die Wundheilung gemachten, sonst sehr wertvollen Eifah-
rungen “(1—3, 6—12) sind nur sehr wenig zu werwerten, da die: naturhche_ ,
Heilung relativ lange Zeit in Anspruch nimmt. und ‘die zuvor erwihnten,
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ungiinstigen Faktoren auch hier zutagetreten. Die Beschleunigung der Peri-
dermbildung mit Chemikalien (Polyphenole} nimmt ebenfalls geraume Zeit in.
Anspruch und erfordert ausserdem spezielle Einrichtungen (14).

Um der Schidigung zu begegnen und wirklich bedeutende Einsparungen
‘zu erzielen, bedarf es einer Methode, die auf kiinstlichem Wege

1. eine elastische Schutzschicht von entsprechender Dicke und chemischer
Zusammensetzung hervorbringt,

2. schnelle’ Peridermbildung bewirkt und spezielle Verfahren und Emmch—‘
tungen nicht béansprucht und

3, nicht schidigend fiir die Keime (»Augen«) ist.

Nach vielseitigen theoretischen (Fberlegungen und Auspmblerung zahlrei-
cher chemischer Verbindungen und Gemische haben wir eine Mischung von
Gerbsiiure (Tannin) und Formalin als am besten geeignet befunden.

Ziel der Untersuchungen. Methodik und Versuchsmaterial

Das Ziel der Laboratoriumsuntersuchungen war, festzustellen, a) welche Kon-
zentration benutzt werden muss, um binnen einer bestimmien Zeit eine nekro-
tische Schicht von entsppechender Dicke zu erhalten, b) welche Bedingungen erfiillt
werden missen, um .eine geniigend dicke und zihe Zone entstehen zu lassen, die
die Schnittfliche schon gegen das Eindringen von Krankheitserregern zu schiitzen
vermag und c¢) welche Erscheinungen infolge der Behandlung wihrend der Ent-
wicklung der »Korkschicht« zu beobachten sind.

Die Knollen wurden mit einem Gerbsiure-Formalingemisch verschiedener Kon-
zentrationen verschieden lange Zeit, und zwar einerseits durch Berieseln, anderer-
seits durch’ Eintauchen der Stiicke in das Gemisch, behandelt, Nebenbei wurde auch
die auf die Keime ausgeiibte toxische Wirkung untersucht. Im Laboratorium gelang-
-ten nur chemisch reine Chemikalien zur Anwendung.

Nach dem RBerieseln bzw. Eintauchen in das Tannin-Formalingemisch erfolgte
mehr oder minder langes -Trocknen bei. 18° C, dann wurden die Knollen teils in
sterile, teils.in mit Erwinie carotorora und proteolytischen Bakterien infizierten
feuchten Sand von 15° C ausgepflanzt.

Dicke und Widerstandsfihigkeit, sowie der Prozess der Wundheilung wurden
1—2 Wochen nach der Behandlung mikroskopisch ‘verfolgt. Der Versuch wurde mit
der. gegeniiber der Zerstiickelung empfindlichen (5), schon auskeimenden Friih-
. gelben Sorte in drei Parallelserien vorgenommen und dreimal wiederholt.

Ergebnisse

~ Die Dickenverhiltnisse der eine Woche nach der Behandlung entstandenen
Schutzhiille veranschaulicht folgende Tabelle.

Wie der Tabelle zu entnehmen ist, hatten simtliche Verfahren eine bedeu-
tende Verdickunszunahme der Korkschicht gegeniiber ‘der Kontrollen zur
Folge, die nicht selten sogar mehr als das fiinffache betrug.

Das beste Ergebnis wurde erzielt, wenn die Knollen nach der Behandlung
24 Stunden’ im Freien trockneten. In diesem Falle zeigte die Oberfliche
sowohl der berieselten als auch der eingetauchten Knollenstiicke eine sehr
giinstige Verdickung. Keimschidigungen traten nur nach 5 Minuten langem
Eintauchen in 1%,-ige Formalinlésung zutage. In Anbetracht der Saatgutein-
sparung sowie der Tatsache, dass das einfachste, betriebsmaéssig am leichte-
sten durchfithrbare und rationalste Verfahren die Berieselung ist, kann als
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Tabelle 1.

Durchschaittliche Dicke der durch verschieden lange Behandlung mit verschiedenen
Gerbsiure-Formalinkonzentrationen erzeugten Schutzhiille eine Woche nach
: der Behandlung ) .

Konzentration | Behandlungs. Trockenzeil in Studen
Nr. | des Versuchs- dauer in 0 | 12 | 48
gemisch in %o Min. Dicke der Schutzschicht in Mikron
05T . -
1 08 F B 166 207 426
05 T 1
2 08 F i 18y 323 481
05T ; ' ‘
3 05 F 5 318 395 584
4 95T B 207 ; 362 iiber 1000
5 05T 1 331 T . 1000
1 F | :
6 ?’5 ; 5 ) Keimschéidigung
) 1 T o T ! '
7 05 F B 154 : 387 442
1 T ' , <
8 05 F I - 284 . 304 457
9 o5 T 5 305 400 | 516
10 I B 276 371 iiber 1000
1| K I 1 . 481 495 ! , 1000
| - : . i .
12 ! .; 5 Keimschidigunig
 Kontrollen — — — 149 166 197

Zeichenerklidrung: B == berieselt F = Formalin T = Tannin {Gerbsiure)

ginstigstes Vorgehen die Verwendung eines Gemisches von 0,5%; Gerbsiure
und 19, Formalin und darauffolgendes 24-stiindiges Trocknen bezeichnet.
werden, ) , . .
" Die Frgebnisse der in infiziertem Boden angestellten Versuche bekriftigen.
die obigen Feststellungen. Die sofort nach der Behandlung in den Sandboden:
. gelegten Stiickchen und etwa 90%; der Kontrollen waren binnen zwei Wochen
infiziert und wiesen an der Oberfliche braune, schleimige, leicht vertiefte-
Bakterienflecken auf. Sidmtliche 48 Stunden getrocknete Knollenteile dagegen -
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— mit Ausnahme der Kontrollen- blieben auch nach zwei Wochen ohne
Infektion. Eine Mittelstellung nehmen die 12 Stunden getrockneten Knollen-
hilften ein, indem nur die Kontrollen und nur in geringem Prozentsatz die
besprengte Oberfliche infiziert war.

Besprechung

Der Gerbsduregehalt von gegen Phytophtoren-Schidigung und andere
Krankheitserreger widerstandsfdhigen Kartoffelsorten ist ein bedeutend héhe-
rer als der empflinglicher Sorten (12, 15). Die Gerbsidure bietet in den befal-
lenen und zugrundegehenden Zellen einen Schutz gegen die weitere Ausbrei-
tung der Infektirn. Wird die Schnittfliche der zerkleinerten Kartoffelknollen
mit Gerbsdure behandelt, so wird damit gewissermassen die Natur nachgeahmt
und — in erster Linie gegen die obligaten Parasiten — eine artefizielle Nekrose,

Erkliarung der Aufnahmen:
1. Schnittfliiche einer frisch durchschnittenen Knolle.

2. Unbehandelte Schnittfliche eine Woche nach der Durchschneidung.

3. Mit einem Gemisch von 0,5%, Gerbsidure und 1%, Formalin berieselte Knollen-
schnittflache eine Woche nach der Durchschneidung.

ein chemischer Schutzwall errichtet. Je dicker diese Schicht, um so sicherer
ist die Abwehr. Das Formalin dient einerseits diesem Zweck, (denn in den
oberfliachlichen Zellen wird das Eiweiss ausgefillt und dadurch nimmt die
nekrotische Schicht an Dicke zu), andererseits bewirkt es schon bei der Be-
handlung eine Desinfektion. Mit der simultanen Anwendung dieser beiden
Verbindungen, sowie dem darauf folgenden Trocknen kann eine physikalisch
und chemisch widerstandsfihige Schutzschicht hervorgebracht werden, die
gegentiber der unbehandelten Knollenoberfliche auch iiber eine bedeutende
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Flastizitit -verfiigt und. so auch geringerem Druck zu widerstehen vermag.

Die von der Wundfliche in das Innere der Knollen diffundierenden Ver-
bindungen (2, 6, 8, 12) leiten eine beschleunigte Zellteilung ein und schon in
der ersten Woche erscheint das neue Meristem (s. Aufnahmen). In der zweiten
Woche ist bereits eine breite Zone in intensiver Teilung begriffener Zellen zu
‘beobachten.

Mikrochemische Reaktlonen (konz. H,50, und konz. KOH) (14) elbrmgen
«den Nachweis, dass zwischen der Tellungsoberﬂache und der Schutzzone in den
Zellwinden eine echte Korkschicht abgelagert ist. Somit wird von der zweiten
Woche nach der Behandlung an die Schnittfliiche durch eine dicke und wider-
standsfihige kilinsiliche Schutzzone eine dinnere suberine -und die meriste-
matische_Schicht gegen -des Eindringen von Krankheitserregern geschiitzt.

Zusammenfassung

Vor der Auspflanzung der zerstiickelten Kartoffelknollen muss an deren
© Schnittfliche eine das Eindringen von Krankheitserregern verhindernde
-.Sehutzzone erzéugt werden. Zu diesern Zweck hat sich von den untersuchten
. Verbindungen und Gemischen eine Mischung von 0.3%, Gerbsaure (Tannin)
.. und 1%, Formalin als am geeignetesten erwiesen. Der Berieselung der Knollen-
. Schnittflaiche mit diesem Gemisch muss eine 48-stiindige Trocknung (»Verkor-
‘kungszeit«} nachfolgen. Die kiinstlich hervorgerufene Schutzschicht, ist. sowchl
<, physikalisch, als auch chemisch von hoher Widerstandsfahlgkeit gegen ver-
- schiedene Krankheltserreger Darunter kommt es zur Ausblldung einer sube-
* ‘rinen_Korkschicht und unterhalb dieser entwickelt smh eine blologlsch aktlv
'mtenswe Meristemzone.
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