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Die drei grossen Gruppen der Strukturelemente im Korper der Laubbiume:
die Wasser transportierenden trachealen Elemente, das die organischen Stoffe
aufnehmende und speichernde Parenchym und die festigenden Fasern sind
nicht nur strukturell, sondern auch quantitativ und hinsichtlich ihrer Anord-
nung dusserst vielfaltig. Diese drei Gewebeelemente des Holzkérpers sind in
Bezug auf ihre technische Nutzung vielfach nicht gleichwertig. Insbesondere
die Menge der festigenden Elemente, der Fasern, ist von Bedeutung, Dia
Papier- und Zellstoffindusirie vermag das kleinzellige Parenchym und die
Gefissglieder nicht oder nur in unbedeutender Menge — z. B. als Bindemittel
— zu -verwenden.

In der vorliegenden Arbeit soll emerselts darubel berichtet werden, in
welchem quantitativen Verhéltnis die einzelnen Bauelemente im Holzkérper
des Frazinus excelsior zueinander stehen und anderseits, ob die die von ver-
schiedenen Fundorten stammenden Exemplare in dieser Hinsicht Uberein-
stimmungen oder Abweichungen! zeigen und schliesslich auch, inwiefern die
Mengenverhiiltnisse dieser drei Gruppen von Bauelementen mit dem Leben-
salter des Baumes in Beziehung gebracht werden kénnen.

Untersuchungsmethoden und Material

Die erste und zugleich wichtigste Aufgabe war, die Messungen und Berech=
nungen mit einer richtigen ‘Methode vorzunehmen, damit die erhaltenen
Angaben in jedem einzelnem Falle die Wirklichkeit wahrheitsgetreu wider-
spiegeln. Im Falle des Fraxinus excelsior, aber auch anderer ausgesprochen
ringporiger Hoélzer lisst sich gleich beim "Anblick des Querschnittes feststellen
(Abb. 1., A), dass weder die lings der radialen (a, b), noch lings der tangen-
tialen Linien (¢, d) vorgenommenen Messungen und Berechnungen einen zu-
treffenden Durchschmttswert m Bezug auf den Anteil der emzelnen EIemente
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liefern kann. Aus diesem Grunde haben wir — mit einer gewissen Abédnderung
— die Methode von HUBER und PRUTZ (1) iibernommen und die Vermes-
sungen und Berechnungen entlang solcher Linien angestellt, die mit den
Markstrahlen einen Winkel von 30° einschliessen (Abb. 1, B und C). In die-
sem Falle haben wir fiir alle Strukturelemente selbst schon bei radialen
Entfernungen von nur 1 em gute Durchschnittswerte erhalten. An den Exem-
plaren sdmtlicher Fundorte haben wir in den verschiedenen Stammhéhen

Abb. 1. Querschnitt aus dem Holzkérper des Fraxrinus excelsior mit Andeutung
verschiedener Vermessungrichtungen: A genau Radial- (a, b) und Tangen-
tiallinien (¢, d), wo a den Markstrahl nicht beriihrt, b verlduft lings eines
Markstrahles; B und € die Richtlinien der Schrigvermessung und Berech-
nung. (Aufnahme: I, Szalai).

— abgesehen von den innersten (nicht charakteristischen) Jahrringen — ent-
lang des ganzen Radius der Holzscheibe bis zu den &dussersten Jahrringen
zahlreiche Schrigvermessungen (30°) vorgenommen (Abb. 1. C) und die Anteil-
verhiltnisse der einzelnen Strukturelemente in 9/, angegeben.

Untersucht wurden Exemplare von sechs verschiedenen Fundorten mit
abweichendem Boden. Zur Feststellung der Rolle des Lebensalters in der Ent-
wicklung der Mengenverhiiltnisse wurden Messungen einerseits an in ver-
schiedenen Stammhodhen, andrerseits in der gleichen Hohe an verschiedenen
Stellen des Gebietes zwischen Mark und Kambium entnommenen Proben
angestellt. . !
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- -+ Messergebnisse

Das prezentuelle Vorkommen der Gewebeelemente ist in Tabelle 1 zusam-
mengefasst, welche die Durchschnittsergebnisse von an mehreren Individuen
verschiedener Fundorte in wverschiedenen Stammhohen vorgenommenen Mes-

- sungen erithalt,

Tabelle 1.

S Prozcntue]le Anteil der Gewebee]ememe
T T e R im Holzkorper -

Fundort : Para- Meta- i Zas
. S b o | Mark-lg e ltrache.|trache. Tfr!?' sam- -
~oow - - . [|Fasern s;;ah- se a!es “dles | MRS | ment
.. . .. e _-Parenchym.. _- .,
‘ Sandboden ~ - . I'649°| 10371159 | 69.) 08 | 12 | 89
Schwemmboden 11536 | 135 12281 82 |. 07 | 1,2 |10,

" Alkali- Wiesentonboden  |.638 (109 {128 | 85 | 30 | 10 [ 125
Al!erer-Schwemmbode'l 1633 132 [ 11,0 | 59 | 08 { 08 | 75

Wlesemonbodcn : 61,7 15,7 1‘3,8:_ 59 2,2 0,7 88
- Steppenbioden . 649 1148 1126 | 56 | 1,0 | L1 | 7T

“Durchschnittwerte | 6281[ 13,1 148/ | 68 | 1,4' 10 92

N

Faserantt-ll Dle Anteﬂnahme der Fasern beirigt ndch den oblgen Mit-
N telwerten 53,6 .. .-.. 68,3%,, was -beinahe mit den Angaben von- HUBER—PRUTZ
" dle auf’ Grund von ‘7 Messungen 62,4%, (50,5 . . . 72,4) erhlelten uberelnonmmt
In “den von uns “untersuchten’ Exemplaren der verschledenen Fundorte ireten
m1t der gerlngsten ‘Fasermenge digjenigen aus dem Schwemmboden hervor
(53, 6%) withrend die grésste ° Faserrfienge 'in den Exemplaren dés “Alteren-
Schwemmbodens -gefunden- wird - -(68,3%;). "Die- Anteilnahme  der Fasern -macht
in allen Féllen — ausgenommen die Schwemmboden Exemp]are — mehr als
60%, aus.

Gefissanteil. Im Falle der Gefisse stehen die Verhiltnisse umngekehrt,
indem in den ~faserarmen« Exemplaren des Schwemmbodens die Gefdsse mit
22,8%, in den von allen {ibrigen Fundorten aber nur mit 11,0—15,9%, vertreten
sind. Die wenigsten Gefdsse finden sich in den Bidumen des Alkalz-ersenton-
bodens (11,00/). .

~ Markstrahlanteil. Dieses Bauelement soll hier nicht niher ertrtert werden,
da in einer vorhergehenden Arbeit (4) die Frage der Anteilnahme der Mark-
sirahlen eingehend behandelt worden ist. Es sei nur darauf hingewiesen, dass
die an den Querschnitten vorgenommenen linearen Messungen, wenn wir sie
mit den Ergebnissen der an den Tangentialschnitten durchgefiihrten gravi-
metrischen Messungen vergleichen, sich als vollkomimen real erweisen- (4).

- Lingsparenchymanteil. Die Anteilnahme ‘der drei verschiedenen Lings-
parenchyme ~wurden gesondert gemessen. An den mit Jod-Jodkali behandel-
ten Priparaten waren die Messungen infolge der guten Differenzierkeit ‘des

3
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Langsparenchyms verhiltnismaissig leicht durchfiihrbar, Die héchsten Werte
fanden wir an den Exemplaren des Alkali-Wiesentonbodens (12,5%), die
niedrigsten dagegen bei den Eschen des Alteren-Wiesentonbodens (7,5%,). Wie
aus Tabelle 1 ersichtlich, ist das paratracheale Parenchym am hiufigsten, es
macht etwa zweimal soviel aus, als das metatracheale und terminale Parenchym
Zusammen.

Auswertung der Messergebnisse

Die in der Einleitung aufgeworfenen Fragen lassen sich folgendermassen
beantworten:

o

1. Das Verhiltnis der Gewebeelementen zueinander

Bei den Exemplaren similicher Fundorte bilden die Fasern die Haupt-
masse, wihrend das Langsparenchym mit dem kleinsten Prozentsatz am Auf-
bau des Holzkdrpers beteiligt ist. Aber auch hier gibt es Ausnahmen, wie z. B.
die Exemplare des Alkali-Wiesentonbodens. Ein Vergleich unserer Messungen
mit den Angaben von HUBER und PRUTZ (Tabelle 2) zeigt, dass in den von

Tabetle 2.
Fasern { Gefisse | Markstrahlen | Lingsparenchym
Huber-Priitz 62,4 0fp 12,19 14,9 0o 10,6 %o
Szalai-Varga 62,8 %o 14,9% 13,1 ¢ 9,20%

uns gesammelten Exemplaren der ungarischen Tiefebene in der prozentuellen
Anteilnahme die Fasern von den trachealen Elementen gefolgt sind.

2. Die Anteilnahme der Gewebeelemente je nach den einzelnen Fundorten

Nach Tabelle 1 stehen die auf Wiesentonboden  gewachsenen Exemplare
dem Durchschnittstyp am nichsten. Abweichungen in der prozentuellen Beteili-
gung der Strukturelemente von diesem allgemeinen Typ wurden je nach den
Fundorten folgendermassen festgestellt:

¢} An den wasserreichsten Fundorten, den zeitweise iiberschwemmten
Inundationsgebieten sind die trachealen Elemente stark auf Kosten der Fasern
vermehrt, Die prozentuelle Anteilnahme der Fasern ist im Verhiltnis zum
Durchschnitt um 9,2%, verringert, wihrend die Gefidssmenge um 7,9%/, zunimmt.

b) Auf dem Alkali-Wiesentonboden dagegen ist die Verminderung der
trachealen Elemente (um 2;1%,) und der Anstieg des Lingsparenchyms (um
3,3%) bei durchschnittlicher Faserbeteiligung auffallend,

¢) Im gréssten Prozentsatz finden wir die Fasern an den an Alteren-
Schwemmboden (Galerien-Wilder) liegenden Fundorten vertreten (< 5,5%),
auffallend ist aber der geringe Gehalt an Lingsparenchym (= 1,7%,).

d) Beziiglich der von technischen wund industriellen Gesichispunkten
wichtigen Faseranteilnahme lisst sich die Rangliste der Fundorte folgender-
massen aufstellen: . . . - .
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Tabelle 3.

FaFern Andere Elemente Fun.d art

o o

1 683 317 Alterer-Schwemmboden
2 64,9 35,1 Sandboden

3 649 330 Steppenboden - )
4 63,8 332 Alkali-Wiesentonboden
5 61,7 | 383 | Wiesentonboden

6 53,6 46,4 Schwemmboden

Natiirlich wiére es nicht richtig, aus der obigen Reihenfolge zu folgern,
dass z. B. der Sandboden .eine .der besten Bodenarteh zur Anlégung vor
Eschenwildern sei, da z. B. auf dem Schwemmbdden — wenn auch die Fasern-
produktion relativ die peringste.ist ~— die Gesamtmassenproduktion der unter
besseren Bedingungen sich entwickelnden Eschen-Exemplare bedeutend gros-
ser ist als auf dem Alkali-Wiesenton- bzw. Sandboden. Sie kann aber als
Ausgangsbasis im Falle industrieller Verwertung dienen, wenn die Auswahl
auf Grund der Festigkeit geschieht.

3. Das Verhilinis zwischen prozentuellem Anteil der Bauelemente und
- Lebensalter

Als Gruﬁdlage fir die Auswertung kiénnen die Daten in Tabelle 4 dienen:

Tabelle 4.
Prozentuelle Verteilung der Gewebeelemente je
nach der Alter des Stammes
Fundort . Para- | Meta- ;
. | Mark-ltrache. |trache. | TEFME-
Stammhohe {Fasern G‘;féls st]rah- ales | ales | Bales
A en
. Parenchym
S -0 Meter | 65,3.1:136 | .120 | - 64 | : 13| 1,5
Sandboden 8 63,21 18,1 97 75| 07 08 ,
16 66,2 | 16,3 92 6,8 06| 09
: O Meter | 524 | 2271 144 82| 10| 1,3
Schwemmboden g 542 | 235 | 125 8,0 0,5 1,3°
. 15 543 | 223 136 85| 06| 07
- Wincar O Meter | 625 107 ] 131 82| 42| 13
'ﬁ(‘)‘fj%'r‘l“v‘ese"“’“' 4 622 | 124 | 106 | 71| 20| 08
8 62,7 154 | 921 102 1.8 07

Wir haben zwischen den bei der Messung in den vetschiedenen Stamm-
héhen erhaltenen Zahlen — einschliesslich die an Bidumen von hier nicht
erwihnten Bodenarten gemachten Messungen — keine golche Zusammenhinge
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gefunden, auf Grund derer die Wirkung des Allgemein- und des Eigenal-
ters eines Baumes auf die Gestaltung der quantitativen Verhiltnisse der
Gewebselemente konzipiert werden konnte. Leider hat die Ausdehnung unse-
rer diesbeziiglichen Untersuchungen durch das relativ niedrige Alter des
Waldbestandes der in unserer Tiefebene angelegten Wilder (30—55 Jahre)
eine Einschrinkung erfahren. Wir sind iiberzeugt, dass solche Zusammenhinge
bestehen — dies haben auch die gravimetrischen Messungen der Markstrahlen
(4) bewiesen — 'sie werden aber durch die Emwu‘ku.ng der Fundorte (okolo-
gische Einfliisse) verdeckt,

Zusammenfassung

Die ‘Raumteile der eizelnen Gewebearten in der Eschen der ungarischen
Tiefebene stimmen im allgemeinen mit denen der Eschen Mitteleuropas iliber-
ein, Die prozentuelle Anteilnahme wird aber innerhalb gewisser Grenzen
durch die klimatischen und Bodenverhiltnisse - der Fundorte, sowie durch die
Dichte des Baumbestandes beeinflusst. Zweifellos iibt das Lebensalter einen
Einfluss auf die Gestaltung der Mengeverhiltnisse der Gewebeelemente aus,
jedoch ist dieser Einfluss: nicht bedeutend genug, um neben den okologlschnn
Einwirkungen geniigend stark zur Geltung zu kommen.
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