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Der eine gangbare Weg zur Herstellung von Qualitits Saatknollen ist die-
Verwendung von aus der Sommerpflanzung stammenden Knollen (1, 8). Zur
Sommerpflanzung konnen mnicht nur aus dem Ertrag des verigen Jahres.
stammende Knollen, sondern auch unmittelbar mittels kinstlicher Austreibung
" —aus der Friithjahrspflanzung gewonnene neue Knollen — mit guten FErfolg ver—
braucht werden (11). Die »Rindite-Daémpfe«® sind ausgezeichnet zur sofortigen
Auskeimung (ochne Ruhezustand) der neuen Knollen geeignet (13). Im Laufe:
der Untersuchungen des Stoffwechsel haben wir bei mit »Rindite« behandelten
verschiedenen Knollensorten gefunden, dass in den behandelten Knollen die
Natur der Stoffwechselprozesse schon wenige Tage mnach der Behandlung:
veréindert ist, und die Synthese von Abbau- und Mobilisationsvorgingen abge-.
16st wird (b, 6, 14). Von den von uns beobachteten Veriinderungen sollen in:
dieser Mlttel]ung einige charakterlstlsche Momente des N-Stoffwechsels er-:
frtert werden. : .

Materlal und Methodlk

D1e Untersuchungen haben wir mit 12 Sorten durchgefuhrt von denen wir 4
Typen — namentlich die Friihe-Gelbe-, Friihe Rose-, Giil-Bebe- und Ella-Sorten her--
vorheben mit der Bemerkung, dass auch in den ii-brigen untersuchten Sorten #hn--
liche Stoffwechselforginge zu becbachten sind, In jedem Fall wurden die Veridnde-
rungen des Gesamt-N, Protein-N, Amino-N und die einzelnen Aminosiuren unter-
sucht. Die Knollen (von jeder Sorte 30 Stck) wurden fiir 48 Std, der Wirkung von-
0,8 mg/kg »Rindite« unterworfen und dann, zusammen mit den Kontrellknollen, nach

eintdgiger Liiftung ausgepflanzt, Der N-Stoffwechsel wurde — neben zahlreichen
anderen Paralleluntersuchungen — am 1., 10. und 20. Tage nach der Behandlung:
untersucht.

Den Amino-N Gehalt haben wir aus 96%-igem- Aetﬁanolextrakt im Van
SLYKE-Apparat (5_), die {ibrigen N—Formem nach e.ntsprechender Vorbehandlung.

1 Rindite = Aethylenchlorhydrin, Aethylendlchlorld und Tetrachlorkohlenstoff”
(Vv Ferhiltnis: 7:3:1),
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.durch Salzsiurezersetzung, und das entstandene Ammoniak nach Nesster photo-
‘metrisch bestimmt. Schliesslich wurden zur qualitativen Untersuchung der Amino-
;siuren Rundfilter-Papierchromatogramme mit einem Phencol-Wasser-Eisessig-Buta-
nol-Scolvens hergestellt, und die getrockneten Chromatogramme mit 0,2%;-iger Aceton-
.Ninhydrinlésung 20 Min. bei 80° C eniwickelt (10). '

Ergebnisse

‘Im Laufe unserer Experimente wurde der N-Stoffwechsel von zwei
-Gesichtpunkten untersucht, nimlich welche Tendenz die Verinderung der
einzelnen N-Fraktionen in den gerodeten jungen (noch nicht vollkommen
Reifen) Knollen zeigen, andererseits welche Wirkung die »Rindite-Dimpfe«
— mit denen die Knollen zum Keimen angeregt wurden — auf die Gestaltung
der N-haltigen Substanzen austibten,

Die auf Frischgewicht hezogene prozentuelle Trockensubstinz und der-
Aschengehalt der Sorten war folgender:

' _ . Trockengewicht Asche
’ Sorte

| ' in- %

’ Fiiihe Gelbe _ . 22,52 - 4,49

! Friihe Rose _ 25,42 . 4,16

! . Giil-Baba ' : 21,85 , 3,83

i Ella ' . 22,42 536

Die Diagramme 1—4. zeigen die quantitative Verinderung der einzelnen
‘Fraktionen in den untersuchten Sorten. Im Falle der Frithen—Gelben gestal-
‘teten die Verhiltnisse sich in den behandelten und unbehandelten {Kontroll)
"Knellen folgendermassen. Die Menge des Protein-N nimmt in behandelten
‘Knollen mit forischreitender Keimung ab, und in den Kontrollen zu, wihrend
es sich bei dem léslichen-N gerade umgekehrt wverhélt. Der Amino-N-Gehalt
“wird geringer, wihrend die von uns provisorisch X-N genannte (wahrschein-
lich GSH) Fraktion steigt (1. Diagramm). Die Differenz zwischen ldslichem-N
und Amino-N haben wir mit X-N bezeichnet. Die PCG-Untersuchungen
haben bewiesen, dass das X-N, wenigstens ein grosser Teil davon, mit dem
‘GSH identisch ist. Weitere Untersuchungen in dieser Richtung sind notwendig.

Bei der Frithen-Rosen-Sorte sehen wir ganz #hnliche Verhédlinisse mit
‘dem Unterschied, dass die lésliche-N-Menge in absolutem Sinne- bedeutend
mehr ausmacht, und infolgedessen auch der X—N Gehalt viel grosser ist (2.
‘Diagramm).

In den Knollen der Ella-Sorte stimmt die Umwandlungsrichtung ~der
N-Fraktionen mit den beiden vorherigen Sorten uberein. Auffallend ist die-
-sehr kontrastreiche Erscheinung der entgegengesetzien Bewegungsmchtung der
-Amino-N und X- N-Fraktionen (4. Diagramm). :
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Die Giil-Baba-Sorte, welche ibrigens in unseren Freilandsversuchen mit
»Rindite« nicht, oder nur teilweise zum Austreiben angeregt werden konnten,
weicht in der Gestaltung ihres N-Stoffwechsels von den vorigen Sorten ab.
Die Menge des Protein-N, und des lgslichen-N bleibt fast vollkommen un-
verdndert, wihrend das X-N-Niveau direkt abnehmende Tendenz zeigt (3.
Diagramm). '
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SUBETANIEN . [£.51.F] SUBSTARMTIEM
1. und 2. Diagramm. N-Fraktionen in den Knollen der Friihen-Gelben und Friithen-

Rosen. . Ausgangszustand, II. am 10. Tage, IIL. am 90. Tage nach der Behand-
lung, IV. Kontrolle zur Zeit der Beendigung des Versuches.
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3. -und 4. Diegramm. N-Fraktionen in den Giil-Baba- und El!a;Knollen, Erklarung
ebenso wie im 1. Diagramin.

ALOSLIHE N
ALMSTANIFS

Sehr lehrreich erscheint der Vergleich der einzelnen N-Fraktionen in den
verschiedenen Sorten (5—8. Diagramm): Die ‘Eiweiss-N-Menge nimmt mit
fortschreitender Keimung -— mit- Ausnahme der Giil-Baba — in jeder Sorte
ab; wiithrend sie bei der letzteren unverfindert bleibt, oder etwas erhdht ist
(5. Diagramm). Die losliche-N-Menge nimmt — abgesehen von der Giil-Beba
— zu (6. Diagramm). Der Amino-N-Gehalt steigt nur in den ersten 10 Tagen,
um spiiter abzunehmen, nur bei der Giil-Baba herrschen umgekehrte Verhilt-
nisse {7. Diagramm). Das X-N zeigite im allgemeinen einen Anstieg, und er-
reichte des Maximum am letzten Tage der Untersuchung (Am 20. Tage), als
die Triebe gerade an der Erdoberfliche erschienen. Auch in dieser - Hinsicht
nimmt die Giil-Baba-Sorte eine Sonderstellung ein (8. Diagramm).
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Zugleich mit der Bestimmung der N-Formen haben wir auch die freien
Aminoséuren papierchromatographisch untersucht. Diese Untersuchungen
waren eher nur orientierender Natur um festzustellen, welche Aminosiuren
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. und 6. Dzagmmm. Quantitative Verdnderung des Protein- und lésliche N-Gehaltes
in der untersuchten Sorten. 1, 10 und 20 Tage nach Versuchsbegmn
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7. und 8. Diagramm., Quantitative Verandemng des Amino- und GSH-N- Gehaltes m'
den untersuchten Sorten. Zeichenerklirung siehe in Abb, 5—6.

durch die »Rindite«-Behandlung in erster Linie vermehrt werden, wobm nicht
die Identifizierung simtlicher vorkommender Aminosiuren angestrebt wurde.

Das Chromatogramm der Frithen-Gelben- Sorte ergab folgende Resultate
(aus 4 Durchschnittswerten): )

Auf die’ Wirkung der »Rindite«Behandlung erhéht sich im allgemeinen’
der Aminosiuregehalt, auffallend aber ist in erster Linie die Zunahme des
(GSH-Bestandes. Der Zusammenhang' zwischen GSH-Menge und Keimungs-
intensitét ist noch nicht deutlich ersichtlich. Das GSH ist nimlich nicht nur als
Redoxaktivator zu betrachten (6), sondern stellt als mobile Schwefelverbindung
eine Vehikelsubstanz des Schwefels von den Knollen in die Keime dar (8).
Desgleichen steigt auch der Tryptophan-Gehalt, und diese Tatsache konn
ruhig in Relation mit der Bildung der ein Inddlgertist besitzenden Wuchsstefie
in Zusammenhang gebracht werden, welche im TLaufe der Ke1mung eine
bedeutende Rolle sp1e1en
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Kontrolle zw| 10 Tage 20 Tage | Kontrolle
Aminosauren Ri Beginn des am 20. Tage
Versuches | nach der Behandlung - ‘
Leucin 0688 | + + + +
Phenylalanin 0647 | + + et “+
Tyrosin 0,499 + - -+ -+ 4+ -+
Asparagin 0237 | -+ ++ ++ +
1+ Glutathion : 0,342 + At ++4++ + (blass)
-Arginin ' o 0221 4+ - ++ +
Histidin ‘ 0,186 | —+4+ o ++ +4
Lysin 0,150 | ++ A+ ++ +
Glutaminsav . 0,323 -+ - + -4+ 44
Tryptophan 7 0,424 + ++4 +4+4 -+

Papier: Macherey — Nagel 613 H

Besprechung und Zusammenfassung

Beziiglich der im Ruhezustand in den Knollen zustandekommeaden fJm-
wandlungsprozesse der N-Substanzen widersprechen die Angaben der ver-
scheidenen Autoren einander. Wahrend z. B. nach ApPLEMAN und MInLER in
den reifen Knollen in der Ruhe der Eiweisz-N und Nichteiweisz-N Quotient
konstant bleibt, geht in der unreifen Knollen bei der Lagerung eine hochgra-
dige Proteolyse vor sich, die zu einer Erhéhung des Nichteiweisz-N, haupt-
. sichlich des Amino-N, fiihrt. Die genannten Autoren erachten diesen Prozess
als einen Nachreifungsvorgang., Andere, z. B. KniGer (7) behaupten, dass.
wihrend der Lagerung der Knollen die Amino-N-Menge zunimmt, wihrend
nach ERTEL (2) die Vermehrung des Eiweisz-IN charakteristisch ist. GRETSCHKA
"~ (4) hat eine Uberpriifung der widersprechenden Angaben versucht und ge-
funden, dass wahrend der Lagerung der Amino-N-Gehalt anfangs abnahm, und
etwa von der Ereichung der Hilfte der Lagerungszeit wieder zu steigen be-
gann, : ’ : .
" Unsere Untersuchungen unterstiitzen voll und ganz den Standpunkt von.
ERTEL bzw. GRETSCHKA, da bei allen Arten im Laufe der Lagerung (Reifung)
der Eiweissgehalt zuriimmt, wihrend mit Ausnahme der Giil-Babe mit vorge-
schrittener Keimung die losliche-N-Menge auf Kosten des Eiweisz-N gestei-
gert is. . , . )

1. In den jungen Knollen, die der Ruheperiode entgegengehen, ist zwei-
fellos eine Synthese der N-Formen zu beobachten, da ‘das Verhiltnis des-
Eiweisz-N und Nichteiweisz-N stindig wichst.

2. In den mit »Rindite« behandelten, d. h. zum Austreihen gezwungenen
Knollen, wenigstens in denjenigen, in denen die Keimung tatséchlich eingesetzt
hat und intesiv ist, nimmt der Eiweisz-N/Nichteiweisz-N Queotient mit fort-
schreitender Keimung ab. Diese Erscheinung ist bei den frithen Sorten ausge-
sprochener und von.grisserem Ausmasse, :
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3. Die quantitative Verinderungen des Amino~N gehen nicht wihrend des
ganzen Keimungsverlaufes mit den quantitativen Veridnderungen des l&slichen
N parallel, da ersteres vom 10. Tage der Keimung an in den meisten unter-
suchten Sorten abnimmt, wihrend die Menge des lislichen-N stindig steigt.

4. Die PCG Untersuchungen haben — in Ubereinstimmung mit den
Amino-N-Messungsergebnissen — eine Verstirkung gewisser Aminosiure-
Flecken {Asparagin, Tyrosin und Tryptophan) gezeigt.

5. Die GSH-Menge steigt im Laufe der Keimung fortwahrend an; und
gleichzeitig zeigt die Eiweisz-N- und Amino-N-Menge eine stete Verrmgerung
Dies ldsst vermuten, dass die Aminosduren eventuell zur Peptid- bzw, GDH—
Synthese verbraucht werden,

Im Spiegel des N-Stoffwechsels muss das Ruhestadxum von physiologischen
Gesichtpunkte in 2 Phasen zerlegt werden, namlich

a) Die erste Phase umfasst die endgiiltigen Reifungs-(Nachreifungs) Pro-
zesse, wihrend derer die synthetischen Vorginge allmiihlich beendet werden.

b} In der zweiten Phase setzen, in Abhiingigkeit von den Zusseren Be-
dingungen (im vorliegenden Falle infolge der »Rindite«-Behandlung) friiher
. oder spiter die Abbauprozesse ein, als deren sichtbares Zeichen (je nach den
Sorten zu verschiedenen Zeitpunkten) die Entwicklung der Sprosse beginnt.

Wir haben diesen Wendepunkt der Stoffwechselprozesse, so wie die ihm
unmittelbar vorausgehende und nachfolgende Zeitspanne, als Ruheperiode auf-
gefasst, in der die Intensitiit-der Lebensvorginge, abgesehen von der Almung,
nicht oder nur kaum messbar ist. Wir miissen SNELL (11) rechtgeben nach
dessen Ansicht jede Knolle nur ein Nachreifungsstadium hat, nicht gber eine
Ruheperiode.

" Auf Grund des Gesagten knnen die Verinderungen der Stickstoff-Formen
als bedeutende und charakteristische Faktoren des Uberganges der Knollen in
die Ruheperiode, bzw. als Beginn des aktiven Lebens akzeptiert werden.
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