DIE UNTERSUCHUNG DER ANLASSLICH BER BOHRUNGEN BEI
TISZALOK ZUTAGEGEFORDERTEN HOLZRESTE

Von
P. GREGUSS und J. MATUSZKA

., Botanisches Institut der Universitdt Szeged
(Eingegangen am 8. September 1957)

Einleitung

Das Bewiisserungssystem von Tiszalék ermoglicht die Wasserversorgung des von
der Tisza, den Kéros-Fliissen und der Nyirgegend eingeschlossenen, etwa 4000 km?*
grossen diirren, wasserarmen Dreiecks. Das wichtigste Moment dieses Bewésserungs-
systemes war die Erbauung des bei Tiszalék errichteten und in April 1954 in Betrieb
gesetzten Kraft- und Stauwerkes.

Die erforderlichen Vorarbeiten, namentlich die Vermessungen und Probeboh-
rungen wurden bereits im Jahre 1948 in Angriff genommen. Die Probebohrungen
sind vom Geologischen Institut der Universitit Szeged und die geologische Aufarbei-
tung von Prof. I. MiniLtz (8), dem Leiter des Institutes durchgefiihrt worden. Die bei
- den Bohrungen heraufbeférderten Holzliberreste wurden unserem Institut mitsamt
den zugehorigen geologischen Daten zur Determination liberlassen. Fiir Beides moch-
ten wir Herrn Prof. MiALTz auch an dieser Stelle unseren Dank sagen.

Was die Anlegung der Wassertreppe anbetrifft, waren verschiedene Plidne ent-
worfen und deshalb die Bohrungen an den in Kombination genommenen drei Stel-
len in drei verschiedenen Variationen vorgenommen worden. Die Durchfiihrung der
Bohrungen ist in Abbildung 1 dargestellt. In unserem Institut wurden im Auftrage
der Ungarischen Akademie der Wissenschaften die aus den fiinf Bohrungen am rech-
ten Ufer der Tisza von je 50 m Tiefe (A/2) zutagegetérderten Holzreste aufgearbeitet.
Von besonderer Bedeutung an dieser Arbeit ist, dass es sich hier um die erste der-
artige grossangelegte Untersuchung auf ungarischem Boden handelt, in der = die
Holzreste aus den zusammenhingenden Schichten mehrerer Tiefbohrungen zur Auf-
arbeitung gelangten, deren Vorkommen Schliisse auf das Klima und die Pflanzen-
welt, insbesondere auf die Waldungen aus dem Pleistozin des betreffenden Fundor-
tes gestattet.

Methodik '

Die uns zur Verfiigung gestellten Holzreste wurden im Laufe der vergangenen
Jahre nach der folgenden Methode aufgearbeitet: Die Holzstiickchen wurden er-
weicht und Schnitte daraus hergestellt, wobei wir bestrebt waren, moglichst von
einem jeden Holzstiickchen Quer-, Tangential- und Radialschnitte anzufertigen. Die
Einhaltung dieses Vorhabens stiess aber hiufig auf grosse Schwierigkeiten, das die
Stiickchen oft so klein waren, dass manchmal selbst die Herstellung einfacher
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Schnilte in einer Ebene sich als unmisglich erwies. Eine besonders schwere Autgabe
stellite die Anfertigung guter Que'l'séhnitte aus den Laubbauinrester_} dar, die doch
den” Ausgangspunkt [ir die B stimmungen lberhaupt bedeuten. Die Uberbieibsel der
Laubbiaume waren-ndmlich zumcist schwach erhalten und weitgehend desorganisiert.
JAus denjenigen Resten, die Schnitte anzufertigen absolul nichl erlaubten, wurden
nach dem Verfahren von Schurze-Mazorate hergesicellt, diese mit Mualachitgrin oder
Methylenblau gefarbl bzw. karbonifizierl und in Glycerin oder Glycerin-Gelatine
cingeschlossen. Aus den slark verkieselten Resten wurden Schlilfe bereitef. Aul disse
Weise konnten aus den - insgesamt 200 Reslten mehr als 600 Priparate, darunter 18
Schliffe und 79 Mazerate, angefertigt werden.

Im Laufe der Bestimmungen konnten 9 Koniferen- und 18 Laubbaum-Genera
unterschicden werden. c

Besonders schwer bei der Determinicrung der einzelnen Praparale erwics sich
«die Trennung der Genera Lavix und Picza. Diejenigen Schnitle; dic keing sichere
Achnlichkeit zu einer der erwihnten Arten aufwiesen, wurden der gemeinsamen
Picea-Lariz-Gruppe zugeordncet.

Bei der Sonderung der Pinus montanas und Pinus  silvestris-Arten wurden
Jhauptsiichlich die in den Kreuzungsfeldern befindlichen -und entweder nebenein-
ander oder lbercinunder angeordneten Eiporen und ihre Form, sowie dic mehr oder
minder gut entwickelte Zéhnelung der Quertracheiden bericksichligl, da sie unsc-
res Erachtens . ziemlich gut ‘unterscheidbare Merkmale darstellen.

Im Falle der Laubbiume haben wir bei der Trennung der Saliz- und Populus-
-Genera die Zahl der grossen und cinfachen Tipfelreihen dor Kantenzellen und die
“Tipfelung der Tracheen als entscheidende Merkmale herangezogen. Die nichi Lypi-
.schen Schnitte wurden der Saliz-Populus-Gruppe zugercchnet, ‘

Diejenigen Laubbaumreste, die charakicristische Merkmale nicht erkennen
licssen, kamen in eine gesonderte Gruppe. )

Die aus gut crhaltenen typischen Reslen hergestelllen Schnitte sind: photogra-
‘phiert und ihre erkennbaren Merkmale ausfiihrlich beschrieben worden. wegen
Raummangels kann aber die cingehende Beschreibung hier nicht angefiihrt werden.

Die Ergebnisse der eingchenden Untersuchungen der Praparate sind in Tabelie
.2 und 3 zusammengefasst. Tabelle 2 zeigl das Vorkommen dor Schichtreihenfolge
und der Baumreste unter Benutzung der der Zeichenerkldrung entsprechenden Be-
- zeichnungen, wihrend Tabellz 3 die Hiuliskeit des Vorkommens der verschiede-
nen Holereste graphisch darstellr.

Untersuchungsergebnisse

L. An Abbildung 1 sind die am rechten Tisza-Ufer 'vorgenummenen
Behrungen A/2 veranschaulicht. Hier ist zu beobachien, dass die Bohrungen
in zwei parallelen, nordwirts gerichteten Linien liegen. Die eine Linic enthalt
die Bohrungen I; I11 und II, und die andere die Bohrungen V und IV. In der
ersten Linie sind die Bohrungen in Abstinden von 200 m vorgenommen worden,
wihrend dic Entiernung zwischen den Bohrungen V und IV etwsz 150 m
hetriigt. Von den 5 Bohrungen entfallen die I, V. und 1V. aufl ein Pleistozén-
‘Geldnde und dic Bohrungen Ii und IIT auf ein Gebiet holoziner Strombet-
tauffillung, . ' ’

2. Entsprechend der Aufzihlung- in. Punkt 1 sind die in Abbildung 2
sichtbaren Schichifolgen angeordnel und auch die tabellarische Darsiellung
-der Fundorte findet sich an dieser Tabelle.- Hinsichtlich  der Anordnung der
Schichireihen ist nach Mutanrz (8) in den Bohrungea I, IIT und II — in Rich-
tung des Flussbettes der Tisza — eine gewisse Senkung bemerkbar, die in
«den oberflachlicheren Schichten weniger stark, in den lieferen aber ausge-
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sprochener ist. In den Bohrungen V und IV ist diese Neigung schon nicht mehr-
so deutlich wahrzunehmen.

3. Die Untersuchung der Tiefen der an den Tabellen angegebenen Fun-
dorte der Holzreste veranlasst zu der Schlussfolgerung, dass diese Holzreste in.
ihrer Lage keine einheitlichen Schichten bilden. Auch zeigen die Tabellen,
dass die Uberreste der das kiltere und das wirmere Klima bevorzugenden
Biume meistens nebeneinander vorkommen und nicht besondere Lagen bil--
den, Unter den aus der gleichen Tiefe ein und derselben Bohrung erhaltenen
Resten kommen Stiickchen der kiltere bzw. wiarmere Klimata anzeigenden.
Baume gleichermassen nebeneinander vor, mit anderen Worten: das Vorkom-
men der Holzreste zeigt nich* mit geniigender Bestimmtheit den Wechsel der-
kithleren und wérmeren Epochen des Pleistozidn an. Thre Lage und ihre Zahl
lassen also genauere Schliisse auf die Klimaverhiltnisse des Pleistozdn nicht.
ZU.

4. Aus der Tabelle wird ferner ersichtlich, dass in der einen Bohrung die
Reste der Koniferen besser erhalten waren. Unter den 30 Resten in Bohrung:
V stammen z. B, 17 von Koniferen und nur 13 von Laubbiumen. In der II.
und I, Bohrung waren von insgesamt 63 Funden 28, bzw. von 74 Funden 35
Reste von Nandelhtlzern. Diese hohen Vorkommenszahlen lassen vermuten,,
dass im Laufe der Zeiten auf diesem Gebiete die Koniferen die dominierenden
Holzgewéchse waren. Dies ist aber nur Schein. Viel wahrscheinlicher ist, dass
das harzhaltige Holz der Nadelwaldbestinde den Abbauprozessen der Umwelt.
besser zu widerstehen vermochte als der HolzkOrper der Laubbiume. Hier
muss allerdings bemerkt werden, dass in der seit den Ablagerungen des Plei-
stozdn versirichenen kurzen Zeitspanne die Uberreste der Laubbiume selbst.
m den grobsten Sedimenten nicht vollig vernichtet waren, sondern nur infolge
des héheren Desorganisationsgrades flir prizisere Bestimmungen sich als unge-.
eignet erwiesen. Deutlich zu beobachten ist diese Erscheinung in den erwithn--
ten drei Bohrungen, wo aus den fiir die Desorganisationsvorginge weit giin--
stiger strukturierten, wverschieden feinen Sandschichten hauptsidchlich Koni-
ferenreste in besser determinierbarem Zustande geborgen wurden, wihrend.
von den Laubbaumiiberresten zahlreiche infolge der stérkeren Desorgani-
sation kaum oder garnicht bestimmbar waren, o

5. Eine ziemlich grosse Menge der Uberreste findet sich oberhalb der mif.
schwarzer Farbe gekennzeichneten Ton-, der tonhaltigen Schlamm- oder der
schlammhaltigen Tonschichten bzw. oberhalb der mit wagerechten Strichen.
bezeichneten sandigen Schlamm- oder schlammhaltigen Sandschichten gela-
gert. Besonders augenfillig ist dies bei 16,4—16,8 und 16,9—17,9 m Tiefe in.
der Bohrung I, in Bohrung II bei 52,6—52,7 m Tietfe, in Bohrung IIT bei 36,1-—
39,3 m Tiefe, in Bohrung IV bei 18,8—21,2, 23,2247 und 50,7—53,3 m Tiefe,.
sowie in den bis zu 18,1—13,2 m reichenden Schichten der Bohrung V. Diese-
Erscheinung ist nach der miundlichen Mitteilung von MIHALTZ, aber auch.
unseres Erachtens damit zu erkldren, dass es sich bei der Uberwiegenden.
Mehrheit der Holzreste um Schwemmbholz handelt. Der Transport diirfte am.
Intensivsten zur Zeit der grissten Stromschnelle der Fliisse gewesen sein,.
d. h., als die Fliisse Geschiebe befdrderten, was auch der Umstand zu beweisen.
scheint, dass die grossere Zahl der Holzreste vorwiegend an die Grobsandzonen.
in 10—25 und 35—53 m Tiefe gebunden ist. Innerhalb dieser Zonen ist dass
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zusammenhédngende grosse Waldungen auch gar nicht bestanden haberr
kénnen. In Anbelracht der in der unter Punkt 7 erwihnten ersten Tiefen—
zone, d. h. bei 16—24 m, vocrkommender zahlreicheren. Holzreste . ist die
cinstmalige Existenz von Wildern eventuell noch anzunehmen, -aber aus
den "darauffolgenden, fast restefreien Liicken, bzw. aus den spidter nur
sporadisch anzutreffenden kleinen Holzrestchen kann hierauf - noch nicht
geschlossen werden, besonders, wenn man «die Husserste Kleinheit der mei—
sten Holzstlickchen und den Flusswa-ssergeschiebe—Charakter. der umgcben--
den Schichten in Betracht zieht. - Alle diese Daten - berechtigen zu der Schluss—
folgerung, dess auf diesem Gebiete nicht nur. grissere zusemmenhin-
gende Waldungen nicht bestandsn haben, sondern aller Wahrscheinlichkeit
rach auch das heutige Gebiet der ungerischen Tiefebene, des Alfdld, wenig-
‘stens seit der Wilrm-Periode der Eiszeit — baumlos war und Wilder sich
cher an den Randgebirgen ausgebreitet haben. Dies scheint such der Umstand.
zi beweisen, dass die zutagegeférderten Holzarten fast bis za 100%, Laub- und
Nadelbdume der Gebirgsgegenden darstellen, ,

9. Schliesslich geht aus der Tabelle auch hervor, dass die beiden oben.
crwahnten Zonen mit den reichhaltigeren Uberbleibseln nicht ven der glei-
chen Zusammensetzung sind. In der crsten Tiefenzone finden sich Reste der
im allgemeiner ein kithleres Klima bevorzugenden Biume gemischter Laub-
wilder und-Nadelholzbestdnde, unter denen- Pinus-, Lariz-, Betula-, Alnus-,.
Salir- und Populus-Genera vorkerrschen, wihrend aus der zweiten Tiefen—
zone cher Reste der ein méssigeres Klima beanspruchenden Picea-, Juniperus-,
Abies-, Tilia-, Acer-, Fraxinus-, Carpinus-, Fagus-, Ubnus- und Quercus-
Genera zum Vorschein kamen.

Besonders wichtig ist das reichlichere Vorkommen der eher thermophilen
Arten: Quercus, Ulmus und Fagus im untersten Abschnitt dieser Zone, woraus
gefolgert werden kann, dass in der Umgebung unsares Tiszalék — wenn man.
die klimatischen und Fl_uchtlgkmtt._mspl iche der vorkommenden Baumartcn
(2, 3. 4, 10) in Betracht zicht — ein é#lteres mildes, wirmeres Zeitalter von
ciner jungeren kiihleren; aber ebenfalls niederschiagsreichen Periode abge--
list wurde, die eventuell dem interstadialen Wurm II—III, bzw. dem glazialen
Wiirm III emsplec.hen dirfte,
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Tafel I
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2. Juniperus Vergr. 200 x

100 x

1. Juniperus Vergr.

400 x

4. Juniperus Vergr.

Juniperus Vergr. 200 x

3.
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Tafel II.

5. Abies Vergr. 100 x 6. Abies Vergr. 300 x

7. Pinus montana Vergr. 50 x 8. Pinus montana Vergr. 200 x
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Tafel III.

9. Picea Verg. 100 x 10. Picea Vergr. 200 x

11. Picea Vergr. 300 x 12. Picea Vergr. 670 x
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Tafel IV.

14. Larix Vergr. 100 x

13. Larix Vergr. 50 X

16. Larix Vergr. 200 x

15. Larix Vergr. 300 x

4*
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Tafel V.

19. Fraxinus Vergr. 100 x 20. Fraxinus Vergr. 100 x
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Tafel VI.

22. Alnus Vergr. 100 x

23. Salix Vergr. 300 x 24. Populus Vergr. 300 x
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Tafel VII.

.av...‘

o
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26. Tilia Vergr. 100 x

25. Tilia Vergr. 100 x

28. Ulmus Vergr. 100 x

27. Tilia Vergr. 200 x



PAPIERCHROMATCOGRAPHISCHE UNTERSUCHUNGEN DER ATHER-
LUSLICHEN KEIMUNGS- UND WACHSTUMSHEMMENDEN STOFFE
' o DER HAFERSPELZE. = o

Von
E. Kovis

Pfl?;}xzenphysiologisches Institut der Universitit Szeged.
) (Eingegangen am 10, Oktober 1857) '

: . Einleitung

Uber Untersuchungen, die mit den in den einzelnen Teilen der Hafer-
pflanze (Wurzel, Stroh, Koérner) auffindbaren keimungs- und wachstumshem-
menden Substanzen unter Anwendung verschiedener Methoden durchgefihrt
worden sind, gibt die Literatur Aufschluss (11, 12, 31, 25, 22), eingehande
Untersuchungen der Hemmstoffe in der Haferspelze haben aber noch nicht

-4 stattgefunden. Nach EVENARY (12) ist in der Haferspelze ein Inhibitor und
¥*: eine nichispezifische wachstumsférdernde Substanz enthalten.
: Die bisherige Ergebnisse weisen darauf hin, dass die Haferspelze - einer-
" geits Stolfe enthalten muss, welche auf das hydrolysierende Enzymsystem ein-
wirken und die im engeren Sinne genommene Keimung, die Mobilisation der
Nghrstolfe hemmen, wihrend andere Inbibitoren die Keimung infolge Hem-
mung des Embryonenwachstums hintanhalten. Um die Richtigkeit dieser Ver-
mutung beweisen zu konnen und zur chemischen Identifizierung der -Stoffe
hat sich die papierchromatigraphische Untersuchung der wasser- und. dther-
16slichen Hemmstoffe der Haferspelze als notwendig erwiesen.

Versuchsmaterial und Methoden

Das Material der Untersuchungen war die Spelze von 1955 und 1956 geernie-
tem ~Fleischmann«-Hafer, Die Kérner wurden von der Spelze befreit und die Shpelze
‘mit der zehnfachen Gewichtsmenge Wasser 24 Stunden lang inkubieri. Diescr AWAS-
serige Extrakt wurde in Gegenwart von Methylorange mit 0,5 N HCI bis zu pH 248
titriert und — so angesduert — mit peroxydfreiem Acthylaether dreimal je 5 Minu-
ten lung ausgeschuttelt, dann di¢ aetherische Fraktion bei 80° C einpedampit und
.der konzentrierte Extrakt papierchromatographisch {Schleicher & Schiill Nr. 2043}
wntersucht. ) -



