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Seit dem Jahre 1935 beschiftige ich mich mit dem Studium der Algen der
Tisza und habe seither die Mikroflora der Quellengegend, der oberen Gebirgssirecke
und des Abschnittes der Tisza bei Szeged sowie der Toten Tisza bei Szentmihaly-
telek wihrend der Jahre 1936, 1938, 1940 und 1948 aufgearbeitet. Die Ergebnisse
meiner seii 1950 auf der von Tokej bis Szeged reichenden Strecke der Tisza vorge-
nommenen sytematischen Untersuchungen sollen demnachst in einer zusammen-
fassenden Arbeit mitgeteilt werden.

Vorliegende Arbeit berichiet iiber die Ergebnisse der anlasshch der 1. Tisza-
Expedition im Juli 1956 angestellten algologischen Untersuchungen.

Als Mitglied der Expedition sammelte ich von Tiszabecs bis Tiszafiired von
@ Juli bis 12. Juli an den folgenden Orten: : :

Bei Tiszabecs und Milote aus der Tisza, bei Tarpa aus dem Tur-Kanal, zwi-
schen Mdnd und Vdsdrosnamény aus der Tisze und der Szamos, bei Vdsdrosnamény,
Tiszakerecseny und Gydrdcske aus der Tisza, bei Nugyhaldszi aus einem Inunda-
tionstiimpel und einem toten Arm der Tisza, bel Bodrogkeresztir aus der Bodrog
und einem an deren linkem Ufer befindlichen Inundationstlimpel, bei Tokej aus
der Tisza, der Bodrog und dem Flisschen Kraszna, bei Tiszaldk aus der Tisza, un-
terhalb von Tiszadob aus der Tisza und Sajd, bei Tiszapalkonya und Tiszakeszi aus
der Tisza und schliesslich bei Tiszafiired aus einem Toten Arm der Tisza.

Die pflanzlichen Mikroorganismen bevilkern die einzelnen Flussstrecken in
verschiedene Assoziationen, so die Planktorganismen der Wassermassen, die Be-
wohner der Oberflichenmembran, die Epiphyten der im Wasser liegenden Steine,
Wasserfahrzeuge und Gebiudewinde, die Bewohner des seichten Wassers der Ufer-
zonen, des Schlammes und der Bodenoberfliche, der Inundationstiimpel und Erd-
gruben und schliesslich die Lebewelt der toten Flussarme.

Die Niederlassung und Gestaltung der Assoziationen geschicht nach den oi-
kologischen Gegebenheiten und den oikologischen Anspriichen der Mitglieder. Der-
artige dusserst wichtige oikologische Gegebenheiten sind die Dynamik des Wassers,
sowie auch Licht-, Temperatur- und chemische Verhiltnisse.

Die fir die Quellgegend, bzw. 'ie Gebirgssirecke der Tisza so charakteris-
tischen oikologischen Faktoren haben eine ganz interessante Algenflora gesichert
{1949). Auf der gegehwirtig untersuchten Strecke haben sich die oikologischen
Faktoren anders gestaltet. Der Gebirgscharakter des Flusses hat aufgehért, die
schnelle Stromung hat nachgelassen, Stromschnellen und Steinen sind aus dem
Flussbett verschwunden, Breite und Tiefe des Bettes, und damit auch die Wasser-
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menge, haben zugenommen. Diese Umstéinde haben es mlt sich gebracht, dass im
gebirgigen Abschnitt- die gegeniiber der grossen Treibkraft des Wassers schutz-
suchenden Deétritusbewchner und epiphytiren Algenassoziationen immer mehr von
Mitgiedern der Planktonalgen abgeldst wurden.

Die zunehmende Tiefe des Wassers brachte die vertikale Schichtung der das
Licht ékonomisch ausnutzenden Arten mit sich.

Auch die durchschnittliche Temperatur des Wassers ist gestigen. Gegeniiber
‘der relativ niedrigen sommerlichen Temperatur des Gebirgsabschnittes (10—15 °C)
werden an der hier bes_pi'pchenen Strecke durchschnittliche Sommertemperaturen
von 18—20—25 °C gemessen. Dies hatte natirlich ein Vordringen der thermophilen
Arten zufolge, was am deutlichsten aus der Vermehrung der in von Ddmmen ab-
geschlossenen Gebieten und in den seichten Ufergewdssern lebenden Mikroorganis-
men zum Ausdruck kommt.

Durch die Verunreinigung des Wassers: tierische Exkremente, Einstrémen von
chemischen und anderen Verunreinigungsstoffen wurde die massenhafte Vermeh-
rung der saprobiotischen Arten ermiglicht.

Limnologische Verhiiltnisse der Sammelstellen

Wihrend der Sammilung bei Tiszabecs am 9. Juli hat das nach vorange-
gangenem hohen Wasserstand im Riickgang begriffene Wasser gelber Farbe
und war mit zahreichen Schlammpartikeln durchsetzt. In den Morgenstun—
den betrug die Temperatur nur 15° C, Die Planktonsammlung war nur wenig
erfolgreich* An der Wasseroberfliche schwebten Eisenbakterienfiden (Gal-
lionella ferruginea, Leptothrix ochracea) =zwischen ihren eiseninkrustierten
Fdden Schwefelbakterien) und Beggiatoa minima. Von den Bacillariophyten
kamen zahreichere Individuen von Cymbella affinis, C. microcephala, Diatoma -
Balfouriana und Fregilaria intermedia zur Beobachtung.
Flagellaten waren nur in sehr geringer Arten- und Individuenzahl vertre-
ten: kamen ausschliesslich die farblosen Anisonema acinus:und Trachelomo-
nas volvocina-Zellen mit ihrer mittels E;senomhydrat goldgelb  verférbten
.Sshale zum Vorschein. ' :
Bei Milota (Wassertemperatur 15,50° C) fand ich in dem stank stromenden
Wasser neben Beggiatoafdden auch cinige Bacillariophyten-Arten var (Cymbella
ventricosa, Nevicula exilissima, N. Microcephala, Pinnularia leptosoma und Sy-
nedra ulng), wahrend die Chlorephyten durch einige Selenastmm—lndwlduen
vertreten waren.
) Ebendort waren in einem mittels Steinwehr abgeschlossehen Wassei‘raum

am rechten Tisza-Ufer, der gleichzeitig den Fischen als Laichstelle dient, reich-
lich Fischbrut zur Vermehrung gelangt. Hier war Wasser um 1° C warmer
als an den lbrigen Stellen des Flusses. Die Verschmutztheit durch die Exkre-
mente der hier badenden Enten wurde auch durch die Bakterienmembran und
die Vermehrung der charakteristischen saprobionten Flagellatenarten ange-
zeigt (Astasie legenula, Bodo globosus, B. celer, Cercobodo agilis, Masti-
gamoeba limazr, M. invertens). Von den Bacillariophyten konnten Amphore
delicatissima, Cymbella microcephala, Eunotia fallex var. gracillima, E. palu-
dosa und Surirella linearis gesammelt werden.

o Die Planktonsammlung geschah mit dem Planktonnetz- bzw, mittels Filtrie-
ren und Eindichten von je 160 1 Wasser. Ein Teil des eingeholten Materials wurde
in 1:9 verdinntem Formalin fixiert.
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Auch die physiographischen und biologischen Verhiltnisse der in die Tisza
einmiindenden Nebenfliisse sind liberaus wichtig bei der Beurteilung der Frage,
inwiefern sie mit ihrem {Wasserertrag an der Gestaltung des limnologischen
Charakters der Tisza teilnehmen. Bei dieser Sammeltour konnte nattiirlich nur
die Untersuchung der limnclogischen Verhiltnisse der Miindungsabschnitte in
Frage kommen,

Bei Tarpa, an der Mindung des Tur-Kanals, nahm ich Sammlungen unmit-

telbar vor der Schleuse vor, wo der Wasserniveauunterschied etwa 4 m betrigt
{Wassertemperatur etwa 19° C.) Die Betonwiinde waren mit Cladophora glome-
rata- und Cl. fracte-Faden Uberzogen. Aus dem Wasser, das — am Schleusen-
balken gestaut — nur ganz langsam vorwirtsplidtscherte, konnte ich folgende
Algen sammeln: von den Bacillariophyten Nowvicule exilissima, N. lucidula,
Nitzschia communis, N. vermicularis und Surirella ovate und von den Cyano-
phyten Oscillatoria limosa und Q. tenue-Individuen, wihrend die Flagellaten
nur von einer einzigen Art, der Boda globosus verireten waren. Ebendort bil-
deten an dem steilen, wasserbespiilten Ufer Vaucheria geminata und V. sessilis
cinen hellgriinen Belag, An anderen Stellen bildeten die ciseninkrustierten,
zerbrockelten Hiillen und gallertigen Zotten der abgestorbenen Leptothrixz och-
racea-Fiaden grossé braune Flecken und Aushisse.
’ In der Ndhe von Vdsdrosnemény wurden Planktonuntersuchungen an der
Miindung der Szamos vergenommen. Das Wasser war von den aufgewiihlten
Schlammteilchen gelblichtrith (Temyp, 20° C), Das Ergebnis war dusserst gering.
Von den Flagellaten waren nur 2 Arten mit geringer Individuenzahl vertreten:
‘Bodo globosus und B. celer. Von den Cyanophyten fanden sich Spirulina minor
und von den Bacillariophyten Diatome vulgare var. capitulaca, Navicula luci-
dula, Nitzschig ignorata und N. vermicularis. _

Dem kleinen Flisschen Kreszna wurden Planktonproben (Wassertemp. 21°
C) nahe der Bricke unmittelbar neben einem Miillabladeplatz entnommen.
‘Hier waren sehr zZahlreiche Beggiatoa minita-Fiden und Gonidien und von den
Flagellaten die saprobionten Arten: Bodo minimus, B. fusiformis, Menoidium
‘pellucidum, Pleuromonas jaculans, Rhynchomonas nasita; ferner von den Ba-
‘cillariophyten Synedra affinis. und einige Individuen von Nitzschia vermicula-
ris vorhanden.

Bei Vdsdrosnamény seizt die Tisza ihren Lauf in einem breiten Bette fort
{Sammlung am 10. Juli), Die nahe des Ufers vorgenommene Sammlung (Temp.
des Wassers 18,4° C) ergab im Planktonen eine reiche Bacillarophytenvegeta-
tion: hier fanden sich Individuen der folgenden Arten: Achnanthes affinis, Ce-
ratoneis arcus, Cymbella lanceolata, Cymatopleura solee und var. apiculata,
Dietoma vulgare, Fragilaria virescens, Gyrosigma Kiitzingii, Nevicule exilis-
sima, N. lucidula, Nietzschia communis, Synedre tenera und Tabelleria fenes-
trata. Von den Flagellaten erschienen cinige Bodo globosus-Individuen.

Das Inundationsgebiet war an der Sammelstelle ziemlich breit. In dem von
den Exkremeten der Wasservigel verunreinigten seichten Wasser hatten sich
zwischen dem pflanzlichen Detritus kleine Biotope herausgebildet, die ausser
Leptothrix, ochracea-Fiden einige saprobiontie Euglenophyten-Arten enthielten
{Euglena wviridis, E. sociebilis, Trachelomonas volvocina). Auf dem feuchten Bo-
"den bildeten die Geflechie von Vaucheria terrestris watteartige Uberzlige, wih-~

rend am Wasserrande .Cladophora fracta-Flechten auf den Wellen schaukelien.
5% .
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Die nichsle Sammlung wurde bei der Fihre von Tiszakerecseny vorgenom-
men (Wassertemp. 18,4° C). Aus dem mit Schlamm und Pflanzenresten erfill-
ten Wasser kamen einige Bacillariophyten-Arten zum Vorschein Navicule exi-
lissima, N. exigua, Diatoma vulgare), wihrend die Flagellaten durch Astasic
lagenula, Bodopsis alternans und Cercobodo radiatus verireten waren.

Hinter Zdhony wurden Planktonproben bei der Gemeinde Guirdcske ent-
nommen (Wassertémp, 18,8° C). Nach dem Abfiltrieren der an der QOberlliche
sngesammelten Pflanzenreste (Zweigteile, Kerne von Blilenpllanzen, Blitter
usw.) kam ich zu folgendem-Ergebnis. Die Bacillariophyten waren durch Cym-
belle microcephala, Gyrosigma Kiitzingii, Diatoma elongatum und var. tenue,
Navicule longirostris, Synedra ulne, die Cyanophyten durch Oscillatoria tenue,
Q. planctonice und die Flagellaten-Arten durch Astasie lagenula, Bodo globosus,
B. curvifilius und B. fusiformis vertreten, Auffallend schéne Antophysavegetans
Kolonien fanden sich in der Oherflichenmembran. Der Stielanteil der Kolonie
war .- elseninkrustiert und braun verfirbt, der basale Teil haftete an einem
Schlammldrnchen. Die Zellen sassen in Kopfchen an den Enden der Aste der
reichverzweigten Kolonie. Wihrend der mikroskopischen Beobachtung 15sten
sie sich schon langsam von der Kolonie ab und gingen im Wasser in verschie-
-dener Richtung auseinander. Ich fand sehr zahlreich verzweigte Siedlungsan-
teile, von denen die Zellen fehlien.

Besonders erwihnenswert ist der am linken Tiszg-uler sich befindende
-etwa 7 m breite, hufeisenférmige Tote Arm bei Tiszatelek in der Niahe der
Fischersiedlung Nagyhaldszi mit seinen Rohr- und Schilf-bewachsenen Rand-
gebieten, in dessen Wasserraum die Individuen von Bacillariophyten-Arten zur
Vermehrung gelangt waren und einen braunen Nockigen Belag bildeten. Die
Hauptmasse der in den Kleinbiotopen entstandenen »Wasserbliiten« machten
<die Individuen der Amphora delicatissima, Navicula exigua, N. exilissima, Cym-
bella microcephala, Diatome ¢longatum und var. minor, Dictoma vulgare, Rho-
iscophenia curvatfe, Synedrn nane, und S. tenera-Arten aus. Von den Cyano-
phyten fanden sich Lyngbie Lagerheimii, Oscillatoria Agardhii und O. tenuz.
Ausserdem bevilkerten farblose Flagellaten und Euglenophyten den Wasser-
raum (Antophysa wvegetans, Astasia lagenula, Monas sociabilis, Euglena graci-
lis, E. spirogyra, E. tripteris und Trachelomonas volvocina). -

" Ebenfalls hier, auf dem Hofe des Fischergehdftes, fanden sich in dem in
kaum einen Fuss tiefen, von Biumen beschatteten Vertiefungen angesammel-
ten Wasser, welches auch als Gefliigetrinke diente Euglena acus, E. granulata,
E. proxama E. tripteris, E. viridis, Phacus caudate, Trachelomonas oblonga,
Tr, planctomca sowie Trachelomonas volvocing, die eine griine »Wasserbliite«
entstehen gelassen haben.

Bel Tokaj-wurden die Planktonproben aus den Oberflichenschichten der
Tisza in unmittelbarer Nihe des Ufers entnommen, wo sich reichlich Pflanzen-
reste angesammelt hatten, die’ gewdhnlich ein gutes Biotop. fir die farblosen
-Flagellaten bilden. Die mikroskopische Untersuchung iberzeugte davon, dass
die Individuen der in der Zersetzung der Zellulose beteiligten Arten die in Ver-
wesung begriffenen Pflanzenfasern in unzihliger Menge bedeckten, darunter
vorwiegend Bodo amoebinus, B. celer, B. minimus, B. triangularis, Masti-
gamoeba invertens und Rhynchomonds nasuta-Individuen, wihrend im Plarkton
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die Bacillarophytenarten Navicula exiguae, N. exilissima und Gyrosigma Kutz—
tngii vertreten waren.

Auf der Bodrog schifften wir am 12 Juli von. Tokaj bis Bodrogkeresztur
aufwérts. In dem aus etwa 1 m Tiefe geschépften Wasser (Temp.: 21,3° C) fan-
den sich dichte Cladophore glomerata-Zotten, zwischen denen Individuen eini-
ger Flagellaten- und Euglenophytenarten lebten (Bodo globosus, Euglena
proxima, E. viridis und Phacus oscillang). Die Bacillariophyten waren durch
Diatoma Belfouriana, Navicula exigua und N. exillissima vertreten.

In dem Wasser der etwa Handteller-grossen Biotope, die sich in der etwa
200 m® gressen Inundationsgrube am linken Ufer der Bedrog herausgebildet
hatten, lebten zwischen den Stengeln der Wasserpflanzen (Sagittaria segittifo~
_lia) zahlreiche Mikroorganismen, die an vielen Stellen das Wasser verfirbten
(Temperatur des Wasser 20° C, und der Luft 24,8° C). So war an einer Stelle
die bridunliche Verfdrbung von Wasser und Detritus durch die zahlreiche Be-
vilkerung mit Bacillariophyten verursacht) Amphore commutata, A. delica-
tissima, Bacillaria paradoxa, Cocconeis Hustedtii, Cymbella microcephala, C.
affinis, Cymetopleura solea, Diatoma elongatum var, minar, Diatome vulgare,
Epithemia intermedia, Fragilaria virescens, Gonphonema acuminatum var. tri-
gonocephalum, Gyrosigma Wansbeckii, Melosira varians, Navicula lucidula, N.
exilissima, N. vitrea, Nietzschia acicularis, N. commautate, N. communis, N. ver-
micularis, Rhoicesphaenia curvata, Surirella 'maergaritacea, Srobusta wver.
splendida, Synedre acus var. angustissime, 8. nana, S. tenera, S. ulne und Ta-
bellaria wvirescens. An der Wasserbliite waren auch zahlreiche Individuen der
Chlorophytenarten Scenedesmus dispar, Se. longicauda und von den Cyanophy-
ten Anabaena constricta, Lyngbic Lagerheimii, Oscillatoria Agardhii, O. tenue
usw. beteiligt. Auch Flagellaten und Euglenophytenarten waren in ansehnlicher
Zahl vertreten, Es erschienen Kolonien von Antophysa vegetans, Astasia laoge-
nula, Euglena Ehrenbergii, E. gracilis, E. tripteris, E. viridis, Trachelomonas
oblonge, Tr. granulosa, Tr. planctonica. Von den Conjugatophyceen traten die
grazibsen Individuen van Closterium acerosum, Cl. lanceolata, Cl. gracile var.
elongatum, Cosmarium cymatopleurum, C. undulatus var. minutum und Pleu-
rotgenium trabecula in Erscheinung. Zwischen den Rohr- und Schilfstielen bil-
deten Cladophore glomerata-, Cylindrocapse geminella var. minor-, Oedogo-
nium sociale- und Microspora quadrata-Fiden stellenwe1se ein schiitteres Ga-
fuge
_ Bei Tiszalok habe ich Planktonproben an drei verschiedenen Stellen ent-
nommen, und zwar 1. ungefihr 300 m vor dem Staudamm, 2. in unmittelbarer
Nihe des Kraftwerkes und 3. unterhalb des Kraftwerkes bei Tiszadada. Hier
suchte ich vor allem festzustellen, in welchem Ausmasse die Stauung des Was-
sers und sein Verweilen in der Nihe des Kraftwerkes das Erscheinen der
Planktoncrganismen beeinflusst.

~ 1. 300 m vor dem Kraftwerk, am linken Ufer der Ttsza schaukelten auf
dem Wasser (bei 20° Wasser- und 26° C Lufttemperatur) des steiningen Ufer-
randes Oedogonium sociale- und Cladophora glomerata-Zotten, zwischen de-
nen ausser einigen Flagellaten-Arten (Antophysa vegetans, Bodo curvifilus,
B. celer) Bacillariophytenarten (Bacillaria paradoxa, Diatoma elongatum var.
minor, Navicule vitrea, N. exigua, Fragilaria construens und Synedre ulna)
das Wasser bevolkerten.
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2. In unmittelbarer Ndhe des Staudammes, zwischen Gebidude und Ufer,
wo sich ein geschlossener und im wesentlichen schwach strémender Wasser-
raum gebildet hatte, fanden sich die von den vom Winde verursachten Wellen
hierhergetriebenen Pflanzenreste, Leichen der »Theissibliite« (Palingenia Iongi-

. cauda), abgesireifte Larvenhiute und andere tierische Abfille, Fischleichen
usw. In dem so saturiert gewordenen Wasser fanden zahlreiche saprobionte
Organismen einzn ausgezeichneten Lebensraum, darunter Anisonema acinus,
Aniophysa vegetans, Astasia langenula, Bodo celer, Cercobodo longicauda, C.
ovatus, Mastigamoeba limax, Menoidium incurvum, Monas vivipare, M. socia-
bilis, Qicomonas termo und Tetramitus rostratus sowic auch verschiedene Cili-
atenarten. An der Wasseroberfliche hatte sich eine Bacterien-Membran aus
Gellionella ferruginea, Leptothriz ochracea und Beggiatog minima herausge-
‘bildet.

3. Bei der nichsten Sammlung unterhalb des Staudammes nahe der Ge-
meinde Tiszaldk kamen im Plankion des 20,5° warmen Wassers Anfophysa
vegetans-Kolonién und zellfreie Stielfragmente, sowie Bodo celer-Individuen
und einige Bacillarophytenmiiglieder (Diatoma vulgere, Fragilaria virescens,
N. exigua, Gyrosigma Kiitzingii und Synedra uina) zum Vorschein.

Das Wasser des Sajo bei seiner Miindung (unterhalb von Tiszadob) war
dunkelbriunlich verfirbt, trilb und iibelriechend, mit einer Temperatur von
20,5° C (Sammlung am 13, Juli). Die durch die am unteren Flusslauf einstri-
menden Abwisser bedingte hochgradige Verunreinigung hat auch den hier
lebenden pflanzenlichen Mikroorganismen thren Stempel aufgedriickt. Der Am-
moniakgehalt des Wassers wird auch durch die folgenden gesammelten Arten
angedeutet: Von den Cyanophyten fanden sich Phormidium autumnale und
von den Flegellaten und Euglenophyten Astesia lagenula, Mestigamoebe limax,
Euglena granulata, E. viridis, Phacus coudate, Trachelomonas volvocing und
ferner Cryptomonas erose und Cr. ovate. Die Chlorophyten waren durch Fudo-
rina elegans und Pandoring morum vertreten, deren Kolonien die verschieden-
sten Entwicklungsstadien aufwiesen. Bacillarophyten kamen in geringer Arien-
zahl vor (Diatoma elongatum var, minor, Fregilaria virescens, Navicula exigua,
N. exilissima und Synedra nanae). Ausser der erwihnten Arten war das Wasser
ven verschiedenen Ciliatenarten und tierischen Eiern bevilkert.

Bei Tiszapalkonya und Tiszakeszi (Wassertemperatur 26° C) konnten im
Plankton nur wenige Exemplare von Beggiatoa minime, Bodo celer, Digtoma
elongatum, D. vulgare, Fragilaria construens und Nietzschia communis nach-
gewiesen werden.

Besonders hervorzuheben ist der am Sieuer unseres Schiffes niedergelas-
sene dicke Uberzug aus Cladophora glomerata-, Spirogyra - Weberi- und Sp.
varigns-Fiden, der als mehrere dem langer Haarzopf von der Strémung vor-
wiirts getrieben wurde.

Bei Tiszafiired, der Endstation unserer Sammelreise, haben wir einen To-
ten Tisza-Abschnitt untersucht, der als feucht-mooriges Gebiet eine sehr reiche
Moorvegetation aufwies. Der mit weissen Feenrosen (Nimphaza alba) bedeckte
Wasserspiegel war stellenweise mit eciner braunen Membran aus Beggiatoa mi-
nima- und Leptothrix ochracee-Populaticnen bedeckt, wahrend an anderen

~Stellen einige Flagellatenarten (Bodo celer, B.-curvifilus) und von-den Eugleno-
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phyten Euglene Ehrenbergii, E. gracilis, Trachelononas volvocing und Tr.
oblonga und von den Bacillarophyten Amphora ouvalis var. pediculus, Cymeto-
pleura solea, Diatoma vulgare, Eunotia irinacrie var., undulate, Fragilaria in-
termedia, Pinnularia Braunii, P. pulchra, P. unduleta und Synedra tenera eine
Wasserfarbung verursachten, Von den Cyanophyten waren Oscillatoria limne-
tica- und von den Chlorophyten, bzw. deren Volvocales-Gruppe schone Eudo-
rindg elegans- und Pandorina morum-Kolonien anwesend. In ansehlicher Zahl
waren (Conjugatophyceen — als mooranzeigende Gruppe ~— anzutreffen, dar-
unter auch die anmutigen Individuen der Cosmarium margaritiferum-, C. cy-
matopleura-, Closterium Venus-, Cl. acerosum- und Cl lanceolatum-Arten.

In dem der Sodaerde zustrebenden Teile des Moores, der auch als Ginse-
teich benuzt wird, waren ausser Anabaena constricta- und Microcystis aerugi-
" nosa-Individuen auch die auf die Saturierheit des Wassers hindeutenden Fla-
gellaten-arten Astasia langenula, Bodo globosus, B. lens, Mastigamoeba limax,
Menoidium incurvum, Plewromonas jeculans und Rhynchomonas nasuta ver-
breitet. Erwihnenswert ist ferner die grosse Ciliatenzahl.

Zusarhmenfassung der Ergebnisse

Die in der Tisza — auf der Strecke von Tiszabecs bis Tiszafiired — vorgenom-
menen algologischen Untersuchungen kénnen als erfolgreich angesprochen werden.

1. Wie aus der zusammenfassenden Tabelle hervorgeht, konnten insgesamt
138 Arten und 4 Varietiten nachgewiesen werden, die den folgenden systematolo-
gischen Gruppen angehoren:

BaKterien ....covvermcoccirooirnsiirnanns 3 Arten

Cyanophyten .......ccoviiiiiniionenen, 11 "

Monadophyten ... 28 o

Euglenophyten ..o 15 "

Bacillariophyten ... 58 , -4 Varietiten
Chlorophyten ..., 23,

2. In der gréssten Artenzah! sind die Bacillariophyten vertreten, deren Mit-
glieder in erster Linie im Plankton der Tisza aufzufinden sind. Es kommen unter
ihnen auch die fiir die eutrophen Gegenden der Gebirgswelt charakteristischen Ar-
ten (Gonphonema-, Cymbella- und Nacicula-Arten!) vor, welche die von den Ber-
gen herunterstiirzenden Wassermassen mit sich gerissen haben, ihre auffallend ge-
ringe Individuenzahl aber beweist, dass diese Flussstrecke nicht ihren wahren Le-
bensraum darstellt. Die ubiguisten Bacillariaceen-Arten bevdlkern die sich leicht
durchwirmenden Gewisser der Inundationsgebiete, . Erdgruben und Toten Tisza-
Arme dermassen, dass sie mit ihrem massenhaften Aufireten die qferlichen Bio-
tope auf mehr oder minder grossen Flecken braun firben. . .

3. Die zweite Gruppe, die durch zahlreiche Arten vertreten war, ist die Gruppe
der Monadophyten (Flagellaten!), die ebenfalls Planktonbewohner sind. Idie Mehr-
zahl dieser farblosen Flagellatenarten gedeiht in den oberen Wasserschichten,
hauptsdchlich an der Pflanzeniiberresten (Reste von Zweigen, Blittern und Frich-
ten) gebildeten Biotopen und die Individuen an den in Verwesung begriffcnen
Pflanzenfasern oft in unglaublicher Menge wimmelten.

Einen glinstigen Lebensraum bilden ferner auch die durch Steinddmme oder
Schleusen verschlossenen Wasserraume (Milota, Tiszaldk), wo sie in dem von tie-
rischen Leichen und Exkrementen . saturierten, bakterienreichen Wasser reichlich
Nahrung fanden, . ‘

4, Dic Euglenophyten sind hauptsichlich in dem sich leicht erw#rmenden
Wasser von Inundationsgebieten, Erdgruben und Toten Flussarmen anzutreffen und
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erreichen in solchen kleinen Biotopen eine derart hochgradige Vermehrung, dass
es zur griinen Wasserblite kommt.

5. Die Mitglieder der Chlorcphytengruppe leben teils in den Ufergewdssern
der Tisze, in Inundationstiimpeln, feuchtem Boden oder an im Wasser liegenden
Steinen bzw, Wasserfahrzeugen haftend (Spirogyra-, Cladophora-, Vaucheria-Arten),
teils sind sie Bewohner der moorigen Wisser der Toten Arme (Desmidiaceen!), wie
z. B. in dem am linken Bodrog-Ufer gelegenen Sumpf und dem Toten Tisza-Arm
bei Tissafiired!

6. Auffallend gering ist -die Zahl der Cyanophyten-Arten. Im Plankton der
Tisza gelangten insgesamt nur zwei Arten zur Beobachtung. Gewohnhch leben sie
in den natronhaltigen Bictopen der Toten Arme und in den Inundationstiimpeln.
’ 7. Die Algen der Tisza haben im allgemeinen Flusswassercharakter und treten
mit relativ grossen Arten- und geringen Individuenzahlen hervor.

] 8. Im Plankton der Tisza leben vorwiegend mesosaprobionte Arten, wihrend
sich unter den Bewohnern der Inundationsareale und Erdgruben auch zahlreiche
cligo- und polysaprobionte Organismen befinden,

9. Aus dieser oberen Strecke des Flusses fehlen die fiir die Gebu‘gslaufe 50
«charakteristischen Algenassoziationen {Chaetophorales).

10. Die Algen der Toten Arme, Erdgruben und Inundatlonsgewasser treten —
entsprechend den gunstigen 01kologlschen Verhilinissen — in geringer- Arten- und
reicher Individuenzahl hervor.

11. Beachtenswert ist auch, dass die in die Tisza einmiindenden Nebenfliisse
mit ihrem Wassertrag und mit ihrem oft abweichenden limnologischen Charakter
(siehe Sajd!) weitgehend zur Ausgestaltung des limnobiologischen Charakters des
Flusses beitragen.

12. Oikologiseh gesehen besteht kein Zweifel dariiber, dass in den Gewissern
der Tisza, der ihr zugehorigen Inundationsgebiete, Erdgruben und Toten Arme —
entsprechend den dort herausgebildeten Lebensumstanden — mehr oder weniger
umgrenzte -Biocoenosen entstanden sind, was aber nicht. ausschliesst, dass manche
ubigquistische Arten in samtlichen Blocoenosen in klelnerer oder griosserer Zahl be-
telllgt sind.

Tafele'rkla.rung

1a undl b. Amsonema acinus 2 a. Anthophysa vegetans-Kolonie b. Teil einer An-
‘tophysa vegetans-Kolonie ¢. Von der Kolonie sich loslésende und miteinander
.durch Gallertfiden verbindene Amnthophysa vegetans-Zellen 3. Oscillatoria limosa
4. Tracholomonas volvocina 5. Bodo globosus 6. Bodo trieangularis 7. Bodo fusifor-
mis 8. a—a. verschiedene Zellformen von Oicomonas termo 9. Eugleng Ehrenbergii
10. a Monas sociabilis-Kolonie'b von der Kolonie abwandernde Zelle 11. Closte-
rium Venus 12. Ceratoneis arcus 13. Cymbelle microcephala.
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