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Einleitung

Die Paliobotanische Untersuchung der Braunkohle von Vdrpalota beschrinkte sich bisher
auf die histologische Aufarbeitung der Xyliten.

Tuzson (23) brachte die von ihm untersuchten Proben mit der Gewebestruktur der Cryp-
tomeria japonica in Verbindung. SARKANY (17) wies Stimme von Seqmoia sempervirens-Typ
nach, Grecuss (7) fand auBerdem der Struktur von Seqwoia gigantea dhnliche Xylite, ferner
auch eine Chamaecyparinoxylon sp., Haraszty (8) aber teilte auch fossiles Taxodium neben
Hblzern von Sequoiastruktur mit.

So hat nich das Lignit von Vdrpalota auf Grund der xylotomischen Ergebnisse aus einem
Taxodiaceenwald gebildet, dessen vorherrschender Baum die tertidre Form von Sequoia sem-
pervirens war.

Zweck meiner Arbeit ist es, einesteils festzustellen, wie sich die im Laufe der xyloto-
mischen Untersuchungen erreichten Resultate im Pollenspektrum wiederspiegeln, ferner, Daten
zur paliobotanischen Kenntnis des Miozins von Transdanubien zu liefern.

. Material und Methode

Durch Vermittlung von M. LencyeL habe ich aus dem offenen Abbau Bdin-
tapuszta der Virpalotaer Lignitlagerung aus 58—60 m Tiefe zur Untersuchung
der Pollen geeignete Kohlenmuster erhalten.

Fiir die ErschlieBung der in der Kohlenprobe befindlichen Sporomorphen
habe ich von den gebriuchlichen Verfahren j;s von Thomson und Pflug (22)
H:O: als das geeignetste gefunden.

Die Anzahl der bei der mikroskopischen Untersuchung gezihlten Sporo-
morphen betriigt 1120, deshalb konnen die palynologischen Verhiiltnisse auf
Grund der Probe gut charakterisiert werden.

Nomenklatur

In der palynologischen Fachliteratur sind zahlreiche Nomenklaturen im
Gebrauch. In dem gegebenen Fall war die Benutzung der kiinstlichen Benen-
nungslehre von THoMsoN und PrLuc (22) am zweckmiBligsten, da es so mdglich
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war, einen groflen Teil der beobachteten Sporomorphen zu bestimmen. Daneben
benutzte ich noch als grundlegende Arbeit R. Potonits (15) Artikel.

Bei der Vergleichung mit den palynologischen Ergebnissen der heimatlichen
tertiaren Kohlen standen mir die Arbeiten von MaAcz und Smmoncsics (11), E.
Nagcy (13) und Simoncsics (18) zur Verfiigung.

Ergebnisse

Die Aufzihlung der beobachteten Sporen und Pollenkérner geschieht in der
Folgenreihe des Entwicklungslehre-Systems. Nach den grofleren systematischen
Einheiten, resp. nach dem Namen der einzelnen Formen stéht in Klammer die
Hiufigkeit des Vorkommens, danach der perzentuelle Wert.

Mycophyta (90 Ex., 8,01%)

In der Probe befinden sich viele solche Reste, ‘die bei den bisherigen
heimatlichen Untersuchungen bereits zum Vorschein gekommen sind. Ein solcher
ist z. B. der in der Arbeit von Simoncsics (18) als Pilzspore ,,G“-Typ
bezeichnete Rest, (7. I, 5), der cf. Torula Sporenfaden (7. I, 4), ferner in der
Arbeit von E. NaGy (13) die unter dem Namen ,,Netzartige Pilzreste” bekannte
Fossilie, die nach der Meinung von SimMoncsics (18) ein Sklerotium ist. Aulfer
diesen gelang es mitunter auch Konidien (7. I, 7—3) und piinktlicher nicht zu
identifizierende Pilzsporen zu beobachten. (7. I, 6, #8; T. IV., ¢21).

Da man die Pilzreste nicht niher bestimmen konnte, und da sie nur in
geringer Zahl vorkamen, erschien es nicht notwendig, die Mengenverteilung der
einzelnen Formen zu bestimmen.

: Bryophyta (2 Ex., 0,17%)
cf. Hookeria
Blassgelb gefiarbte Spore mit 15 p Durchmesser. Nach ihren Maflen und der
Skulptur iires Exosporiums dhnelt sie auf Grund von ErpTmans (4) Arbeit der
(4) Arbeit der Spore von Hookeria albicans (T. 1, 9).
In der zur Verfiigung stehenden Literatur habe ich iiber keine idhnliche
fossile Spore Daten gefunden.

Pteridophyta
Filicinae (36 Ex., 3,13%)
Osmundaceen

Rugulatisporites quintus TH. & Pr. Osmunda (10 Ex., 0,88% — T. I, 17, 19)
Polypodiaceen (26 Ex., 2,3%)
Laevigatosporites haardti R. Pot. & Ven. (24 Ex., 2,13%) — T. 1, 11—14)

Ve}rucatisporites sp. (2 Ex., 0,17% — T. 1, 10)

Eine piinktlichere Identifizierung gelang auf Grund der zur Verfiigung stehenden
Literatur nicht. Kugelférmige Spore verrucater Skulptur mit 32 p Durchmesser,
an dem proximalen Pol sind die das ,,Y*“-Zeichen ergebenden Laesuren schwer

zu bemerken.
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Die niedrige Anzahl der Farnsporen unterstiitzt die Auffassung Simon-
csics-s (18), daB die Quantitit der Pilz- und der Pteridophytenreste in gerader
Proportion zu einander stehen.

Gymnospermen
Koniferen (718 Ex., 63,89%)

Pinaceen (33 Ex., 2,93%)
Pityosporites labdacus (R. Pot.) TH. & PF. Pinus diploxylon sect. (30 Ex., 2,67%0
T PR A T

Bei palynologischen Untersuchungen der heimatlichen tertiiren Braunkohlen
ist es bisher immer gelungen sie nachzuweisen. Die geringe Haufigkeit ihres
Vorkommens laB3t au% allochtones Herkommen schlieBen, obzwar Kownas (10)
. neben fossilen Sequoien und Taxodien auch iiber Untersuchungsergebnisse von
Pinus Stammresten berichtet, was die allochtone Herkunft zweifelhaft macht.

Inaperturopollenites magnus (R. Pot.) Tn. & Pr. (3 Ex., 0,26% — T. 11, 2)
TrowmsoN und PrLuG (22) halten in erster Linie Psexdotsuga fiir die entsprechende
rezente Gattung, trotzdem auch der Pollen von Larix dhnlich ist. Threr Meinung
nach ist es schwer anzunehmen, daB} Larix in dem jiingeren Tertiir von Mittel-
europa aufgetreten sein sollte, so konnten also auch diese Pollen nicht mit
denen der ieutigen Larixen in Verbindung gebracht werden. Dagegen hat
Macko (12) aus dem oberen Miozin verschiedene, mit den Larixarten volls-
tindig iibereinstimmende fossile Formen gefunden.

E. Nacy (13) hilt diese aus der pannonischen Stufe stammende Pollenform
nach einem Vergleich mit rezentem Material, sowie auf Grund der Literatur-
daten iiber Makrofossilien, fiir Larix.

Taxodiaceen (397 Ex., 35,33%o)

Inaperturopollenites hiatus (R. Port.) TH. & Pr. (T. II, 15—18) Nach THom-
soN und PrLuc (22) kann bei dieser Form die Taxodium und die Glyptostrobus-
gattung in Frage kommen, sie halten aber Taxodium fiir wahrscheinlicher.
E. NacGy (13) ist in ihrer Arbeit nach Aufarbeitung eines groflen Materials von
Literatur zu dem Ergebnis gekommen, daB die nihere Bestimmung vorliufig
nicht jeden Zweifel ausschlie&end moglich sei.

Taxodiaceen-Cupressaceen (288 Ex., 25,63%0)

Inaperturopollenites dubius (R. Pot.) Tu. & Pr. (T. 11, 3—14). Bildet mit der
vorﬁergehenden Pollenart die iiberwiegende Menge der Sporomorphen (60,96%0);
die piintliche Identifikation ist auch hier nicht moglich.

Das gemeinsame massenhafte Vorkommen der beiden Pollenformen unter-
stiitzt diejenige Meinung von SmMoncsics (18), nach welcher die beiden mitein-
ander im Zusammenhang stehen. Zufolge ihres massenhaften Erscheinens ist ihre
autochtone Herkunft wahrscheinlich.

Die Pollen von Sequoia iiberzeugend nachzuweisen, ist nicht gelungen; es ist
aber vorauszusetzen, daf die beschidigte Form, deren Aufnahme das Photo der
T. 1L, 14 ist, von Sequoia stammt.
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Die Zahl der Koniferenpollenarten betrigt 4, so ist also die Anzahl der
Koniferenpollenformen in unserer Kohlenprobe gering, quantitativ aber den
anderen Sporomorphen gegeniiber vorherrschend.

Angiospermen
Dicotyledonen (257 Ex., 22,74%0)
Magnoliaceen (51 Ex., 4,53%)

Monocolpopollenites ingens Pr. (T. 1V., 22)

Nach THomsoN und PrLuc (22) Cycadineen, Ginkgoineen oder Spadicifloreen-
Pollen; nach Smoncsics-s (18) Ansicht ist'der Zusammenhang mit den Magno-
liaceen am wahrscheinlichsten. Da die in der Kohlenprobe gefundenen Pollen in
jeder Hinsicht mit den von Macko (12) mitgeteilten rezenten Magnolia grandi-
flora- Pollen und deren fossilen Formen iiiereinstimmen, ist es beinahe mit
GewilBlheit anzunehmen, daB Magnoliapollen in dem Untersuchungsmaterial
zugegen sind.

Das Vorkommen von Magnoliapollen in den Tertiirkohlen wird auch von
den Resultaten von Neuy-Sorz (14) unterstiitzt, in den heimatlichen Tertiir-
kohlen wurde es bisher nur von Simoncsics (18) nachgewiesen.

Tuzson (23) hilt den von ihm unter dem Namen Magnolites silvatica
beschriebenen Stammrest fiir in dem Tertidr der Umgebung des Balaton-Sees sehr
hiiufig; er bringt ihn mit den rezenten Magnolien in Zusammenhang.

Grecuss (6) teilt aus der Ipolytarnécer fossilen Flora mit den von Tu-
zsoN (23) beschriebenen Stammfossilien vollstindig identische Reste mit, be-
schreibt sie aber als Dryoxylon silvaticum, wobei er die Zweifelhaftigkeit der
systematischen Zugehorigkeit betont.

Es ist noch zu erwihnen, da Czirrerr (3) — zwar in der sarmatischen
Stufe, aber immerhin in der Umgebung von Varpalota auch Magnolia-Blattreste
gefunden hat.

Platanaceen (4 Ex., 0,35%)

Tricolpopollenites retiformis Tu. & Pr. (T. IV., 9)

THomsoN und PrLuc (22) halten die kugelige Form fiir Platanus, die lingsge-
streckte aber fiir Salix. Da die beobachteten Pollenkérner kugelférmig waren
und mit denen von Neuy-Storz (14) als Platanus beschriebenen Pollenkérnern
vollstindig iibereinstimmten, kann man mit dieser Gattung rechnen. In den
heimatlichen Kohlenuntersuchungen kamen bisher eher die der Salix entspre-
chenden Formen zum Vorschein.

Nach AnpreAnszky (1) waren im Tertidr von Transdanubien nordlich des
Balaton-Sees michtige Platanenwilder, so ist also mit Recht vorauszusetzen,
dal die in der Kthenprobe vorkommenden Pollen von diesen herstammen.

Das gemeinsame Vorkommen von Magnolia- und Platanenpollen unterstiitzt
das Vorkommen der beiden Gattungen im Tertiir von Transdanubien. Nach der
Arbeit von Tuzson (23) kamen in der Umgebung des Balaton Magnolien, im
Norden aber nach ANpreANszky (1) Platanen in grofler Menge vor.

Nach der Arbeit von Grecuss (5) sind die Magnolien und die Platanen
xylotomisch ahnlich, deshalb kann mit Recht auch das vorausgesetzt werden,
daf die Arten der beiden Gattungen im Miozin von Transdanubien gemeinsam
vorgekommen sind.
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Araliaceen (3 Ex., 0,26%0) .
Tricolporopollenites euphori (R. Pot.) Th. & Pr. (T. IV, 14, 15) d
Tiliaceen (4 Ex., 0,35%)
Intratriporopollenites instructus (R. Por. & VEN.) Th. & Pr. (T. IV, 1—3)
Der Zusammenhang mit der Tiliagattung ist zweifellos; aus den tertiiren Braun-
kohlen wurde sie in vielen Fillen nachgewiesen. Mit den rezenten und fossilen
Tiliapollen von Macko (12) verglichen, stimmen die in der Probe vorge-
kommenen Pollen mit dem Tilia americana Typ vollstindig iiberein.

Chenopadiaceen (1 Ex., 0,08%0)
Periﬁoropo lenites multiporatus Tu. & Pr. (T. 111, 20)
Nach Tromson und PrLuc (22) sind es Buxus oder Caryophyllaceenpollen, aber
auf Grund der Arbeit von E. Nacy (13) und Averpieck (2) ist diese Form eher
in obige Familie einzureihen. )

Ulmaceen (3 Ex., 0,26%5)
Polyporopollenites undulosus (Worrr) Th. & Pr. (T. 111, 15)
Bei dieser Pollenform kann die Ulmus- und die Zelkovagattung in Frage
kommen. Da die eckige Form fiir Zelkova, die Kreisform aber fiir Ulmus
charakteristisch ist, stammen die beobachteten Pollenk&rner eher von der Ulmus-
gattung. Die von der Kreisform abweichende Kontur ist wahrscheinlich die Folge
einer sekundiren Deformation.

Betulaceen (20 Ex., 1,76%0)
Trivestibulopollenites betuloides Pr. cf. Betula (T. I1I, 11, 12)
Zu dem Pollentyp des Betulagenus kann noch ein dhnlicher Pollen (7. 111, 13)
ezihlt werden, der seiner Kleinheit (14 1) wegen von der durch Priuc (22)
schriebene Form zu unterscheiden ist. Es ist nur in einem Fall gelungen, diesen
Pollen zu beobachten.

Die minimale Menge der Betulapollen zeigt, dal} diese Gattung in der
Vegetation des die Kohle liefernden Moores keine wesentliche Rolle gespielt hat.
Jedoch die von HaraszTy (9) aus den Ligniten von Herend-Szentgal beschriebene
Betuloxylon miocenicum weist darauf hin, daB}, obzwar selten, Betula doch an
der Bildung von Lignitlagern teilnehmen kann. Polyporopollenites carpinoides
Pr. Carpinus (1,Ex., 0,08%0) (7. 111, 14). Das minimale Vorkommen stimmt mit
den Resultaten von E. Nacy (13) und Simoncsics (18) iiberein.

Polyvestibulopollenites verus (R. Pot.) TH. & Pr. Alnus (16 Ex., 1,42%0)
— T. 111, 16, 17) Innerhalb deszen ist auch der Alnus glutinosa (T. 111, 16, 17)
und der Alnus kefersteini Typ (T. 111, 18) vorgekommen. Hierher kann auch der
auf Tafel 111, Photo 19 gezeigte, mit sechs Vestibula versehene Pollen eingereiht
werden.

Fagaceen (25 Ex., 2,2%0)
cf. Quercus (2 Ex., 0,17% — T. 1V, 4)

Ist mit der von E. Nacy (13) als Quercus sp. minor beschriebenen Form zu
identifizieren.

Tricolpopollenites microbenrici (R. Pot.) TH. & Pr. ssp. intragranulatus. Quer-
cus (8 Ex., 0,71% —T.1V, 5,6, 8)

Tricolpopollenites asper TH. & Pr. Quercus (4 Ex., 0,35% — T.1V,7)
Tricolporopollenites cingulum (R. Pot.) TH. & Pr. ssp. pusillus cf. Castanea (8
Ex., 0,71% — T. IV, 17)
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Tricolporopollenites cingulum (R. Pot.) TH. & Pr. ssp. oviformis cf. Castanea
(3 Ex;, 0,26% — T. 1V, 18, 19)

Juglandaceen (29 Ex., 2,56%0)

Triatriopollenites coryphaeus (R. Pot.) TH. & Pr. ssp. microcoryphaeus cf.
Engelhardtia (23 Ex., 2,04% — T. 11, 19)

Kommt in oberpannonischen Braunkohlen des Métragebirges und im Miozin
von Katalinbanya nur in geringem Perzentsatz vor. Nach E. Nacy-s (13)
Ansicht ist diese Gattung im Pliozin des MAtragebirges schon nur mehr als
Relikt vertreten gewesen. Das geringe Vorkommen der Gattung beweist blof
die Existenz derselben im Miozin von Bdntapuszta, und auf Grund bisheriger
Ergebnisse ist vorauszusetzen, dafl Engelbardtia auch im Miozin keine bedeu-
tende Rolle gespielt hat.

Subtriporopo%lenites simplex (R. Pot. & VEN.) TH. & Pr. ssp. simplex Carya (4
Ex., 0,35% — T. I11, 21, 22)

Polyporopollenites stellatus (R. Pot. & Ven.) Th. & Pr.

Pterocarya (2 Ex., 0,17% — T. 111, 23)

Myricaceen (117 Ex., 10,39%0)

Innerhalb der Angiospermen ist diese Familie in der Kohlenprobe in
bedeutender Menge vertreten. Wihrend E. Nacy (13) bei ihren Pliozan-Unter-
suchungen nur in geringer Menge dieser Familie zugehorige Pollenkdrner ge-
funden hat, sind sie in den miozinen Kohlen im aﬁgemeinen in bedeutender
Menge vorhanden.

Auf Grund der benutzten Nomenklatur ist es gelungen, innerhalb der
Myricaceen folgende Pollenformen zu isolieren:
Triatriopollenites coryphaeus (R. Pot.) TH. & Pr. ssp. punctatus (102 Ex., 9,07%
— T.1I,20—24,T. i1, 1, 4, #5, 8, 9) :
Triatriopollenites rurensis (R. Pot.) Th. & Pr. (5 Ex,, 0,44%0 — T. 111, 2, 3)
Triatriopollenites cf. myricoides (Kremp) Tr. & Pr. (9 Ex., 0,71% — T. 111, 6)
Triatriopollenites cf. myricoides (Kremp) TH. & Pr. forma tetraexitus (2 Ex.,
017% — T. 111, 7) *

Incertae sedis (10 Ex., 0,85%s) \

Triatriopollenites concavus Th. & Pr. (2 Ex., 0,17%0 — T. 111, 10)
Tricolporopollenites indet.

Drei dieser Sammelgattung zugehorige Pollen verschiedenen Typs sind vorge-
kommen, deren Identifizierung nicht moglich war. (7. IV, 10, 12, 13)

cf. Tetracolporopollenites indet. (T. 1V, 11)

Tetraporopollenites indet. (3 Ex., 0,26%0 — T. I, 15)

Pollenites indet. (1 Ex., 0,08%0 — 7. 1V, 20)

Monocotyledonen (7Ex., 0,62°%0)

Es gelang im ganzen eine unbestimmbare Pollenform zu beobachten, die
auch bei den Untersuchungen von E. Nacy (13) zum Vorschein gekommen war.
(T. 1V, 23).
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Auswertung der Ergebnisse

Im Anschluf} an die Resultate der Pollenuntersuchung der Braunkohlen-
probe mul? ich in erster Linie feststellen, daB} im Gegensatz zu den xylotomischen
Ergebnissen die Sequoia-pollen hier nicht mit Gewifheit nachgewiesen werden
konnten. Es ist aber ni ﬁt unmoglich, daB es unter den Inaperturopollenites
dubius Pollenformen viele solche gibt, die derart fossilisiert wurden, daB} die
charakteristischen Ligulae der Seguoiapollen nicht in einem solchen Zustand
erhalten geblieben waren, dal} sie hitten beobachtet werden kénnen. Da auch
die in den Sequoiawildern in den meisten- Fillen vorkommenden Lygodinm
Sporen fehlen, ist es schon etwas schwerer, die Frage mit der selektiven Fossili-
sation zu erkliren, also sind weitere xylotomische und palynologische Arbeiten
erforderlich. e

Die Pollenanalytischen Ergebnisse sind mit der Zonation der Moorgiirtel
zu erkliaren. Nach SzApeczxy-Karpos (20) sind die Pflanzen des auf das Tief-
moor folgenden Riedmoores weichstielig: Schilf, Ried, der Moorwald aber
gliedert sich in Mpyricaceen-, Taxodium- und Sequoia-Giirtel wenn das
Moor sukzessive austrocknet, nach dem Giirtel der Seguoien aber folgt das
im Austrocknen begriffene Moor. TeicumiLLER (21) stellt an der niederrhei-
nischen Steinkohle nach dem Seichtmoor zuerst einen Nyssa-Taxodium Bruch-
wald, dann einen Myricaceen-, Cyrillaceen, resp. Sequoia Moorwald fest.

Auf Grund des Pollendiagramms kann konstatiert werden, daf} die Kohlen-
probe von einem Taxodiaceen (Cupressaceen) Moorwald stammt. (1. Abb.) Da
auch Myricaceen in bedeutender Menge vertreten sind, stammt die Kohle von
einem in der Nihe des Myricaceen-Giirtels befindlichen Taxodiaceen (Cupressa-
ceen) Wald. Nach der Theorie von SzApeczky-Karposs (20) ist diese Situation
in der Mitte des Moorwaldes, nach TeicamiiLLERs (21) Arbeit in der Nihe des
Seichtmoores zu suchen. 7

Es verdient erwihnt zu werden, dal} neben der ansehnlichen Menge von
Myricaceen die Cyrillaceen vollstindig fehlen, ferner ist auch das Fehlen der
Nyssaceen interessant.

Was die 8kologischen Verhiltnisse des Bruchwaldes anbelangt, liit die
geringe Menge der Pilziiberreste nach Stacu (19) auf feuchtere Bedingungen
schlieBBen, was iibrigens auch den Lebensverhiltnissen des durch das Pollen-
spektrum wiedergespiegelten Waldes entspricht. .

Das geologische Zeitalter betreffend kann nach der Arbeit von ReN (16)
folgendes festgestellt werden: Des Fehlens der Sapotaceen Pollenkdrner wegen ist
die ilteste Stufe die helvetische, die jiingste kann — da Tswga nicht nachzu-
weisen war — die sarmatische sein; die untertortonische aber kann nicht in
Frage kommen, weil dort Tsuga vorkommt.

Zusammenfassung

Die Kohlenprobe stammt auf Grund der palynologischen Ergebnisse von einem in der
Nihe ecines Myricaceen Buschwaldes liegenden. Taxodiaceen (Cupressaceen) Moorwald mit
feuchterer Ukologie.

4
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Abbildung. 1.
Pollendiagramm der Kohlenprobe
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Tafel I.

Vergr.: 1000 X
1—3. Konidium
4. Pilzsporenfaden
5., 6. Pilzspore
7. Sklerotium
8. ? Pilzspore
9. of. Hookeria
10. Verrucatisporites sp.
11. Laevigatosporites haardti R. Pot. & Ven. Polypodiaceae
15. Tetraporopollenites indet.
17., 19. Rugulatisporites quintus Th. & Pf. cf. Osmunda
16., 18. Pityosporites labdacus (R. Pot.) Th. & Pf. Pinus diploxylon sect.

Tafel 1.

Vergr.: 1000 X
1. Pityosporites labdacus (R. Pot.) Th. & Pf. Pinus diploxylon sect.
2. Inaperturopollenites magnus (R. Pot.) Th. & Pf. Psendotsuga, Larix?
3—14. Inaperturopollenites dubixs (R. Pot.) Th. & Pf. Taxodiaceae, Cupressaceae
15—18. Inaperturopollenites hiatus (R. Pot.) Th. & Pf. Taxodium, Glyptostrobus

" 19. Triatriopollenites coryphaess (R. Pot.) Th. & Pf. ssp. punctatus Myricaceae

Tafel I11.
Vergr.: 1000 X

1, 4, 5, 8, 9. Triatriopollenites toryphaeus (R. Potr.) Th. & Pf. ssp. punctatus. Myricaceae

2, 3. Triatriopollenites rurensis (Kremp) Th. & Pf. Myricaceae

6. Triatriopollenites cf. myricoides (Kremp) Th. & Pt. Myricaceae

7. Triatriopollenites cf. myricoides (Kremp) Th. & Pf. forma teraxitus. Myricaceae
10. Triatriopollenites concavus Th. & Pf "

11, 12. Trivestibulopollenites betuloides Pf. Betula

13. cf. Betula ’

14. Polyporopollenites carpinoides Pf. cf. Carpinus

15. Polyporopollenites undulosus (Wolff) Th. & Pf. Ulmus, Zelkova
16—19. Polyvestibulopollenites verus (R. Pot.) Th. & Pf. Alnus

20. Periporopollenites multiporatus Th. & Pf.

21, 22. Subtiporopollenites simplex (R. Pot. & Ven.) Th. & Pf. Carya
23. Polyporopollenites stellatus R. (Pot. & Ven.) Th. & Pf. Pterocarya

Ta,‘el_ v

Vergr.: 1000 X
1—3. Intratriporopollenites instructus (R. Pot. & Ven.) Th. & Pf. Tilia
4. cf. Quercus
5, 6, 8. Tricolpopollenites microbenrici (R. Por) Th. & Pf. ssp. intragranulatus
7. Tricolpopollenites asper Th. & Pf. Quercus
9. Tricolpopollenites retiformis Th. & Pf. cf. Platanus.
10, 12, 13. Tricolporopollenites indet.
11. cf. Tetracolporopollenites indet.
14, 15. Tricolporopollenites euﬂbon' (R. Pot.) Th. & Pf. cf. Araliaceae
17. Tricolporopollenites cingulum (R. Pot.) Th. & Pf. ssp. pusillus. Castanea.
18, 19. Tricolporopollenites cingulum (R. Pot.) Th. & Pf. ssp. oviformis. Castanea
20. Pollenites indet.
21. Incertae sedis (Fungi?)
22. Monocolpopollenites ingens PE.
23. Monocotyledones indet.

. Quercus
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VERSCHIEDENE FORMEN DER INAQUALEN
ZELLTEILUNG BEI EINIGEN EINZELLIGEN
PFLANZENARTEN

I. Kiss
Botanisches Institut der Pidagogische Hochschule, Szeged

(Eingegangen: 15. Mirz, 1960.)
I. Einleitung

Die iniquale Teilung der Zellen ist eine ziemlich verbreitete, bisher aber noch wenig
erforschte Erscheinung bei den Lebewesen. Die Bedeutung der Erforschung des Entstehens nicht
gleichwertiger Zellen geht iiber die Grenzen der Zytologie hinaus, da das tiefere Verstehen der
Differenzierung und im allgemeinen des Verlaufs der ganzen Ontogenese von weiteren Unter-
suchungen zu erwarten ist.

Die ungleiche Zellteilung ist auch bei den einzelligen Pflanzen hiufig. In ilteren Kulwuren
von Bakterien tritt die sog. heteromorphe Teilung oft auf, wobei zwei, in ihren Maflen
ungleiche Tochterzellen entstehen. PoLjanskij hat in seinem Vortrag iiber die Art hervorgehoben,
daB Brastavskaja auf Grund der Theorie der Lepeschinskaja bei der Teilung der Euglena-
Arten die Bildung nicht gleichwertiger Tochterzellen voraussetzt (1952). Bei der Teilung der
Mutterzelle von Mesotaenium caldariorum hat Lancerova (5) festgestellt, daB die entstandenen
neuen Zellen verschiedenwertig sind. Die beiden Tochterzellen zeigten bei Ionisierungsbe-
strahlung Reaktionsverschiedenheiten (6). Auch Langerova erklirt diese Erscheinung auf
Grund der Theorie der LEPESCHINSKAJA.

Bei der Untersuchung der einzelligen Pflanzen habe auch ich verschiedene Formen der
ungleichen Zellteilung beobachtet. Die rscheinung der Variabilitit war es in erster Linie, was
meine Aufmerksamkeit der Untersuchung dieser Zellteilungen zuwandte. Zum erstenmal fiel es
mir in 1931 auf, daB bei den Massenproduktionen der Wasserbliite von Ewglena-, Phacus- und
Trachelomonas-Arten die. Variabilitit sehr groBe MaBe annimmt, so daB im Bioseston die vom
Typ abweichenden Organismen dominieren. Diese Erscheinung konnte einfach auf Grund der
Voraussetzung von Verschiedenheiten in dem Einwirken der Umgebung nicht erklirt werden,
befanden sich doch die Individuen des betreffenden Spezies zur selben Zeit, in demselben Raum,
unter gleichen Verhiltnissen. Trotzdem zeigten sich sehr hiufig (besonders bei der Gattung
Trachelomonas) UnregelmiBigkeiten der Entwicklung, die die Beobachtung der individuellen
Entwicklung und der Zell:eifungl begriindet machten. Wihrend meiner Untersuchungen habe
ich mich davon iiberzeugen konnen, daB die ungleiche Teilung der Zellen manchmal hiufiger
ist als die gleiche Tochterzellen hervorbringende.

I1. Methode der Untersuchungen .

Zu meinen Untersuchungen habe ich teils in der Natur gesammeltes, zum Teil.in Kulturen
eziichtetes Material verwendet. Bei dem aus der natiirlichen Umgebung stammenden Material
abe ich darauf geachtet, daBl bei Wasserbliiten sowohl die im -Plankton, als auch die im

Neuston lebenden Organismen vergleichen werden. Da die besonders auffallenden iniqualen



