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Die ausgedehnte Verwendbarkeit der Fliisse beweist, dass es nicht gleichgiiltig sein kann
zu wissen, welch ein Leben sie fiihren, wie ihre Tier- und Pflanzenwelt beschaf%cn ist, wie
sic sich der Mensch zunutze machen, eventuell die fiir ihn schidlichen Lebewesen oder
Krankheitserreger neutralisieren oder unschidlich machen kann. Uber die planktonischen
Lebewesen der Tisza sind bereits zahlreiche sehr wertvolle Angaben in der Literatur er-
schienen. Diese bezichen sich aber zu einem grossen Teil auf das Mesoplankton, nur wenige
befassen sich mit den Protozoen, und auch diese vorwiegend mit den Ciliaten und zum
kleineren Teil mit den Flagellaten. Betreffs der Rhizopoden suchen wir vergebens nach
Angaben. Im Laufe der vergangenen anderthalb Jahre war ich bemiiht, im Rahmen zahl-
reicher Sammeltouren diesem Mangel abzuhelfen und ein allgemeines Bild iiber die Rhizo-
podenfauna der Tisza zu erhalten.

Die hydrologischen und physiographischen Verhiiltnisse der Tisza

Die Tisza entspringt mit zwei Armen (Schwarze und Weisse Tisza) im
Schneegebirge von Maramaros, ihre Gesamtlinge betrigt 964 km. Ungarischen
Boden erreicht sie bei Tiszabecs (758. Flusskm) und verlisst ihn unterﬁalb von
Szeged (158. Flusskm), so entfallen von ihrer Gesamtlinge rund 600 km auf
ungarisches Gebiet.

Die beiden Quellarme haben bis zu ihrer Vereinigung ein sehr starkes
Gefille (Weisse Tisza 349, Schwarze Tisza 24%), nach ihrem Zusammentritt
lisst das Gefille nach und betrigt bis zur Einmiindung des Visé (etwa 26 km
lange Strecke) durchschnittlich 5%. Von hier bis zur ungarischen Grenze
wechseln Flusbettstrecken von 2,8—1%0 Gefille einander ab. Bis hierher reicht
im wesentlichen die schnellfliessende Strecke der Tisza, von hier abwirts hat
sie nur oberhalb der Einmiindung der Borsava (ein grosseres Gefille (0,8%0),
ganz bis zur Miindung betriigt das Gefille nur mehr 0,1% oder noch weniger,
eine Ausnahme bilden nur die kurzen Strecken oberhalb der Einmiindungen der
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Nebenfliisse, wo ein geringer Anstieg zu verzeichenen ist: oberhalb der Szamos-
Miindung 0,4/, oberhalb der Bodrog-Miindung 0,3%, und oberhalb der Koros-
Miindung 0,4%/,, wihrend oberhalb der Maros-Miindung schon keine Gefills-
verinderung mehr besteht.

Auch die mit der Wassertreppe von Tiszalok in Beriihrung stehende Fluss-
bettstrecke hat nur ein Gefille von 0,0—0,1%. Hieraus folgt, dass selbst die
wasserstauende Wirkung der relativ nicht allzu hohen Wassertreppe auf einer
sehr langen Flussbettstrecke zur Geltung kommt. Der Einfluss der Wasserstauung
macht sich auf einer etwa 50 km langen Strecke von der Wassertreppe aufwirts
bemerkbar, der Wasserstand ist um 4—5 m erhéht. Die Niveauschwankungen
an dieser Strecke sind gering, sie machen jihrlich kaum 1 m aus, wihrend vor
der Errichtung des Stauwerkes jahrliche Wasserniveauschwankungen von 10 m
keine Seltenheit waren. Auf dieser Strecke ist die Stromung stark verlangsamr,
die Tisza hat beinahe Stillwassercharakter, ihre Ufer sind von einer fiir die
stehenden Gewisser typischen Vegetation bestanden (Réhrichte, Binsen-, Alisma
plantago und Pfeilkrautbestinde). Noch weitere 20 km, ganz bis Dombrad,
(600. Flusskm.) ist der Einfluss des Stauwerkes nachweisbar, doch nehmen hier
die Niveauschwankungen schon grésssere Ausmasse an.

Die Tisza bewegt sich von Tiszabecs bis zur Einmiindung der Borsava
(etwa 17 km Strecke) in einem steinigen, kieselhaltigen Flussbett langsam vor-
wiirts, nur auf der etwa 1,2 km langen Strecke oberhalb der Borsava-Miindung
steigt das Gefille auf 0,89, und die Stromung ist beschleunigt. Bei niedrigem
Wasserstand ist das Wasser in dem steinigen Bett sehr klar und von grosser
Durchsichtigkeit (mit der Secchi-Scheibe gemessen 1—2 m). Von der Ein-
miindung der Bersava bis zur Tur-Miindung (etwa 3,3 km) losen den Kies im
Flussbett allmihlich Sand und Schlamm ab und infolge der der aufgewirbelten
Sand- und Schlammteilchen lisst die Durchsichtigkeit des Wassers nach. Von
der Tur-Miindung abwirts, ganz bis zu ihrer Einmiindung in die Donau fliesst
die Tisza in ihrem sandigen, schlammigen Flussbett und thr Wasser ist infolge
der Turbulenz sehr wenig durchsichtig, gewhnlich 20—30 cm, oft aber auch
weniger. Eine Ausnahme bildet lediglich die Strecke oberhalb der Wasserterrasse
bei Tiszalok, wo mit dem Langsamerwerden der Stromung die Turbulenz
geringer wird und die grosseren Mineralpartikelchen schon niedersinken, so
dass die Durchsichtigkeit des Wassers steigt.

Die Tisza enthilt weitaus mehr schwebendes Material als die Donau oder
viele andere europaische Fliisse, durchschnittlich 10—200 mg/l, an manchen
Stellen und bei hoherem Wasserstand steigt dieser Wert sogar iiber 550 mg/1
(bei Tapé, oberhalb der Maros-Miindung wurden am 17. II. 1955 bei 10 em
Durchsichtigkeit 570 mg/1 gemessen). An dem Oberen-Tisza-Lauf ist die Menge
des schwebenden Materials geringer als durchschnittlich. Bei Tiszabecs wurden
aus dem kieselhaltigen Flussbettabschnitt nur bei wenig durchsichtigem, triiben
Wasser solche Werte mitgereilt (bei 420 mm Durchsichtigkeit 193 mg/1). Bei
niedrigem Wasserstand ist das Wasser hier sehr klar und so auch die Menge des
schweﬁenden Materials eine minimale.

Die pH-Werte des Wassers der Tisza bewegen sich gewdhnlich zwischen
6,0 und 8,2, meistens werden 7,5—7,8 pH gemessen. Der Gehalt an gelostem
Sauerstoff betriagt gewdhnlich 7—12 mg/1, kann aber fallweise auch mehr oder
weniger ausmachen.
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Untersuchungsmethoden

Die Sammelexpeditionen wurden nach Moglichkeit so organisiert, dass
wir mit dem Sammeln an der oberen Region der zu untersuchenden Tisza-
Strecke begannen und ungefihr dann an den nichsten Sammelplatz kamen, wenn
vermutlich die Wassermasse dorthin gelangte, aus der wir zuvor unsere Proben
geschopft hatten. Auf diese Weise konnten wir bei unseren Sammelfahrten
nahezu ein- und dieselbe Wassermasse in ihrem Lauf begleiten, wodurch die
ortlich bedingten Veranderungen besser zu studieren waren.

Verwendet wurde ein Planktonnetz Nr. 25 und mdéglichts aus der
Stromungslinie oder nahe derselben Material geschopft. Zuweilen wurden die
Sammlungen durch Schlammproben und Schabscl von Steinen und anderen im
Wasser befindlichen Gegenstinden erginzt. Die Rhizopodenfauna dieser
Materialien unterscheidet sich nicht wesentlich von der im Plankton gefundenen
und soll daher gemeinsam mit dieser besprochen werden.

Das gesammelte Material wurde in Phiolen lebend aufbewahrt und —
falls méglich — einige Stunden nach dem Sammeln mit der Aufarbeitung
desselben begonnen. War dies nicht moglich, so wurden die offenen Phiolen am
schattigen Ort (zwischen den Fenstern) aufbewahrt, welche Methode sich gut
bewihrt hat. Im Falle von Schlammproben und Schabseln empfiehlt es sich,
mit der Aufarbeitung erst am nichsten Tage zu beginnen, da inzwischen die
durch das Sammeln aufgestorte Lebensordnung wiederhergestellt ist und die
Mehrzahl der Rhizopoden in der oberflichlichen Schicht des Schlammes zu-
sammentritt, wodurch das Aufarbeiten wesentlich erleichtert und beschleunigt
wird.

Sofern eine Aufarbeitung des Materials an Ort und Stelle nicht moglich
war, trachtete ich diese innerhalb einiger Tage nach der Heimkehr von dem
Sammelausflug zu bewerkstelligen; nach meinen Erfahrungen kommen inner-
halb dieser Zeit in der Fauna wesentlichere Verinderungen nicht zustande.

Die Untersuchungen wurden in erster Linie an lebenden Tieren vor-
genommen und spiter, falls notig, nach entsprechender Beobachtung die Tiere
in einem Gemisch aus Essigsiure-Formol-Sublimat fixiert, wobei meistens auch
der Nukleolus sichtbar wurde. Der Gang der Aufarbeitung war folgender:
1 Tropfen Wasser, auf dem Objekttriger mit einem Deckglischen von 1818
mm zugedeckt, wurde unter Mikroskop mit Hilfe des Kreuztisches in allen
Richtungen eingehend untersucht und die Zahl der gefundenen Individuen der
einzelnen Arten registriert (in der zusammenfassenden Tabelle sind die in den
einzelnen Proben gefundene Idividuen eingetragen). Inzwischen wurden auch
Zeichnungen und Mikrophotogramme von den Tieren hergestellt.

Es wurden auch die Miindungsstrecken der Nebenfliisse untersucht, einer-
seits um zu ermitteln, worin sich ihre Rhizopodenfauna von der der Tisza unter-
scheidet und andrerseits um festzustellen, von welchem Einfluss die Nebenfliisse
auf die Rhizopodenfauna der Tisza sind. Zu diesem Zweck wurden Proben aus
der Tisza oberhalb der Einmiindung der Nebenfliisse, aus den Nebenfliissen und
aus der Tisza unterhalb der Einmiindung der Nebenfliisse eingeholt, wo das
Wasser der Tisza mit dem des betreffenden Nebenflusses schon vollig ver-
mischt war.
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Wihrend des Sammelns wurde zeitweise auch das pH, der geloste
Sauerstoffgehalt und die Alkalitit des Wassers nach der MaucHA schen semi-
mikro-Methode on Ort und Stelle gepriift.

Gleichzeitig wurden auch die Wasserstandsverhaltnisse beriicksichtigt, die in
meiner Dissertation graphisch dargestellt sind, hier aber wegen Platzmangel nur
kurz erortert werden sollen. Hinsichtlich des Wasserstandes wurden die 2—3
Wochen vor der Sammlung registrierten Werte in Betracht gezogen.

Die Aufarbeitung des Materials erfolgte in der Arbeit nicht in chrono-
logischer Reihenfolge, sondern nach Jahreszeiten, da ich so ungefihr eine
Einjahresperiode erhielt.

Kurze Besprechung der einzelnen Sammlungen

a) Sammlung am 7.—9. I1. 1960.

Drei Wochen vor der Sammlung war das Wasser der Tisza niedrig, dann
zog einige Tage vor der Sammlung ecine grossere Stromungswelle flussabwirts.
Wassertemperatur der Tisza 0—0,2° C. An der obersten Strecke Treibeis, nur
am Ufer eine etwa 3—4 m breite zusammenhingende Eisdecke. Bodrog, Kraszna
und die Tisza bei Tokaj sind zugefroren.

Trotz der Wassertemperatur von 0° C kamen anlisslich der einzelnen
Sammlungen auch lebende Organismen zum Vorschein, so z. B. in der bei
Visirosnamény unterhalb der Szamos-Miindung entnommenen Probe einige
Individuen von Rotatorien (Philodina), Tardigrada-, Nematoda- und Annelida-
Arten, in der Krasna einige entwickelte Individuen und Larven einer Cope-
podenart (Cyclops) sowie in der Tisza bei Tokaj einige Philodinaexemplare.

Von den Rhizopoden fand ich nur leere Schalen vor, und zwar in den fiinf
eingeholten Planktonproben die leeren Gehiuse von 14 Rhizopodenarten. Am
haufigsten und in der grossten Individuenzahl kamen Centropyxis aculeata
und Centropyxis constricta zur Beobachtung. Am reichsten an Rhizopoden ist
die Kraszna mit 8 Arten, von denen ich 4 in der Tisza nicht antraf.

Ob diese Rhizopodenarten auch wihrend des Winters im Flusse leben oder
nur sekundir dahingelangen, soll in weiteren Untersuchungen entschieden
werden.

b) Sammlung vom 3.—6. IV. 1959.

Drei Wochen vor der Sammlung zog eine grosse Flutwelle die Tisza hinab,
die eine Erhohung des Wasserniveaus um 4 m zur Folge hatte. Etwa 10 Tage
vor der Sammlung wurde der niedrige Wasserstand konstant und nur Niveau-
verinderungen von wenigen cm beobachtet. Wassertemperatur 9—12° C, pH
zwischen 6,9 und 7,6.

Die 24 eingeholten Proben enthielten insgesamt 27 Rhizopodenarten, ihre
Verteilung war folgende: In der Tisza 26 Arten, in der Szamos 6, in der
Kraszna 7 Arten (von denen eine, Difflugia amphora, die in der Kraszna in
grosser Individuenzahl anzutreffen ist, in der Tisza nicht vorkam) und in der
Bodrog 5 Arten.

Einige Rhizopodenarten traten in auffallend hoher Individuenzahl zutage:
in der Tisza bei Tiszabecs Cochliopodium obscurum, Difflugia gramen, Arcella
rotunda var. aplanata, bei Tiszalok: Phryganella paradoxa, in der Kraszna:
Difflugia amphora, Pontigulasia spectabilis, Cyphoderia margaritacea und in
der Bodrog Arcella rotunda var. aplanata.
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¢) Sammlung am 19.—24. VI. 1959.

Vor der Sammlung hatte eine grosse Flutwelle binnen wenigen Tagen eine
Erh6hung des Wasserniveaus um mehr als 3 m hervorgerufen, die einige Tage
vor der Sammlung mit sehr hohem Wasserstand kulminierte. Wahrend der
Sammelperiode ging das Wasser stindig und schnell zuriick. Wassertemperatur
der Tisza 19—21° C, pH 7,38—7,73, der Szamos 28,8, der Kraszna 21 (pH
7,65) und der Bodrog 25,1° C, pH. 7,38.

Die 14 eingeholten Proben enthielten zusammen 24 Rhizopodenarten, von
denen 21 in der Tisza vorkamen. Dominierende Arten sind Centropyxis
aculeata, Centropyxis constricta und Arcella rotunda var. aplanata, die mit
relativ geringer Individuenzahl vertreten, aber in fast allen Proben anzutreffen
sind. Die iibrigen Arten erscheinen im allgemeinen sehr sporadisch, am reichsten
an Rhizopodenarten ist die Kraszna (mit 12 Arten, von denen zwei: Difflugia
oviformis und Arcella wvulgaris, in der Tisza nicht zur Beobachtung kamen).
In der Bodrog leben fast ausschliesslich Difflugia gramen und Arcella gibbosa
in hoher Individuenzahl, daneben fand ich nur 1 Exemplar von Amoeba guttula
vor, die in der Tisza nicht nachweisbar war. Oberhalb der Szamos-Miindung
lebten in dem an der Wasseroberfliche treibenden gelblichbraunen Schaum je
ein Exemplar von Difflugia mammillaris, Centropyxis constricta und Arcella
rotunda var. aplanata, wihrend in dem gelblichbraunen Schaum auf der Sza-
mos Rhizopoden nicht gesichtet werden konnten.

d) Sammlung am 22.—28. VII, 1959.

Vor der Sammlung ist die Tisza flach, wegen den sommerlichen Regen-
fillen ist der Wasserstand stets verschieden. Wihrend der Sammelzeit zog von
Visirosnamény — infolge des Hochwassers in der Szamos — eine kleinere Flut-
welle die Tisza hinab, die viel schwebenden Detritus mit sich fithrte und das
Wasser sehr undurchsichtig machte, wodurch auch das Materialsammeln
erschwert war, weil nach ein paar Malen Eintauchen das Planktonnetz mit
Detritusteilchen verstopft war. Wassertemperatur 24—26° C, pH 7,16—7,58.
Auf der Tisza oberhalb der Szamos-Miindung und bei Tiszalok schwimmt eine
gelblichgriine Neustonmembran ,,Wasserbliite, die reichlich Euglenen enthilt
(bei Tiszalok ist die Wasserbliite weitaus intensiver, die ganze Wasserfliche ist
mit einer Neustonmembran iiberzogen).

In den 14 eingeholten Proben fand ich insgesamt 21 Rhizopodenarten,
gewohnlich mit geringer Individuenzahl. Die Verteilung der Arten ist folgende:
Tisza 18, Szamos 7 Arten (von denen 3 — Arcella hemisphaerica, Cyphoderia
laevis und Euglypha laevis — aus der Tisza nicht zum Vorschein kamen), Bod-
rog 4 Arten (von denen Arcella hemisphaerica in der Tisza vermisst wurde) und
Saj6 3 Arten. Dominierende Arten sind Arcella rotunda war. aplanata und
Arcella discoides, die gewdhnlich in mittlerer oder geringer Individuenzahl in
den meisten Proben vorkamen. Im Sajé dominiert Arcella vulgaris in grossen
Massen, ihr Einfluss ist auch bei Tiszafiired noch spiirbar, wo sie noch mas-
senhafter anzutreffen ist.

e) Sammlung am 12.—18. IX. 1959.

Vor und wihrend der Sammlung ist der Wasserstand der Tisza — von
einigen cm Niveauschwankungen abgesehen — stagnierend, iiberaus niedrig.
Wassertemperatur 6—7° C, pH 7—7,3. Bei Tiszabecs ist das Wasser iiberaus
durchsichtig (2—3 m), wird aber weiter abwirts stark triilb. Das Wasser der
Bodrog ist infolge der einstromenden gerbsiurehaltigen Abwisser braunlich

6
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verfirbt, hier machen rund 90%6 des Planktons die Rotatorien (Philodina) aus,
welche auch in der Bodrog-Miindung massenhaft nachweisbar sind. In den aus
dem Ustlichen Hauptkanal bei Tetétlen entnemmenen Planktonproben do-
miniert Codonella cratera (Ciliate) massenhaft.

In den 16 eingeholten Planktonproben konnten 29 Rhizopodenarten
nachgewiesen werden. Die Artenverteilung ist folgende: Tisza 28, Kraszna 10
Arten (von denen die Testacea sp. I1 in «Eer Tisza nicht gesichtet wurde), Sza-
mos 8 Arten, Bodrog 5 und Ustlicher Hauptkanal 2 Arten. Die in den meisten
Sammelproben beobachteten Arten waren Arcella rotunda var. aplanata, Ar-
cella discoides und Cyphoderia margaritacea. Die Strecke bei Tiszabecs verfiigt
iiber eine hohe Arten- und auch Individuenzahl, es kamen insgesamt 21 Arten
zum Vorschein, von denen 8 auf der unteren Flussstrecke weder aus der Tisza,
noch aus den Nebenfliissen nachweisbar waren. Ausserdem fand ich Hyalodiscus
korotnevi nur in der Kraszna und Difflugia pyriformis nur in der Tisza
oberhalb der Bodrog, allerdings nur in je einem Exemplar.

Taxonomische Bemerkungen

Von einer ausfiihrlichen taxonomischen Beschreibung aller in der Tisza
gefundenen Rhizopedenarten will ich Abstand nehmen und nur die bisher nicht
determinierten Arten bekanntgeben, unter denen sich eventuell auch neue Arten
befinden.

1. Euglypha sp. (Tafel 1, Abb. 1).

Form und Struktur der Schale stimmen mit der von Euglypha alveolata
iiberein. Hinten ein kurzer Dorn. Linge der Schale 100—105 u, Breite 50—
54 u. In der Tisza selten, ich fand zusammen dreimal je ein Exemplar: ober-
und unterhalb der Bodrog-Miindung bei Tokaj sowie bei Szeged unterhalb der
Maros-Miindung.

2. Testacea sp. 1. (Tafel 1, Abb. 2).

Schale elliptoid, seitlich etwas abgeflacht, Oberfliche mit Quarzkérnchen
bedeckt. Mundéffnung etwas schrag abgeschnitten, ellipsenférmig, von einem
breiten Kragen umgeben. Am Hinterende 3 kriftige, dicke Dornen. Linge ohne
Dornen 180—205 u, Breite 118—125 u, Lange ger Dornen 20—25 . In der
Kraszna am 8. 11. 1960. zwei leere Schalen.

3. Testacea sp. I1. (Tafel 1, Abb. 3).

Schale ovoid, seitlich stark zusammengedriickt, Oberfliche mit Quarz-
kornchen bedeckt. Mundoffnung quer abgescﬁnitten, ellipsenférmig mit glattem
Rand. Hinteres Schalenende verjiingt, setzt sich nach dichotomischer Ver-
zweigung in zwei kleinen Dornen fort. Linge 172 u, Breite 100 bzw 43 .
Ebenfalls eine leere Schale in der Kraszna am 12. IX. 1959.

4. Testacea sp. 111. (Tafel 1, Abb. 4).

Schale eiférmig, die Oberfliche decken grosse, flache, durchsichtige
Quarzplittchen. Mund endstindig, rund, von kleinen Quarzkirnchen umgeben.
Hinteres Schalenende etwas verschmilert und setzt sich dann in einem dicken,
grossen Hocker fort. Linge 122 u, Breite 72 u. In der Tisza bei Tokaj oberhalb
der lliodrog-Miindung (552. Flusskm.) fand ich am 16. IX. 1959 ecine leere
Schale.
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Zusammenfassung

Aus der oberen Strecke der auf ungarischem Boden fliessenden Tisza und den Miindungs-
gebieten der hier befindlichen Nebenfliisse habe ich im Laufe von 5 Sammlungen insgesamt
73 Plankton-, Schlamm- und Schabselproben eingeholt. In dem gesammelten Material konnten
48 Rhizopodenarten nachgewiesen werden, von denen 44 ecinwandfrei bestimmt werden
konnten, wihrend die iibrigen 4 bisher nicht zu identifizieren waren.

Die erhaltenen Ergebnisse konnen — angesichts ihrer Streuung-nicht einmal ein
anndherndes Bild von der Rhizopodenfauna der oberen Strecke der Tisza geben und lassen
auch keine weitgehenden Schlussfolgerungen zu. Ich hatte auch nicht beabsichtigt, innerhalb so
kurzer Zeit ein vollstindiges Bild iiber die Rhizopodenfauna der Tisza zu geben, sondern nur
cine Basis fir die weitere, wesentlich cingehendere und systematischere Aufarbeitung zu
gewinnen gesucht, im Rahmen derer ich auch auf die Assoziationsverhiltnisse der Rhizopoden,
thre Saprobititscharakteristika usw. eingehen mochre.

Die Verteilung der 48 Rhizopojcnancn gestalter sich wic folgt: Tisza 44, Szamos 17,
Kraszna 19, Bodrog 11, Sajé 3 und Ustlicher Hauptkanal 7 Arten.

Aus der Tisza kamen an den einzelnen Sammelstellen 6—7 Rhizopodenarten zur Beo-
bachtung, ausgenommen die Sammelstelle bei Tiszabecs, wo sowohl die Arten-, als auch die
Individuenzahl cine wesentlich héhere war. In der Tisza allgemein verbreitete Arten sind
Arcella rotunda var. aplanata, Centropyxis aculeata, C. constricta und Cyphoderia marga-
ritacea, die gewdhnlich in mittlerer oder kleiner Individuenzahi in den meisten Sammelproben
anzutreffen sind. Die iibrigen Arten kommen Zdusserts sporadisch vor.

In der Szamos kamen bei den einzelnen Sammlungen 6—7 Arten mit relativ niedriger
Individuenzahl vor. Die dominierenden Arten waren Centropyxis aculeata und Centropyxis
constricta. Cyphoderia laevis, die ich hier nur einmal in geringer Individuenzahl antraf, kam
sonst nur von der unteren Tiszastrecke zum Vorschein.

Die Kraszna verfiigt sowohl iiber eine reiche Arten als auch iiber eine anschnliche
Individuenzahl. Die dominierenden Arten sind Difflugia amphora, Arcella rotunda wvar.
aplanata und Arcella gibbosa, die bei allen Sammlungen zum Vorschein kamen. In grosseren
Mengen fanden sich dariiber hinaus Cyphoderia margaritacea, Difflugia gramen und Ponti-
gulasia spectabilis. Von den in der Kraszna lebenden Rhizopodenarten wurden Difflugia
oviformis, Testacea sp. I. und Testacea sp. 11. in der Tisza vermisst.

Auch in der Bodrog macht sich der Einfluss des Tiszaloker Stauwerkes bemerkbar. Das
Wasserniveau erfihrt im Laufe des Jahres kaum Verinderungen, das Wasser fliesst langsam,
es hat Stillwassercharakter. An Rhizopodenarten ist es arm, jie hiufigst vorkommende Form
ist Arcella rotunda var. aplanata.

Aus dem Sajé zu sammeln hatte ich leider nur einmal Gelegenheit. Das Wasser stand
sehr hoch, stromte schnell und war triib. In den hier entnommenen Proben wimmelten
Arcella vulgaris in grossen Mengen, daneben fand ich lediglich 2 bzw. 1 Exemplar von
Difflugia gramen und Arcella discoides. Die aus dem Sajé in die Tisza gelangten reichlichen
Arcella vulgaris-Massen waren in der Tisza selbst noch bei Tisz:lfiires nachweisbar, hier
allerdings schon in wesentlich geringerer Individuenzahl.

Schrifttum

» CzerNiN-Crupenitz, C. W.: Limnologische Untersuchungen des Rheinstromes, 111. Quali-
tative Phytoplanktonuntersuchungen. Kéln und Opladen, 1958.

-t

2. Doskrr, C.: The amoebac living in man. London, 1919.
3. Dorrein, F.: Lehrbuch der Protozoenkunde. Jena, 1916.
4. Grassk, P. P.: Traite de Zoologie. Tome 1., Fascicule 11. Paris, 1953,
5. GrospieTscH, TH.: Wechseltierchen (Rhizopoden). Stuttgart, 1958.
6. Hanuska, L.: Biologické metédy skumdnia a hodnotenia véd. Bratislava, 1956.
7. KUkenTHAL, W.: Handbuch der Zoologie. 1. Berlin und Leipzig, 1923/1925.
8. Magyarorszig Hidrologiai Atlasza. V. A. Fels§-Tisza. (Vituki). Budapest, 1955.
9. Magyarorszag vizkészlete. TI. Vizfolydsaink mindségi szdmbavétele (Vituki). Budapest,
1957.
10. PenARrD, E.: Faune Rhizopodique. Geneve, 1902,
1. Unerkovich, G.: Adatok a Tisza potamoplanktonja ismeretéhez. 1I. Hidrolégiai Kozlony,
Budapest, 1960. (in litt.)
12. UnerkovicH, G.: Uber die Algavegetation der Oberen-Tisza in den Jahren 1958. und
1959. Acta Biol. Szeged, (in litt.).
13. Wenvon, C. M.: Protozoology. Vol. I—11. London, 1926.

o
r



1. Euglypha sp., 2. Testacea sp. 1.,
3. Testacea sp. 1., 4. Testacea sp. 111.



Gal. Tabelle 1.
Tabelle 1.

7—9. Febr. 1960. 3—6. April 1959. 19—24. Juni 1959. 22—28. Juli 1959. 12—18. November 1959.

Tiszabecs
u. Sz

Kraszna
Bodrog
Tiszabecs
T. i. Sz.
Szarhos
T. u. Sz.
Kraszna
T 4B
Bodrog
T aB.
Tiszalok
O. Hk.
Tiszacsege
Tiszabecs
T. ii. Sz.
Szamos
T. u./Sz.
Kraszna
Dombrad
T. . B.
Bodrog
T. u. B.
Tiszalok
U. Hk.
Tiszabecs
T, 4.5
Szamos
T. u. Sz
Dombrid
T. ii. B.
Bodrog
Tiszalok
Sajo
Tiszafiired
Tiszabecs
’T. .Sz
Szamos
T 0.:8%;
Kraszna
Dombrad
T. 4.8
Bodrog
T. u.:B.

Tokaj

[

Amoeba limax Duj.
Amoeba guttula Duj.
Amoeba limicola RHUMBLER 2
Amoeba gorgonia Pen. 2
Amoeba vespertilio Pex. 1 515 5 1 4
Amoeba terricola Enr. 1
Amoeba radiosa Duyj. 1 8 1 2 1 7 1 9 6 1
A. radiosa v. granulifera PEN. 1
Hyalodiscus korotnevi MERESCHK. 7
Cochliopodium obscurum Pen. 29 6
Difflugia mammullaris Pex. 1 1 9
Difflugia gramen PEN. 22: 1
Difflugia amphora LEiny
Ditflugia lanceolata Pen.
Difflugia acuminata Eur. 1
Difflugia pyriformis PeTry 1 1 1
Difflugia globulosa Duj. 3
Difflugia oviformis 5
Difflugia elegans Pen. 1 3

Difflugia curvicanlis PEN. 1
Pontigulasia spectabilis PEN. 22 2 3 1 3 22 2 4 1
Lequeresia spiralis Enr. 1
Phryganella paradoxa Pes. 24 14 2
Centropyxis aculeata STEIN
Centropyxis constricta DEFL.
Centropyxis arcelloides PeN.
Arcella vulgaris Enr. 1
Arcella discoides EHr. 1 2
Arcella gibbosa Pen. 1 4
A. rotunda v. aplanata DErL. 1~ 1 2 11%
Arcella hemisphaerica PeTry 1
Arcella catinus PeEN. 1
Nebela collaris Leipy 1
Cyphoderia lacvis Pex. 4
Cyphoderia margaritacea EHR. 1 5 426 Z2 3 2 3 4 3 2 2 3 3 2 4 311 5 1
C. margaritacea v. major PEN.
Cyphoderia trochus PEN. 1
Pareuglypha reticulata Pex. 1
Euglypha alveolata Leiny 3 2 1 1
Euglypha ciliata Enr. 1
Euglypha brachiata Ly 1
Euglypha laevis PETRY 1 3 1
Euglypha sp. 1 1
Trinema lineare PEN. 4 2 1 1 1 8 3 1 1 1

Trinema enchelys Eur. 2
Testacea sp. 1.
Testacea sp. 1. 1

Testace 2B, 1
e Zeichenerklirung zu Tabelle
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