ELAGAZASOS PROGRAMOZOTT ANYAG
A FAJSULLYAL KAPCSOLATOS
ALTALANOS ISKOLAI ANYAGHOZ
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Prbgramozo'tt anyag fizikdbol

Témakor: A fajsullyal kapcsolatos dltalanos iskolai anyag .

A bevezetd ora elsé szakaszanak hagyomanyos targyaldsa utan ,tiszta, elagazasos
feleletalkotasos” programozott anyag

Osszeallitotta: Dr. Veidner Janos fdisk. adjunktus

A testek fajstlya

Hagyomdnyos ta’rgyala'ssql-./

I. Mit jelént a ,kénnyii” és a ,nehéz”’ anyag?-
Mit jelent a fajsuly?

b)

Hogyan tudj'uk eldsnteni, Hogy az 1 dmd-es
- fakocka és a kisebb térfogatu 1 kp-os stly
- koziil melyik a kdnnyebb és melyik a nehezebb?

Mérés! A -vas nehezebb.

Altaldnositds:

A kiilonbozd anyagu testeknél tehat'a terfogatbol még nem tudjuk megmon- - ;
dani, melyik a konnyebb és melynk a nehezebb ‘

Sz .
TAN ERT fajsﬁlysdrozat bemutatasa.

_Soroljuk fel az anyagsorozatban talalhatd anya-
gokat!

Milyen a térfogata mindegyik anyagnak?
Hogyan tudjuk eldonteni, melyik anyag kony-
nyebb, melyik nehezebb?

alum. ‘ fa VM éres!

Altalanosztas

Az ugyanolyan terfogatu kiilonboz6 anyagok kozil az egylk konnyebb
a masik nehezebb. Azt mondjuk: az egyiknek kisebb, a mdsiknak nagyobb :
a fajsulya.

A fajsuly a testek jellemz§ tulajdonsdga. Eppen ugy jellemzi a testet mint a
terfogata a tomege, a stlya.

A testek fajsulyanak- megallapxtasanal- egyenld terfogatu anyagok sulyat'

~hasonlitjuk Gssze.

A gyakorlathan 1 cm® vagy -1 dm® — egysegnyt — terfogaru anyagok sulydt
hasonlitjuk dssze.

II Most pedig fogj hozza 6nalléan megtanulm mlndazt ‘amit a fajsulyrol tudnod
kell. . .

Lapozz az 5 A oldalra! l

71



2 A
Nem kovetted az utasitast!

Ezzel a konyvvel nem a szokott médon dolgozol. Menj vissza az el6z3 oldalra, és
kovesd az utasitast!



e ‘ o 34
Haszndld a fajsulytablazatot!

Az itt lathatd tablazatbdl az ismertebb anyagok fajstilyat tudod leolvasm Igen hasz-
nosak. az ilyen tablazatok. Tekintsd at!

Fajsuly - Fajsily -
Anyagok . _ pond - kp Anyagok . pond kp
: am® T dm® o cm? T T dm?
Platina F 214 Jég 0,9
Arany F 19,3 Tolgyf: . . 0
Olom F 11,3 oLy - 08
- Feny6fa ) - 0,5
Ezist F 10,5 Paraf: 0>
Vorosréz F 8,9 arala ' >
Sérgaréz, F 8.6 Higany F 136
Vas, acél F 7,8 Tej : , 1,03
Ontdttvas  F 7,2 Viz , 1
Cink F 7,1 Olaj 0,85
Aluminium_ F 2,7 " Petréleum - 0,8
Uveg ' 2,6 Alkohol . 0,79
Tégla 2,5 Benzin . 0,7 .
Beton 2,2 Levegd . . 0,0013
Fold 2 Vildgitogiz . : 00006

A fajsulytablazatokban levo anyagok koziil melyiknek a legnagyobb és melyiknek -
a legklsebb a fajsilya?

ond

Melylk anyag fajstilya 1

Tanacsos megjegyezni az alahtizott anyagok fajsulyat!

Az 5-nél kisebb fajstlyd fémeket kdonnyii fémeknek nevezziik.

A tablazatban egyetlen kdnnyli fém szerepel. Melylk ez a fém, és mennyi a fajsulya
mindkét mertekegysegben"

Az 5-nél nagyobb fajsulyu fémeket nehéz fémeknek nevezziik. A higany is fém!
Valogasd ki a nehéz femeket' Ha pontosan dolgozol 10 nehéz fémet talalsz!
Egyenld térfogati, pl. 1cmd olaj és viz koziil melyiknek nagyobb a sulya?
Nézd meg a fajsilytablazatot és tgy donts!
a) Olaji? © A) ‘
b) Vizé? : (6 A)



Gy626dj meg eddigi tudasodrél! (3 A)

4 A 7 A-rél
JIgazad van! Ezt azonban vilagosan kell latnod.
Mit jelent valaminek a kilészorosa?
Gondolj a km-re! 1000 mm
Gondolj a kg-ra! 1000 g
Gondolj a kp-ra! 1000 pond. .
Mit jelent tehat valaminek a kildszorosa? Hanyszorosat? . ..
Hasonlitsuk most mardssze a fajsily mértékegységeit.
1 pond ezerszerese - 1 kp
1 cm?® ezerszerese 1 dm3
Amint latod a tort szamlalgjat és a nevezdjét is ezerszeresére noveltiik.
Valtozott-e ezzel a tort értéke?
Ezek szerint a két ‘mériékegység egyenls. .
1pond 1 kp |
cm® - dm® |
Minden ,_Tanyag fajsalyat téhét kétféleképpen adhatjuk meg:
: -4 ’ . “pond Q
p -ben vagy s ben.
‘A fajsulytablazatban is ez lathaté. Néhany anyag fajsulya. ‘
A tlgyfa fajsilya tchat: 08 P ey 08 KR
g ) olgy J V y . : ) ) cm3 gy U, dm3
- O| Fejezd ki a vas fajstlyat mindkét mérték- :
R| egységgel! ‘ L Vagy ...
'12 A viz fajsilya: - ' _ vagy .......
SZ

—~Egy cm3 kriétélycukor sulya 1,6 pond. Mennyi a cukor fajsulya?



1 A-rél , ‘ ‘ 5.4

A testek fajsulyanak megallapltasanal egyenlo terfogatu anyagok sulyat hasonlit-
juk Ossze.
- A gyakorlatban 1 cm3, vagy 1 dm?® térfogati anyagok sulyat hasonlitjuk Ossze.

fgy: »
1 cm? tolgyfa silya _ ' 0,8 pond
1 cm?® viz sulya : 1" pond
1 cm3 aluminium sulya © . 2,7 pond
1 cm® vas sulya ' 7,8 pond
1 cm? vorosréz sulya 8,9 pond

1 cm?® dlom silya ) 11,3 pond

Ezek szerint a. vas nehezebb, a tdlgyfa kdnnyebb.
'A vasnak nagyobb, a télgyfanak kisebb a fajsulya
A tolgyfa sulya kobcentiméterenként 0,8 pond

Ez rov1den 1gy 1rhat0

S ‘osp"“d

~ cm?

fgy olvassuk ki: 0,8 pond per cm?.

Azt mondjuk: a tdlgyfa fajsilya 0,8 pond per kdbcentiméter. .

frasnal a szamot nagynak, két sorosnak ird, a tortvonalat kozépre huzd a szamla-
I6ba pondot, a nevezébe cm?®-t 1r_|'

Vilaszolj!
Mennyi az aluminium fajsﬁlya?‘ -
a) 2,7 pond 9 B) +Melyik valaszt tartod helyesnek?
b) 2,7 p°“d (10 A) _ ‘
c) 2,7 (11 B) - A tanulast a valaszodnak megfeleld oldalon .
o ' folytasd!



64 ) - 3 A-tdl

Helyesen valaszoltal.
1 cm?® viz sulya 1 pond, nagyobb, mint 1 cm® olaj 0,85 pond sulya.
Két egyenld térfogatu kanna koziil az egyikben viz, a mésikban petréleum van.
Melyik a nehezebb? Miért? ’
a) Viz (CH®)
b) Petrdleum (8 B)

6 B ) | - - 9 C-tol

Az el8z6 feladat alapjan konnyen donthettél, hiszen a sargarez fajsulya nagyobb az
aluminiumnal. Ez azt jelenti, hogy azonos terfogatu sargaréz kilincs silya is nagyobb
az aluminiumnal.

: Ujabb kérdést segit megoldani a fajsily-ismereted.

Egyenld sulyu, pl. lpond‘olaj és 1 pond viz koziil
melyiknek nagyobb a térfogata? Miért?

: a) Vizé 11 A)

olaj viz ‘b) Olajé =~ (12 A)"

1 pond

6 C . : 12 A-t61

Bizonyara nem nézted meg a fajsﬁlytéblézatot. Az olom fajsulya 11, 3 a—k%, acinké

7,1 dk 5 Ez azt jelenti, hogy 1 dm?® térfogati Slom silya 11,3 kp, a cmke pedig

7 1 kp. Az Slom tehat nehezebb fém, lgy azonos sulynal kisebb helyen fér el.
Milyen tehat a térfogata? _ e S -

Térj vissza a 12 A-ra, és haladj tovabb!

76 -



10 A-tol
Litom, gondolkozol! |

pond |

A fajsily mértékegysége: | 1 ——

- 74

Ez-egy 1j, eddig altalad nem hasznalt mértékegység. A gyakorlatban a fajsulynak
masik mértékegységét is hasznaljuk.
Eddig az 1 cm® terfogatu anyagok sulyat hasonhtottuk Ossze. Osszehasonhthatjuk az

1 dm?® térfogata anyagok sulyat is.

1 dm?® tolgyfa sulya

1 dm?® viz stilya

1 dm3 aluminium sulya
1 dm? vas sulya .
1 dm3 higany silya
A tolgyfa sulya tehat kobdeciméterenként 0,8 kp.

Ez roviden igy irhatc:

dm

fgy olvassuk kl 0,8 kp per dm3.

08 X2

0,8 kp
1 kp

2,7 kp -

7,8 kp
13,6 kp

Azt mondjuk: a télgyfa fajsilya 0,8 kp per kobdec:meter

kp
fajsulya ——-ben?
Mennyi a vas fajsulya I ben

_ Hogyan olvasod ki?

—Mit jelent, hogy a viz fajsulya

Mit Jelent hogy a hlgany fajsulya 136

—~Tehat a fajsiily 'mértékegységei

. o kp
Kérdés: az 1 Im®

a) mnagyobb,

b) vagy egye'nlc”)v az 1

ot

kp
=7
1 dmi
kp,
. dm3
pond 1 kp
cm? dm?
_(’12 B)
@ A)

Azt, hogy 1 dm3 nek a sulya 1 kp.
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84 | 10 A-rél

Nem gondoltad at a valaszod!

A pond az erének a mértékegysége, a cm® a térfogatnak a mértékegysége.
Itt a két mértékegység kiil6n-kiilon szerepel.

A fajstlyban viszont egyiitt van a két mértékegység:

pond
cm?®

Menj vissza a 10 A-ra, és.indulj helyesen!

8 B ‘ ' 6 A-tol
Nincs igazad!
Gondolj a viz és a petréleunr fajsilyara. A petrdleum fajsilya 0,8 %

Ez kisebb a viz fajsulyanal. Ez egyben azt is jelenti, hogy 1 dm3 petroleum sulya is
kisebb 1 dm? viz silyanal.

Attérve a kannara. Egyenl6 térfogat kannak koziil is a petroleumos kanna a kény-
nyebb, a vizes kanna a nehezebb.

Menj vissza 6 A-ra, és indulj most mar hélyesen!



3 A-tél . . 94

‘Sajnos, nem elég figyelemmel tanulsz‘ Jobban ﬁgyelj a munkadra!

Segitek!

Mennyi az olaj fajsulya? e vagy .......
- Mit jelent ez? ’

Azt, hogy 1 cm3-nek a silya 0,85 pond. -

Azt, hogy 1 dm3-nek a sulya 0, 85 kp. -

Mennyi a viz fajsulya: .. vagy .......
Mit jelent ez? _

Azt, hogy 1 cm®nek a stlya 1 pond.

Azt, hogy 1 dm3nek a silya 1 kp. _
Most valaszolj! Melyiknek nagyobb a silya? - e

Térj vissza 3 A-Ta, és folytasd!

5 A-16l o . 7 op
Gondold 4t a valaszod! ) '
Szerinted az aluminium fajstlya 2,7 pond?

- A 2,7 pond sulyt jelent, a pond a sulyers, az ero mertekegysege

Az aluminium fajsulyat kérdeztiik.

Menj vissza 5 A-hoz, és gondold meg ismét a vélaszod. -

6 A-tdl - - R 9 C

. Igazad van! ‘
A viz fajsulya nagyobb a petroleum faJsulyanal s gy 1 dm3 viz sulya is nagyobb,.
igy az egész kanna viz sulya is nagyobb.

Allap1tsd meg a fajsulytablazat alapjan, -hogy két egyenld térfogati sargaréz
és aliminium kllmcs kozul melyik a nehezebb?

Miért? o
a) Sargaréz (6 B)
b) Aluminium (13 A).



10 4 5 A-rdl
J61 vélaszoltal! |
Az aluminium fajsilya 2,7 &nd.

Hogyan olvasod ki? Az aluminium fajsulya 2,7 pond per kob-
centiméter.

Ennek alapjan vélaszolj magadban:

(A kovetkezokben a gondolatban megkivint valaszokat kipontozzuk. Valaszald
helyességét a 29 A oldalon ellenorlzheted)

—Mennyi a vas fajstlya?

a

G| (Hasznild az 5 4 adatait)
R| Hogyan olvasod ki? -
H
A
T

Mennyi az dlom fajsulya?

87! Hogyan olvasod ki?

—~Mit jelent, hogy a tolgyfa

fajsilya 0,8 p(:::l ? Azt, hogy 1 cm3-nek _é. sﬁlya 0,8 pond.
4—Mit jelent, hogy a vas fajsulya
7.8 pond

cm?

Azt, hogy L.l e

Mit jelent, hogy az Slom fajsulya
pond ] .
1,3 dm? _ K | e
1>FEzek szerint a fajsuly mértékegysége

pond '
1 3
cm

Fajsilyt jelent-e 1 pond,. 1 cm®?

a) Igen @ A)
b) Nem (7 A)
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6 B-rol ' : 11 4

Gyorsan, megfontolas nélkiil valaszoltal. Blzonyara abbdl indultal ki, hogy a viz-
nek nagyobb a fajsulya, mint az olajnak. Ez i igaz is! Mi azonban ennek a kovetkez— _
ménye? Az, hogy 1 pond viz 1 cm3-es edényt éppen kitolt.

Viszont 1 cm?® olaj sulya mennyi? e
1 pond olaj azonban tébb 0,85 pondnal.

Kérdezem: belefér-e tehat az 1 pond olaj az 1 cm3-es edenybe‘?

Melylknek nagyobb tehat a térfogata? _ . PP
‘Menj vissza 6 B-hez, és folytasd a tanulast!

5 A-rél , S ' 11 B

A 2,7 egy puszta szam. Az | egésznek 2,7-szeresét jelenti. Megnevezve jelenthet
2,7 m-t, 2,7 kp-ot, 2,7 km-t, 2,7 hl-t, 2,7 6rat stb.

Mi az aluminium -fajsulya utan érdeklddtiink.

Lépj vissza az 5 A-ra, valaszolj helyesen!

12 A-rél S o : .l cC
Latom, ezt érted .mar. Az 6lom nagyobb fajstlyd, ,,nehezebb”, beldle az 1 kp kisebt »

helyet tolt ki, kisebb a térfogata. Tudasod felmérése el6tt egy utolséd eroproba"
MlkOI‘ emelkedik egy edényben levd viz szintje

= : . magasabbra, ha 1 kp cinket, vagy 1 kp délmot
Ea B (esink bele? Miért?
: a) Olomnal (13 B) -
b) Cinknél (14 A)

6 Acta Paedagogica 81



124 6 B-rdl

Dontésed helyes. Bizonyara indokolasod is.

- Az olaj fajsilya kisebb a vizénél. 0,85 pond olaj térfogata 1 cm®. Ez azt jelenti, hogy
mig 1 pond viz elfér 1 cmi®-es edényben, addig 1 pond olaj nem. Az olaj térfogata
tehat nagyobb. Hasonlé kérdésben donts!

Melyiknek kisebb a térfogata, 1 kp cinknek
vagy 1 kp 6lomnak?Miért? Dontés eltt fordulj
a fajsulytablazathoz!

a) Acinknek (6 C)

b) Az Slomnak (11 Q)

12 B | | | 7 A-rél

Valaszod hibas!
A kovetkezd 1épésben latni fogod hogy a két mértékegység egyenlo

Térj vissza a 7 A-ra, és haladj a masik uton.

82



9 C-tdl 13 A

Valaszod hibas, nem atgondolt.
Nézd meg a fajsulytablazatban még egyszer a sargaréz és az alummlum fajsulyat

Mennyi az egyik, mennyi a masik fajsalya? = . ..o ...
o e d
Mit jelent, hogy a sargaréz fajstlya 8,611(::3 ?

"Azt, hogy 1 cm®nek a sulya 8,6 pond. |
Viszont az aluminium 1 cm3-ének a sulya csak 2,7 pond.
Azonos térfogatil kilincs esetén tehat melyik a nehezebb?

Térj vissza a 9 C valaszatjahoz!
11 C-rél ' ' o 13 B

Az €l6z6 lépés alapjan nem lett volna szabad hibaznod. Megallapltottuk hogy
1 kp olom kisebb térfogatit, mint 1 kp cink. ‘

Ha kisebb a térfogata, mennyi vizet szorit ki?
Mennyire emeli a viz szintjét?

................

Menj vissza /1 C-re, és Vélasiolj helyesen!
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14 A 11 C-rél

Ha gondolkoztal, az el6z6 feladat alapjan csak ezt valaszthattad. 1 kp cinknek
nagyobb a térfogata, tehat tobb helyre van sziiksége, tobb vizet szorit ki, maga-

sabbra emeli a vizet.

Jegyezd fel a programozott munkafiizetedbe, hogy mikor értél 1de (Ora, perc.)

Osszefoglaljuk, amit ebbdl a részbdl tudnod kell.

A testek fajsilya killonb6z0, az anyagra jellemzd.
A testek fajsilyanak meghatarozasinal 1 cm® vagy 1 dmd terfogatu
anyagok sulyat hasonlitjuk Ossze.
" A fajsuly mértékegységei: ’
: i pond  kp
cm3 dm3

Megjeg_yzésre ajanlott fajsulyértékek:

5 E’E‘.i kp
tolgyfa 0,8 O,Sdm3
. d k
olaj 0,85 P°_fg = 0,85 d_rzs
, pond _ kp
iz cm? =1 dm3
. pond kp
aluminium Y =27 e
vas 7 Pond _,¢ kp
cm? dm?

A fajsulyertekekbol megmondhatjuk, hogy mennyi 1 em?, vagy 1 dm?
anyag sulya. PL

1 cm® vas silya 7,8 pond

1 dm® vas sulya 7,8 kp

|
: }
Ha ezeket jol tudod, tovabb mehetsz a 15 A oldalra.
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14 A-rél - 154

Sualyt szamitunk!

A testek stlyat erdmérdvel, tomegét mérleggel mérjilk. Nagyobb testek pl. kétom-
bok, tégla-, homokrakasok silyat nem méréssel, hanem a fajsuly és a terfogat fel-
hasznalasaval szamoljuk ki.
A szamolas alapja:
Ha :

1 cm® vas silya 7,8 pond,
akkor v ‘

2 cm?® vas sulya 2-szer tobb 7.8 pond.2 -

3 ¢cm3 vas sulya 3-szor tébb 7,8 pond -3

Scm? vas salya ....... ... Lo,
Ugyanazon anyagnal: ahdnyszor nagyobb a térfogat,

annyiszor nagyobb a suly

A testek sulyanak klszamltasa tehat a fajsuly és a térfogat felhasznalasaval tortenlk

Meérés! Mérd meg a kisérleti asztalokra helyezett kulcsok
> egyikének térfogatat! Kerekitsd egész cm3-re! A kulcs

térfogata V'=...cm?
Mennyi a stlya?

Most iérj. at a munkafiizet 16 A oldalara!

A programozott munkafiizetben dolgozz, oda.ird az adatokat, ott szimolj!

Mf 16 A-rél , , I5 B
V » Vaskules
Az adatokat felirjuk: térfogata V=4 cm?®
fajstlya 78 P2 Tibiszat-bolt
_ cm?
_ sulya S G="?
Megoldasi terv: : M. terv: kiszamolom 4 cm?® vas sulyat
Szdmitds: . Ha 1 cm® sulya 7,8 pond,
: akkor 4 cm? sulya 4-szer tobb
Becslés: . 7,8 pond-4 = 31,2 pond

Felelet: A vaskulcs sulya 31,2 pond.
Folytasd 77 A-nal! '
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16 A Mf 17 A-rdl

Megbizhatdan, j6l dolgoztal. Folytassuk a munkank!
A tejszallité autdban 43 hl tej van. Hany kg a tej siilya? A tej térfogatat literben,
majd dm?3-ben fejezd ki. Milyen fajsﬁlymértékegység_ tartozik ehhez?

Folytasd Mf 17 B-nél!

16 B ‘Mf 17 B-rél

Eredményed helyes. Kérdés: a mértékegységekkel is a kivant médon dolgoztal-e?
Ellendrizd 19 A-nal!
Egy djabb eréproba!

Vilagitégaz-tartalyban 4000 m® gz van. Hany kp a gz silya?
Egy kis segitség a megoldashoz. ‘
A kp-hoz milyen térfogategység tartozik? e ..
A 4000 m3-t fejezd ki a kivant mértékegységben! .

Folytasd Mf /8 A-nal!
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Mf 15 A-rél 17 A

A feladatok megoldasanal a szimitas menete mmdlg a kovetkezo legyen:
1. El8szor az adatokat felirjuk.
2. A megoldasi tervet elkészitjiik.
3. Elvégezzilkk a szamitasokat.
4. Becsiiljiik, ellendrizziik az eredményt.
5. Feleletet adunk.

Figyeld meg még egyszer ezeket a lepeseket és a kovetkezokben ‘ennek alapjan
oldd meg a feladatokat!
Mennyi a sulya annak a tolgyfagerendanak, melynek terfogata 120 dm3?

Térj at a Mf 16 B oldalara!

Mf 17 A-rél ' 17 B

Valahol hibaztal! Hasonlitsd Ossze a megoldasod ezzel, és a hibas részeket dthizva
javitsd ki! ,
Benzin: -
térfogat V=20 dm?
fajsaly =07 X2
dm?
suly G="?

M. terv: kiszamolom 20 dm?® benzin sulyat.
Ha  1dm? silya 0,7 kp
akkor 20 dm?® sulya 0,7 kp-20 = 14 kp
A kannaba. 14 kp benzin fér.

A hiba kijavitasa utan /6 A4-nal folytasd.
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18 4 Mf 18 A-rdl

Jol dolgoztal! 20 B-nél ellendrizheted a munkad!

Egy befejezd példa a silyszamitésra.
Fel tudnad-e emelni?
10 literes tartaly van egy vallalat raktiriban, mely higannyal van tele. A tar-
taly salya 7,5 kp. Mennyi egyiitt a sulya?

Vigyazz! JOl valaszd meg a térfogat és a fajsily mértékegységét.

A Mf 18 B-nél folytasd!

18 B Mf 18 B-rél

Eddig j6l dolgoztal, de megfeledkeztél, hogy a tartalyt js emelned kell. Add még
hozza a tartaly sulyat!
Folytasd 2! A-nal!
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Mf 17 B-rél 19 4
Keresd meg a hibad! Huzd at a hibas munkat (ne radirozz!) és javitsd ki!

' Tejszallité autd:

V=43 hl =4300 [ =4300 dm?

o kp 1,03-4300
fajsalya=1,03 dm® iy
309
G="1 S 4429.00
M. terv.: kiszamolom 4300 dm3 tej silyat.
Ha ‘1 dm?® sulya 1,03 kp

akkor 4300 dm?® sulya 1,03 kp-4300 = 4429 kp
A tej salya 4429 kp.
A hiba kijavitasa utan 16 B-nél folytasd!

MF 18 B-rl - ' 19 B

Hibat kovettél el. Pedig egyszerii volt a feladat. Tekintsd meg a j6 megoldast, és
javitsd ki athdzassal munkad! ,

Higany:
V=101=10 dm?
., . kp
fajsulya=13,6 e

tartdly G=7,5kp
Mennyi egyiitt a silya?
M. terv: a higany stlya + tartily.sulya

Ha 1 dm3 salya.. - 13;6'kp o
akkor 10 dm? sulya 13,6 kp-10 = 136 kp
tartaly 7,5 kp

143,5 kp
143,5 kp_egyiitt a stlya. :
Folytasd 2/ A-nal!
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20 A ' Mf 16 B-rdl
pond

cm3

A gerenda fajsulyat vehettiik volna mértékegységben is.

Mieért vettii

kp
dm?3
A gerenda térfogata milyen egységben van megadva?

A dm3-hez a fajsalynal milyen mértékegység tartozik?

kp
dm?

Ezért vettiik

A kovetkezd feladatot teljesen 6nalléan oldod meg. Ugyelj arra, milyen egységben

- veszed a fajsalyt! :
- Hany kp benzin fér a 20 literes kannaba? 1 hter 1 dm?d.
Fajsilyat a tablazatbdl vedd!

Folytasd Mf 17 A-nal.

20 B | : M 18 A-rél
Ismét hibaztal. Keresd meg a hibat, huzd at, javitsd ki!
Vilagitégdz

V' =4000 m®=4 000 000 dm?

~ fajstilya=0, 0006 ——— 0,0006 -4 000 000

d 3 2400,0000
G=2
~ M. terv: kiszimolom 4 millié dm?® gaz sulyat.
Ha 1 dm?® silya  0,0006 kp
akkor 4 000 000 dm?® siilya 0,0006 kp 4000 000 = 2400 kp

A gaz sulya 2400 kp.
A hibajavitds utan I8 A-nal folytasd!



MF 18 B-rél ; 214

Nehéz fém a higany. A 143,5 kp sulya tartalyt bizony megemelni nem tudod.
Ezekben a feladatokban a test fajsulyat és térfogatat ismertiik.
Felhasznalasukkal meghataroztuk a salyukat.

Jegyezd fel a programozott munkafiizetedbe, hogy mikor ertel ide? (Ora, perc)
Osszefoglal_)uk amit ebbdl a részbdl tudnod kell. :

A testek fajsulyabdl és térfogatabol kiszamithatjuk a testek sulyat.
A szAmités menete: N '
—oa _fajsﬁlyb’él megallapitjuk a test I cm®-nek

vagy 1 dm®nek a stlyat;

— majd kovetkeztetiink az egész test sulyéra.

-
) '

Ha ezeket jol tudod, tovabb mehetsz a 22 A oldalra. -
!
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22 A 21 A-rol
' ’ Fajsiulyt szamitunk!

A kiilonb6zé anyagok, mint a fajstlytablazatbdl lattad, fajsulyukban is kiilonboz-
nek. Kérdés, hogyan hatarozhatjuk meg a testek fajsilyat?

A testek fajsilyanak meghatarozasahoz nem sziikséges a testbSl 1 cmi-nyi vagy
1 dm3-nyi térfogatl anyagot kivagni, és annak sulyat lemérni. Ezt sokszor nem is
all médunkban megtenni, mert az anyag, melynek a fajsilyat meg akarjuk hatarozni,
nem darabolhatd fel, vagy 1 cm3-nél kisebb térfogati is lehet.

Egyszerii modot ismertek meg az anyagok fajsulydnak meghatarozasara.

Az anyag fajsulyat szdmitdssal hatarozzuk meg.

Tanuldkisérlet:

Hatarozd meg a kihelyezett kavéskanalak egyikének a fajstilyat!

Mérd meg a kanal stlyat és térfogatat!
y T A térfogatot egészekre (3, 4, 5, 6 cm?®) kerekitsd!
' stilya G=... pond

,J) térfogata V=...cm?
fajsulya =7

Térj 4t a munkafiizet /9 A oldalara!
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Mf 19 B-rél ' 23 4

Egy hasznos tanicsot adok. Vigyazz a mertekegysegek megfelelé hasznalatara!

A kovetkeztetéskor gondolj arra, amikor silyt kapsz, akkor pond vagy kp mérték-
. : : d k

egységet irj. Amikor fajstlyrol beszélsz, akkor % vagy - P 5 mértékegységet irj.

Onalléan oldd meg a kovetkezd feladatot!
Mennyi a fajstlya annak az ontdttvas darabnak, melynek salya 43,2 kp, tér-
fogata 6 dm??

A Mf 20 A oldalan onalloan, az el6zé megoldasokhoz hasonlé formaban dolgozz'

Mf 20 A-rdl ' : 23 B

Valahol hlbazta] Tekintsd 4t még. egyszer aMf19 A feladatat €s annak alapjan.
ellen6rizd munkad!
Ellen6rizd az osztast is!

k

Ha kijavitottad hibéd (athuzassal, nem radirozéssal), folytasd a‘tanulést Mf 20 A
helyes valasza alapjan. Ha nem boldogulsz, fordulj. tanarodhoz. '

MFf 20 B-rél - R 23C

Nem fogadtad meg 24 B-nél adott tandcsom. A térfogatot, az 5 m3-t nem alakitottad
at. Menj vissza a Mf 20 B-re, és alakitsd 4t a térfogatot dm?-re, s azzal dolgozz!
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244 , Mf 20 A-rél

Szamszeriien az eredményed ugyan jo, mégis silyos hibit kovettél el.

Mit kellett kiszamolnod? ..
Te viszont 1 dm?® 6ntottvas sulyaval valaszoltal.

Menj vissza a Mf 19 A és a Mf 19 B oldalara, és ﬁgyeld meg a feleletben lathaté
mértékegységet.

Kijavitas utin a Mf 20 A helyes valasza alapjan folytasd a munkad!

24 B ' Mf 20 A-rol

" Ez 4 j6 eredmény.
Ugyelj a tovabbi feladatoknal is; hogy a feleletben a mérészam utan a fajstily mér-
tékegységét ird.
5 m? vilagitégaz siulya 2,85 kp.
Mennyi a vilagitogaz fajsulya?
Egy kis segitség a j6 munkahoz. o
., L. pond'kp
. A fajsuly mértékegységei a - e e
Az adatokat ennck megfeleléen 4t kell alakltanod'

A Mf 20 B oldalan dolgozz tovabb!

24 C . , Mf 20 B-rél

Lehetséges, hogy tobbszords a hibad. Nézz uténa a segitségemmel!
Alakitsd at az

5 m?t dm3-re. 1 m*=...dm3, 5 m?*=..dm?

1 dm® gaz sulya 2,85 kp:5000 =
Egyszer(sits 1000-rel

0,00285 kp:5 = ... kp.

Ha még valamiben bizonytalan vagy, fordulj tanarodhoz!
Ennek alapjan javitsd a munkad Mf 20 B-nél, és a j6 eredmény alapjan haladj
tovabb. :



Mf 19 A-rdl

1. Az affitokat igy ird fel!
Kanal
silya G="1,5 pond
térfogata V=3 cm?
fajsulya =7
. 2. Megoldasi terv:
"M. terv: kiszamolom ‘1 cm® anyag sulyat.

3. Szdmitds:
Ha 3 cmd sulya 7,5 pond
akkor 1 cm? sulya 3-szor kevesebb

7,5 pond:3 = 2,5 pond

4. Ellendrzés:
(Becsiild az osztas eredményét!)

‘ 5. Felélet:

A kandl fajsilya 2,5 p"“d.

A fajstlytdblazat alapjan dontsd el, milyen fembol van a kanal" ........

Ha valahol hibaztal, javitsd ki!

A feladatok megoldasanal 1, 2, 3, 4, 5 sorrendben dolgozz!
Egy utburkolo granltko sulya 192 kp, térfogata 8 dm3. .
Mennyi a granitkd fajsalya? :

A Mf 19 B oldalan jegyezd fel az adatokat, és szamold ki a fajsulyat!

25 4
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26 A _ Mf 20 B-rét

Megoldasod j6. Kerekits tizezredekre. ... L]

Hasonlitsd 6ssze a 3 A alatti fajsalytablazat vilagitégaz adataval.

Mit allapitasz meg?
A kereskedelemben forgalomban levd tejeskannaban 25 liter tej van. A meg-
toltott kanna Ssszsilya 32,55 kp. Az iires kanna silya 6,8 kp. Szamitsd kl a
tej fajsulyat!

A tej térfogatat dm3-ben fejezd ki!

A Mf 21 A oldalan dolgozz!

26 B : Mf 21 A-rol

Kettés hibat kovettél el.

Nem a tej fajsulyat szamitottad ki. A kanna sulyaval ne dolgozz‘
Javitsd ki a hibad!

Az egész sulybol vond ki a kanna sulyat' Ezzel dolgozz tovabb!

A masik hibadon is javits, ne silyban, hanem -ben fejezd ki az eredményt!

P
dm?
A javitas utan a Mf 21 A utasitisa alapjan haladj tovabb!

26 C . Mf 21 B-rél

A kapott segitség utdn tovabbi segitséget adok. Még egyszer kérdem: a golyd sulya-
bol és a térfogatabdl mit tudsz kiszamitani? . ..o
Ha kiszamolod a goly¢ fajsiilyat, hogyan tudsz valaszolni a kerdesre tomor vagy
lires?

Ugy, hogy 6sszehasonlitod a vordsréz tablazatbol vett fajsilyaval.

Mennyi a vorosréz fajsalya? =~ eeeeeiiiiaii
Ha tomor, mit kapsz a golyd fajsalyara? = oo e
Ha kisebb annal, akkor ........ , ha egyenld azzal akkor ........ . '
Menj vissza Mf 21 B-re, és fogj a munkahoz!

Ha még ez sem segit, fordulj tanarodhoz!
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Mf 21 A-rél : _ | 27 4

Nem a tej fajsulyat szamltottad kl

Mennyi a tej silya a kanna silyanak levondsa utan?  ................
Ezzel a sillyal szamolj! Javitsd ki munkad! i

Eredményednek megfeleloen folytasd tovabb munkad a Mf 21 A oldalan!

MF 21 A-rél o o 27 B

Tobbszords lehet a hibad.
- Nézz utdna a kovetkezd tanacsaim alapjan!

l. Az 65s25_1’11yb61 vond ki a kanna silyat! -
2. Az igy kapott sullyal dolgozz tovabb!
3. Ellendrizd még egyszer az osztast!

Remélem ez a segitség elvezet a j6 eredményhez. -
A Jav1tas utan ercdmenyednek megfeleld Gton haladj a Mf 21 A utasitisa alapjan

Mf 21 B8l S .
Nem- gondolkoztal a valaszadaskor!
Milyen fajsulyértéket kaptal a golyora? 7 dl::s'

Mennyi a vorosréz fajsilya a tablazat szerint? R, e '
A mi golyonk fajsiilya kisebb ennél. Mit jelent ez?. e e -

Térj vissza Mf 21 B-re, és valaszolj most mar helyesen' ‘

Amennyiben a kapott segitség nem visz elore, menj at ,,nincs gondolatom” utra

s ott, keress tovabbl segitséget!
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28 4 : Mf 21 A-rél

Eredményed j6. Hasonlitsd Gssze a 3 A oldal fajsilytablazat adataval
Az utolsé befejezd feladat.
Egy 240 cm3 térfogatu vordsréz golyd silya 1680 pond.
Tomor vagy iires a golyé? Miért?
Egy kis segitség. )
Az adatokbdl mit tudsz kiszamitani? e
Térj 4t a Mf 21 B oldalara és valaszolj!

28 B. o Mf 21 B-rél

pon
cm?®

Amennyiben ugy gdndolkoztél, hogy azért iires, mert a golydé fajsulya 7
. '. . g e pond . )
kisebb, mint a vorosréz fajsilya, 9,9, e helyesen . gondolkoztal.

[’{d fel a program ozott munkafiizetbe, hogy mikor értél ide. (Ora, perc.)
Osszefoglaljuk, amit ebbdl a részbdl tudnod kell.

A testek térfogatabdl €s salyabdl kiszamithatjuk a testek fajsulyat.
A szamitds menete: '
— kiszamoljuk a test 1 cm3-ének a silyat;

pond kp

n
5 -ben vagy Im®

— a feleletben a fajstilyt
: ' -cm

--ben -adjuk meg.

Most pedig a program sikeres befejezése utan megnézziik, mit ér a tuddsod!



3A

4 A

6.C.
7A

9A

10 A

i1 A

12 B
13 A

13 B

15 A -

16 A

16 B

7,

A gondolatban adott vdlaszok eredményei

' platma vilagitogaz

viz,
d k
aluminium, 2,7 pond 59 XP
cm? . dm?
ezerszeresét valaminek
nem .
78 PONd ey 7.8 KB
pond - kp
! cm? vagy ! dm?
pond “kp
.1,6 P vagy 1,6 dm®
'kisebb
7, 8
7.8 kp per kobdecxmeter
pond . kp -
0,’85‘ ot vagy 0,85 yre
pond kp
“ome VY g
vizé
g pon;i
cm
7.8 pond per kobcentlmeter
11,3 p°“3d
cm
11,3 pond -per kobcentlmeter
0,85 pond
nem ,
10 réteg ‘
8,6 ponf 2,7 Rond .
cm
‘Téz
kevesebbet, kevésbé
-3-szor _
5-sz6r . 7.8 pond.5
kp -
dm?
dm?3 -

294
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30 A
20 A

22 A
24 A
25 A
26 A

26 C
27 A

27 C
28 A

100

dm3-ben
kp

Osszehasonlitjuk egyenld — 1cm3, 1 dm® — térfogati anyagok sulyat
az ontottvas fajsulyat

aluminiumbol
0,0006

azonos a kapott eredmény

a goly6. fajsilyat

8,9 bond
cm

25,75 kp
pond

8,9 ——

cm?® _
a goly6 fajstilyat

8,9 -

Qond'
cm?



PROGRAMOZOTT MUNKAFUZET A FAJSULLYAL KAPCSFOLA'TOS'
- ALTALANOS ISKOLAI ANYAGHOZ






O™

Haladasi lap

6ran eljutottam a tanulasban ............. ... lépésig
6ran eljutottam a tanulasban ...... e 1épésig
oran eljutottam a tanulasban ................ lépésig
. 6ran eljutottam a tanulasban .................... 1épésig

14 A oldalt befejeztem .... 6ra .... perckor

21 A oldalt befejeztem .... déra .... perckor

28 A oldalt befejeztem .... 6ra .... perckor
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Mf 16 4 ‘ 15 A-tél
. Silyt szamitunk!

Vaskules (aluminiumkulcs): Tk. |Ha elakadsz, segit 15 B.]|
térfogata V=... cm? Azt a kulcsot hazd ala,
fajsulya =... pond : amivel dolgozol.
salya G= ' . Az adatokat ird be és

szamolj!

M. terv: kiszamolom ... cm? ... shlyat. '

Ha = 1cm3 siulya ... pond
akkor ... cm? silya ... pond ...= pond

A kulcs stlya ... pond. :

Ezzel életed elsé fizika feladatat ,,egy kis segltseggel” sikerrel megoldottad. Hason-
itsd Ossze mundkadat 15 B megoldasaval' Az elkovetett hlbakat athuzassal javitsd
Ji.

Mf 16 B o . 17 Al
Télgyfagerenda: Itt szorozz!
" térfogata V= ...dm? : .
s _ kp
fajsulya = o g
silya G=? ' |
M.terv: kiszamolom ... dm3 tolgyfa sulyat.
Ha 1dm? sulya ... kp,
. akkor ... dm?® silya ... kp ...=... kp .
A gerenda sulya 96 kp. _ - Ha nem ennyit kaptal, vala-

hol hibaztal. .
Javitsd ki! -
Ha nem boldogulsz,  fordulj
tanarodhoz.
Folytasd 20 A-nal!

"ﬁ
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20 A-rél

- Ugy dolgozz, ahbgyan a baloldalon latod! .
Adatok

M. terv:
Szamolas:

Ellen6rzés:
Felelet:

Eredményednek megfeleléen folytasd a munkad!
a) 14 kp (16 A)
b) vagy mas (17 B)-
16 A-rdl
Tejszdllité autd:

lhl=... 1=... dm?

Mf 17 4

Mf17 B

| Szitkség -esetén fordﬁlj tanarodhoz! |

Eredményednek megfeleléen folytasd a munkad!
a) 4429 kp (16 B)
b) vagy mas (19 A)
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Mf 18 4

Eredményednek megfeleloen folytasd a munkad!
~a) 2400 kp (18 A) -
b) vagy mas (20 B)
Mf 18 B '
I1=1dm?

Eredményednek megfelelden folytasd a munkad!

a) 136 kp (18 B)
b) 1435kp (21 A)
c¢) vagy mas (19 B)

16 B-rdl

18 A-rél



22 A-rdl
Fajsulyt szamitunk!
Kanal '
: : Tk.

sulya G=... pond

térfogata V=...cm?

fajsulya =17
M. terv: kiszamolom 1 cm?® anyag sulyat.

Ha .. cmd silya ... pond B

akkor 1 cm? silya ..szer kevesebb ... pond: .
A kandl fajsilya ... 2209

a jstilya ...~ -

Ugyelj a mértékegységek hasznalatara!
Hasonlitsd 6ssze munkad 25 A-val!

25 A-rél

Granitké
G =
V =
fajsalya=7? .

M. terv:

Ha

akkor

s e oo kp
A granitké fajsalya 2.4 -

Ha jol szamoltal, ezt kapod eredményiil. -
Folytasd 23 A-nal!

M 19 4

. Ha elakadsz, segit 25 A/

...pond

Mf 19 B

Becsiild az.eredményt!

kp
I
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Mf 20 4 _ 23 A-rél.

Ontdttvas:

Eredményednek megfeleléen folytasd a munkad!
a) 7,2kp (24 A)

b) 12 4o (24B)

¢) vagy mas (23 B)

Mf20B | o | 24 B-rél

Eredményednek megfeleléen dolgozz tovabb!
— 23
a) 0,57 m 23 O

3

kp _
b) 0,00057 G (26 A)

¢) vagy mas 24 C)
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26 A-rél , ‘ | > Mf 21 A

Eredményednek megfelelden haladj tovabb!

kp
a) 1,3Q am? 27 A) ‘
b) 1,30kp - (26 B)
: kp
c) 1,03 dm’ (28 A)
: d) vagy mas . (27 By ) _ . _
28 A-rél : Mf 21 B

Eredményednek megfelelden folytasd a munkad!
a) tomér - (27 0
b) lires ‘ (28 B)
~¢) nincs gondolatom (26 C)
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Mf 22 4
A gondolatban adott vdlaszok eredményei:

Mf 17 A ~1hl=1001=100 dm3
Mf 18 A 1 m3=1000 dm?
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