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ZOOPLANKTONUNTERSUCHUNGEN IM USTLICHEN-HAUPTKANAL
D. GAL

Department of Zoology, Attila Jézsef University, Szeged
(Eingegangen am 4. Oktober 1968)

Der Ostliche—Hauptkanal ist ein die Theiss und Beretty6 zusammenbinden-
der 100 km langer kiinstlicher Kanal. Er entspringt von der Theiss, iiber der
Staustufe zu Tiszalok (beim 525. Fluss km), in dem von dem Flusskrafwerk auf-
gestauten Teil; bei Bakonszeg miindet er in den Kalé-Kanal, der sich nach einiger
Kilometern in Berettyé giesst. Es kann aus dem Ostlichen-Hauptkanal ein Gebiet
von ung. 150 000 Katastraljoch bewissert werden, und zwar teils auf Graviatations-
weg; er ist deshalb fiir die Volkswirtschaft eine sehr bedeutende Anlage,

Im Kanal hingt die Wassergeschwindigkeit und Menge davon ab, wieviel
Wasser durch die von dem Ursprung aus der Theiss 5 km weit befindliche Schleuse
zu Tiszavasvar iiberlassen, bzw. wieviel Wasser aus dem Kanal fiir Bewisserung
herausgenommen wurde, Die durch die Schleuse iiberlassene Wassermenge ver-
#ndert sich zwischen 0—50 m?/sec. In der Wisserungsperiode ist die Wasserge-
schwindigkeit im Ostlichen-Hauptkanal viel grisser als in der Theiss iiber der
Staustufe zu Tiszalok. In dieser Zeit enthilt das Wasser des Ostlichen-Hauptkanals
viel mehr Schwemmstoffe, die ganz triib sind, mit einer Transparenz von nurmehr
einigen ecm. In Anderen Perioden steht sein Wasser beinahe vollig still, es ist klar,
enthilt nur wenige Schwemmstoffes, seine Transparenz erreicht selbst die 70—80
cm. In dieser Periode kann eine "Wasserbliite” beobachtet werden; die Oberfléiche
des Wassers wird von einer dicken Neustonhaut bedeckt.

Die systematische Untersuchung der Phyto- und Zooplanktons des
Ostlichen-Hauptkanals ist in 1963 begonnen worden, als wir die erste
40 km Kanalstrecke eingehend untersucht hatten. Das Phytoplankton
wurde von Uherkovich (1964, 1966), das Zooplankton von Gal
(1964) bearbeitet. Ich habe in 1964 in vier Punkten des Ostlichen-Haupt-
kanals [Theiss (0. km), Schleuse zu Tiszavasvar (5. km), Hajduszoboszlo
(70. km) und Berettyéujfalu (95. km)], in drei Zeitpunkten Sammlungen
durchgefiihrt (Mai, Juli, November) um festzustellen, wie sich das Zoo-
plankton des aus der Theiss hineingeflossenen Wassers im Ostlichen-
Hauptkanal qualitativ und quantitativ verdndert (Abb. 1).

Untersuchungsmethoden

Die Sammlungen wurden mit einem Planktonnetz Nr. 25 ausge-
fiihrt. Ich habe bei jeder Gelegenheit 100 Liter Wasser durch das
Planktonnetz gefiltert. Ich habe immer moglichst in der Mitte des
Kanals, aus der 20—25 cm Oberwasserschicht gesammelt. Der gesam-
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Abb. 1. Schematische Landkarte des Ostlichen-Hauptkanals, mit der Bezeichung
der Sammelstellen.

melte Stoff wurde an Ort und Stelle in Formalin fixiert. Wiahrend der
Bearbeitung habe ich den gesammelten Stoff in einen 10 ml MeBzylin-
der gegossen und auf 10 ml ergénzt. Davon habe ich im allgemeinen 2
ml (das 20 Liter Wasser entspricht) villig bearbeitet, und gezihlt, wieviel
Einzelorganismen von den einzelnen Arten zu finden sind. In einigen
Féllen — hauptsédchlich bei der Novembersammlung — hatte ich 5 ml
zu bearbeiten, denn die Anzahl der Einzelorganismen war so klein. Ich
habe bei jeder Gelegenheit nur soviel zu bearbeitenden Stoff auf den
Objekttréger gelegt, der von Deckglas villig bedeckt wurde. Die Zih-
lung habe ich mit Hilfe des Quertisches des Mikroskops ausgefiihrt und
den vom Deckglas bedeckten Teil in Reichen iiberblickt. Die erhaltenen
Ergebnisse wurden auf 100 Liter umgerechnet. Bei Untersuchung des
Zooplanktons — besonders im Fall des FluBwassers, wo im allgemeinen
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viel wenigere Tiere leben, als im Stillwasser —ist es ZweckmailBiger die
Menge der in 100 Liter Wasser lebenden Tiere anzugeben, denn wir be-
kommen so ein viel genaueres Bild. Ich habe auch das prozentuale Vor-
kommen der einzelnen Arten ausgerechnet (die Gesamtanzahl der auf
der Sammelstelle gefundenen Einzelorganismen wurde fiir 100 Prozent
angenommen, und die Einzelzahlen der einzelnen Arten wurden dazu
ins Verhiltnis gestellt).

Besprechnung der einzelnen Sammlungen

Die genauen Ergebnissé der einzelnen Sammlungen sind in Tabelle
1 enthalten worden. Auf Abbildung 2 werden die erhaltenen Ergebnisse
graphisch dargestellt.
I 1. 14 Mai 1964: Die TheiB Ursprung des Ostlichen-Hauptkanals, (Fkm 0). Was-
sertemperatur: 16° C, pH 6,8.
2. 14 Mai 1964: Der Ostliche-Hauptkanaul bei der Schleuse zu Tiszavasvér.
(Fkm. 5). Wassertemperatur: 16,3° C, pH 6,8.
3. 15 Mai 1964: Der Ostliche-Hauptkanal zu Hajdtszoboszl6, Wassertemperatur:
17,4° C, pH 6,8.
4. 16 Mai 1964: Der Ostliche-Hauptkanal zu Beretty6djfalu. Es gibt im Wasser
mehrere Schwemmstoffe als in den vorigen Stellen. Wassertemperatur: 17,7° C,
pH 6.,7.

Protozoa (haputsdchlich Testacea-Arten): Ihre Gesamteinzelanzahl
nimmt allméhlich zu als wir in den Kanal nach innen vorwirstgehen,
sie nimmt aber vor dem Ende des Kanals — zu Berettyoujfalu — stark
ab. Dort habe ich nurmehr zwei Arten (Centropyxis constricta und Cy-
phoderia margaritacea) mit kleiner Einzelorganismenanzahl gefunden;
sie bilden nur 0,14 %, des Gesamtplanktons. Die vorgefundenen Arten
sind in der Theiss allgemein verbreitet.

Rotatoria: Sie bilden die Hauptmenge des Zooplanktons, sowohl in
der Hinsicht der Anzahl der Arten wie in der der Einzelorganismen.
Die Anzahl der Einzelorganismen nimmt im Ostlichen-Hauptkanal stark
zu und erreicht das Maximum bei Berettyéujfalu. Zunéchst einmal ist
die Enteroplea lacustris die dominante Art: auf all den vier Sammel-
stellen bildet dies ein grosses Prozent des Zooplanktons. Die Anzahl
ihrer Einzelorganismen nimmt im Ostlichen-Hauptkanal sehr stark zu,
bei Berettydujfalu kénnen in 100 Litern mehr als 25000 Einzelorganis-
men gefunden werden, was 94,5 %, des Gesamtplanktons ausmacht. Mit
Ausnahme der Sammelstelle zu Hajduiszoboszl6, es leben in den anderen -
drei Stellen im grossen und ganzen dieselben Arten. In der Stelle bei
Hajduszoboszlé erscheinen hingegen véllig andere Arten, nur Entero-
plea lacustris und Trichotria quadrangularis sind gemeinsame Arten.
Die bei Hajduszoboszlé erschienene Euchlanis dilatata kann auch bei
Berettyéujfalu aufgefunden werden.

Crustacea: Die Gesamtanzahl ihrer Einzelorganismen ist in der
Theiss und beim Km. 5. im Oslichen-Hauptkanal ungeféhr identisch.
Bei Hajdiszoboszlé springt die Gesamtanzahl der Einzelorganismen
hoch empor, hauptséchlich wegen der Zunahme der Anzahl der Nau-
pliuslarven, sowie wegen der Massenerscheinung des Chydorus sphae-
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ricus. Bei Berettyoujfalu nimmt die Anzal der Einzelorganismen ab, sie
ist aber noch immer 12-mal grisser als die Gesamtanzahl der Einzel-
organismen in der Theiss.

Von den anderen Arten konnten in den ersten beiden Sammelstellen
die Nematoden, in den anderen beiden Sammelstellen die Chironomiden
und die Miickenlarven in kleiner Anzahl der Einzelnorganismen ge-
funden werden.

II. 1. 24. Juli 1964: Die Theiss beim Ursprung des Kanals. Wassertemperatur:
25,5° C, pH 68.
2. 20. Juli 1964: Bei der Schleuse zu Tiszavasvar., Wassertemperatur: 25,5° C.
pH 6.8. °
3. 21. Juli 1964: Bei Hajdlszoboszl6. Wassertemperatur 26,3° C, pH 68.
4. 22. Juli 1964: Bei Berettyéujfalu, Wassertemperatur 26,5° C, pH 6,8.

Protozoa: Bei der Theiss und bei Berettyoujfalu habe ich keine
Protozoa gefunden. Auch in beiden dazwischenbefindlichen Stellen
kamen nur einige Exemplare etlicher Arten hervor, die nur ein sehr
kleines Prozent des Gesamtzooplanktons bilden. Die bei Hajduszoboszlo
zum Vorschein gekommene Hyalosphaenia papilio habe ich im Wasser-
system der Theiss bis jetzt nur in Maros den 18. Dezember 1959 ge-
funden.

Rotatoria: Im Plankton dominieren auch hier die Rotatorien mit
einer grossen Anzahl der Einzelorganismen. Beim Km. 5. nimmt die
Geseamtanzahl der Einzelorganismen in grossem Masse ab, bei Hajdu-
szoboszl6 nimmt sie stark zu, libersteigt stark selbst die in der Theics
befindliche Gesamtzahl der Einzelorganismen. Bei Berettyoujfalu nimmt
die Gesamtzahl der Einzelorganismen ein wenig noch weiter zu. Beim
Km. 5. filhrt die sehr bedeutende Abnahme die Abnahme der Einzel-
organismenanzahl des in der Theiss mit einer sehr hohen Einzel-
organismenzahl dominierenden Brachionus calyciflorus fma. amphiceros
herbei, die in der Theiss 8340 ind/100 Liter und 73,8 %, des Gesamt-
planktons bilden, wihrend sie im Ostlichen-Hauptkanal, beim Km. 5.
4840 ind/100 L. und nur 50 %, des Gesamtzooplanktons ausmachen. Bei
Hajdtszoboszl6 und Berettyoujfalu nimmt ihre Anzahl weiter ab, sie
wird pro 100 L. ungefdhr 450 und sie macht ungefihr nur 3 %, des
Gesamtzooplanktons aus.

Crustacea: In der Theiss leben sie mit wenigen Einzelorganismen,
hauptsichlich als Naupliuslarven. Im Ostlichen-Hauptkanal nimmt ihre
Anzahl mehr und mehr zu. Beim Km. 5. erscheint die Bosmina longi-
rostris, die danach in allen Sammelstellen gefunden werden kann.

Von der Schleuse zu Tiszavasvéri bis zum Ende kénnen im Plankton
die Chironomiden und Miickenlarven in kleiner Einzelorganismenzahl
gefunden werden.

IIL. 1. 13. November 1964: Die Theiss beim Ursprung des Kanals. Das Wasser ist
sehr rein, enthiilt nur wenig Schlemstoffe. Wassertemperatur: 6,7° C, pH 64.
2 ;30 goveilnber 1964: Bei der Schleuse zu Tiszavasvar. Wassertemperatur:
i , PH 6.5.
3. 14, November 1964: Bei Hajdiszobeszlé, Wassertemperatur: 85° C, pH 6,7.
4, 14. November 1064: Bei Berety6ujfalu. Viel mehr Schwemmstoffe als in
den Vorigen. Wassertemperatur: 8,7° C, pH 6,8.
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Vergleichen mit den beiden vorigen Sammlungen, leben im Plankton
nur sehr wenige Tiere.
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Abb. 2. Die quantitative Zusammenzetzung des Zooplanktons des Ostlichen-Haupt-
kanals in den Monaten Mai, Juli und November,

Protozoa: Sie kamen in einer kleinen Arten- und Einzelorganismen-
anzahl vor, nur bei Hajdluszoboszlé habe ich sie in einer grisseren
Menge. Von den in der Theiss befindlichen beiden Arten (Difflugia gra-
men und Arcella rotunda v. aplanata) habe ich im Ostlichen-Haupt-
kanal bei Hajduszoboszlé nur Difflugia gramen gefunden. Die im Ost-
lichen-Hauptkanal gefundenen anderen Arten kamen dann von der
Theiss nicht hervor. 2 Arten kamen im Ostlichen-Hauptkanal iiberall
zum Vorschein: Codonella cratera (Ciliata) und Cyphoderia margaritacea
(Testacea).

Rotatoria: Sie bilden ungefdhr 90 %, des Planktons. In allen Sam-
melstellen kommen im grossen dieselben Arten vor. Die Gesamtanzahlen
der Einzelorganismen stimmen in der Theiss und beim Km. 5. iiberein,
nehmen bei Hajduszoboszl6é stark zu, dann bei Berettyoujfalu wieder ab.

Crustacea: In der Theiss und bei Berettyéujfalu lebte die Bosmina
longirostris mit wenigen Einzelorganismen. Ausserdem fand ich nur
Naupliuslarven auf allen Sammelstellen in kleiner Einzelorganismen-
zahl.

Von den anderen Arten haben in der Theiss und im Ostlichen-
Hauptkanal beim Km. 5. Nematoden in kleiner Einzelorganismenanzahl
gelebt.
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Abb. 3. Die Veridnderung der Gesamtanzahl der Zooplanktoneinzelorganismen in
den Sammelzeitpunkten im Ostlichen-Hauptkanal.

Zusammenfassung

Auf Grund von in drei verschiedenen Perioden ausgefiihrten
Sammlungen (Friihling, Sommer, Herbst) konnen iliber das Zooplankton
des Ostlichen-Hauptkanals die Folgenden festgestellt werden. (Abb. 3,
Tabelle 1, 2, 3).

Die Protozoen kommen immer in kleiner Arten- und Einzelorganis-
menanzahl vor, beinflussen das Bild des Gesamtzooplanktons nicht
wesentlich. Auch im Ostlichen-Hauptkanal leben die in der Theiss all-
gemein verbreiteten Arten. Die am héufigsten vorkommenden Arten
sind die Centropyxis constricta und die Cyphoderia margaritacea.

Mit der grissten Arten- und Einzelorganismenanzahl kommen die
Rotatorien vor. In der Gesamtanzahl der Einzelorganismen dominieren
sie immer im Plankton. Im Ostlichen-Hauptkanal ist die Gesamtanzahl
ihrer Einzelorganismen immer hoher, als in der Theiss, ausgenommen
die Julisammlung, als ihre Anzahl bei der Schleuse zu Tiszavasvar der
starken Abnahme der Einzelorganismenanzahl des Brachionus calyciflo-
rus f. amphiceros zufolge sehr abgenommen hat; aber sie hat auf den
anderen zwei Sammelstellen die Gesamtanzahl der Einzelorganismen
in der Theiss schon wieder iiberholt. Im Ostlichen-Hauptkanal kommen
die folgenden Arten stidndig vor: Filinia major, Keratella cochlearis, Ke-
ratella cochlearis v. tecta, Brachionus angularis, Enteroplea lacustris.
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Unter den allgemein Verbreiteten Arten vermag auch die Polyarthra
vulgaris erwdhnt zu werden, die aber bei Hajduszoboszlé konsequent
fehit.

Die niedrigeren Krebse konnen im Ostlichen-Hauptkanal immer
mit mehreren Einzelorganismen gefunden werden als in der Theiss.

Die Gesamtanzahlen der Einzelzooplanktonorganismen haben die
grosste Abweichung in der Theiss und im Ostlichen-Hauptkanal im
Mai gezeigt. Wihrend die Gesamtanzahl der Einzelorganismen in der
Theiss und im Ostlichen-Hauptkanal beim Km. 5. sehr niedrig war, hat
sie am Ende des Kanals sehr stark zugenommen. Die in der Theiss und
bei der Schleuse zu Tiszavasvar gefundene 459 ind./100 L., bzw. 800
ind./100 L. Einzelorganismenzahl hat bei Berettyéujfalu 25000 ind./100
L. iiberholt.

In den Juli- und Novemberperioden sind die Theiss und der Ost-
liche-Hauptkanal hinsichtlich der Gesamtanzahl der Einzelorganismen
nicht wesentlich verschieden; die Gesamtanzahl der Einzelorganismen
ist tiberall beinahe identisch: in Juli zwischen 10—15000 ind./100 Liter,
in November zwischen 250—1 670 ind./100 Liter wechselnd.

Die obigen Ergebnisse also zeigen, dass im Friihling die Geseamt-
anzahl der Zooplanktonorganismen in den Ostlichen-Hauptkanal hinein-
gehend stark zunimmt, im Sommer iiberall mittelméssig und in No-
vember sehr niedrig ist.

Taxonomischer Teil

In der Theiss und den Nebenfliissen habe ich die folgende Eugly-
phaart sehr oft gefunden:

Euglypha tiscia n.sp.

Gestalt und Struktur der Schale stimmen mit den der Euglypha
alveolata iiberein. Der dussere Rand der um die Mundoffnung befind-
lichen Plittchen ist ausgezackt. Am Ende des Randes sind 4 kurze, nach
innen gebogene spinae zu finden.

Die Linge der Schale ist 100—105 u, ihre Breite: 50—54 u. Sie ist
eine in der Theiss nur zerstreut, mit wenigen Einzelorganismen vor-
kommende Art.

Thre bisherigen Fundorte sind:

; 14hnl§ovember 1959: In der Theiss bei Tokaj ober- und unterhalb der Bodrog-

miindung.

18. Dezember 1959: Bei Szeged in der Theiss unterhalb der Marosmiindung.

6. Oktober 1960: In der Kérés bei Gyoma.

2. Juni 1961: In der Theiss bei Tokaj unterhalb der Bodrogmiindung.

18. September 1961: Bei Szolnok in der Theiss oberhalb der Zagyvamiindung.

18. November 1961: In der Theiss bei Szolnok unterhalb dem Abwasserauslauf.

% lFebruar 1962: Oberhalb von Szolnok und unterhalb von Szolnok in der
eiss.

. 24, Juli 1963: Im Ostlichen-Hauptkanal bei Hajdiszoboszlé6 und Berettyéujfalu.

-

@ Nagmwe

Wie es sich aus den Obigen ergibt, kommt sie zunéchst in den
Wintermonaten — in einem kélteren Wasser — ofters vor, manchmal
kommt sie aber auch im Sommer hervor.
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Tabellen 1. 2. 3. Die qualitativen, quantitativen und prozentualen Zusammen-
setzungen des Zooplanktons des Ostlichen-Hauptkanals,
Tafel I.

a. Euglypha tiscia n.sp. (Mikrophoto)
b. Euglypha tiscia, Platte um die Miindung.
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