Acta Biologica Szeged 16 (1—2), pp. 69—79 (1970)

SPOREN-, POLLEN- UND MOORTYPEN AUS DEM MIOZANEN
BRAUNKOHLENGEBIET VON NOGRAD 11

P. Simoncsics

Botanisches Institut der Attila Jézsef Universitit,
Szeged

(Eingegangen am 28 November 1968)

In dem ersten Teil dieser Arbeit wurden die Sporen- und Pollentypen mitgeteilt, die im Braun-
kohlengebiet von Nograd vorgekommen sind. In diesem zweiten Teil werden die kohlenbildenen
Moortypen und die palynologisch angenommene Ausbildung der Négrader Braunkohlenfloze
besprochen.

Die helvetischen Moortypen des Kohlenbeckens
in Nograd

Der Gedanke, dass die Sporenspektren der Braunkohlenproben nach Moortypen
und Moorzonen gewertet werden sollen, ist in die Palynologie in den 1950-er Jahren
iibergangen. Hauptsdchlich THomson (1951, 1952, 1953, 1955, 1956) hat auf diesem
Gebiet eine bahnbrechende Arbeit auf Grund der sporologischen Angaben der
niederrheinischen Braunkohlen geleistet. In bezug aufs Paldogen hat PrLuG (1952)
unsere Kenntnisse mit einigen neuen Erfolgen bereichert.

In Ungarn hat NAGY (1958, 1962b, 1965) verschiedene Pflanzengesellschaften,
Vegetationszonen vom Pliozin am Matrafuss und vom Neogen vom Mecsek-Gebirge
auf palynologischem Grund demonstriert. Von der Helvetstufe der Katalingrube
hat der VERFAsseR (1960) mehrere Gesellschaften und ihre Sukzessionen aufgeziihlt.
Und in Beziehung des Paldogens haben die Untersuchungen von KEDVES (1960,
1963) unsere auf die Kohlenfacies beziiglichen Kenntnisse erweitert.

Es ist vor den Palynologen bekannt, dass der Deckungsgrad verschiedener
Schichten (Moos-, Kraut-, Strauch- und Baumschichten), die Filterwirkung der
Pflanzendecke, die Verschiedenheit der Sporen-Pollenproduktion, der Sporen- und
Pollentransport durch Wind und Wasser, die auch vom Klima abhingige Sozia-
bilitit der die Gesellschaft bildenden Arten, die Zeitdauer der Anhidufung des kohlen-
liefernden Pflanzenmaterials die wichtigsten Faktoren sind, die die Folgerungen
iiber die Pflanzengesellschaften in der geologischen Vergangenheit auf palynologi-
schem Grund unsicher machen. Wir sollen aber auch die momentan unsicheren
Ergebnisse der Palynologie, der Paldozonologie festsetzen, denn die Palynologie
liefert das reichste Beweismaterial zur Klirung der Entstehung der Kohlenfloze
und zur Rechtfertigung des Moorzonensystems.
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Die Rahmen der Zeitschrift gestatten uns nicht die quantitativen Angaben
in eingehenden, sich bis zu den Sporen- und Pollentypen erstreckenden Diagrammen
mitzuteilen. Statt dessen teilen wir Diagramme mit, die z. T. in 6kologischen Gruppen
zusammengezogen sind (Abbildung). Auf unseren Diagrammen sind links von
der die Zahlen der Proben bezeichnenden Zifferkolonne die Pollenprozente der
fiir allochton gehaltenen Florabestandteile gegeben. Unter der Bezeichnung “Abieta-
ceae etc.” sind die prozentualen Werte der Pollenkdrner von Typen Ginkgo, Pinus,
Pseudotsuga oder Larix, Picea, Abies, Cedrus, Keteleeria, ferner Sciadopitys und
Sequoia, von denen die Pinus-Typen hiufig, alle die anderen nur sporadisch sind.

Unter Bezeichnung * Fagaceae etc.”” werden quercoide Typen, Castanea, Fagus,
Carpinus, Ostrya, Corylus, Juglans, Pterocarya, Ulmus-Zelkova, Tilia zusammen-
gefasst; unter ihnen kann neben den quercoiden Typen auch Ulmus-Zelkova oft
in grosserer Menge gefunden werden, alle die anderen sind sporadisch.

Rechts von der Zifferkolonne figurieren die quantitativen Angaben der Sporen
und Pollenkdrner der fiir hypautochton gehaltenen, also innerhalb des Moores
gelebten Pflanzen. Unter dem Zeichen “Sphagnum™ sind alle Angaben der Moos-,
unter **Pteridophyta” diejenigen der Farnsporen gegeben worden. Unter den letz-
tercn dominieren die Osmunda- und Polypodiaceae-Typen und hie und da kommen
auch Lygodiumsporen in einer grosseren Menge vor.

Das Zeichen ** Taxodiaceae etc.” enthilt neben den Typen von Taxodium-Glyipo-
strobus auch die nyssoiden Typen, die leztteren sind aber sporadisch.

Die Gruppe “Myricaceae etc.” ist am wenigsten gegliedert, sie enthilt die
quantitativen Angaben der auf die Gattungen Myrica, Engelhardtia, Carya, Cyrilla,
Clethra, llex, Alnus, Betula anweisenden Pollenformen.

Schliesslich mit dem Zeichen *“Sparganium etc.” gerieten die prisumierten
Sumpfmonokotylen auf die Diagramme.

MOORTYPEN DES FLOzES MarGIT 111

Die Oberbank ist eine schon abgebaute Glanzkohle. Zur Untersuchung legen
nur die Proben der Unterbank vor.

Probe 1: Siisswassermoorsee eventuell mit Inselchen, mit Auen von Mjyrica,
Salix, cf. Caprifoliaceae, Alnus und Taxodiaceae.

Probe 2: Myricaceae-Buschmoor in der Krautschicht Polypodiaceen in grosser
Deckung.

Probe 3: Gemischtes Busch—Waldmoor von Myrica—Alnus—Betula.

Proben 4—6: Taxodiaceae-Sumpfwald in der Krautschicht Polypodiaceae und
Osmunda.

Probe 7: Pollenleere Glanzkohle.

Proben 8—9: Erlenmoor mit kleinerem Bestand von Taxodiaceen, Myrica
und Salix.

Probe 10: Taxodiaceae—Myricaceae-Mischwald.

Probe 11: Myricaceae—Buschmoor mit Salix-, Engelhardtia-, Taxodiaceae-
Auen.

Proben 12—17: Taxodiaceae-Sumpfwald mit Myrica.

Probe 18 (Liegendes): Baumarmes Moor mit Siisswasser.
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MoorTYPEN DES FLOzes Poryos 111

Probe 1 (Hangendes): Brackischer, salinarer See mit sekundarem Pollengehalt
von Taxodiaceen—Myricaceen.

Proben 2—9: Taxodiaceen—Myricaceen-Mischwald in der Krautschicht mit
einer grossen Osmunda-Deckung.

Proben 10—22: Taxodiaceae-Sumpfwald hie und da Polypodiaceen-Krautschicht
in grosser Deckung.

Probe 23: Baumarme, offene Gesellschaft in der Krautschicht mit Polypodiaceen,
in der Strauchschicht mit Salix und cf. Caprifoliaceae, in der Baumschicht mit
Taxodiaceae-Auen.

Probe 24 (Liegendes): Pollenleerer, grauer Schwellton.

MoorTYPEN DEs Frozes UsLak 111

Probe 1 (Hangendes): Brackischer, salinarer See mit sekunddrem Pollengehalt;
mit vielen Osmunda.

Proben 2—10: Taxodiaceen—Myricaceen-Mischwald in der Krautschicht mit
vielen Osmunda, wenigeren Polypodiaceen.

Proben 11—13: Taxodiaceae-Sumpfwald in der Krautschicht mit dominieren-
den Polypodiaceen, wenigeren Osmunda.

Probe 14 (Liegendes): Baumarmes Moor mit Siisswassser, mit vielen Mono-
kotylen, wenigen Striuchern und Moorbdumen.

MOoORTYPEN DES FLOZES Poryos 11

Probe 1 (Hangendes): Offene Wasseroberfliche ohne Pflanzendecke, mit
einem sekundiren Sporen-Pollenhegalt, der aus einem nahen Taxodiaceae—Myrica-
ceae-Mischwald gestammt hat.

Probe 2: Treibholz, geliefert durch Salzwasser.

Proben 3—8: Taxodiaceen—Myricaceen-Mischwald.

Probe 9: Myricaceae-Buschmoor.

Probe 10: Myricaceae-Gebiisch mit Engelhardtia-, Betula-, Alnus-, Salix-Auen
und Sphagnum-Moosschicht.

Probe 11: Taxodiaceae—Myricaceae-Mischwald mit Carya-Auen.

Proben 12—13: llex-, Myrica- und Salix-Gebiisch, in der Krautschicht mit
vielen Osmunda.

Probe 14 (Liegendes): Moorsee mit Sumpfmonocotylen.

MoORTYPEN DES FLOzES GATI 11

Probe 1 (Hangendes): Offener Moorsee mit einem sekundiren Sporen-Pollen-
gehalt und marinen Hystrichosphaeridien.

Proben 2—4: Myricaceae-, Salix-, Taxodiaceae-Mischwald.

Proben 5—8: Myricaceae-Buschmoor.

Proben 9—17: Taxodiaceae—Myricaceae-Mischwald.

Probe 18 (Liegendes): Moorsee mit vielen Sumpfmonocotylen, wenigen Taxo-
diaceen und mit Salix-Cyrilla-Clethra-Gebiischen.
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MOORTYPEN DES FLOZES KATALINBANYA 1]

Die Proben wurden nur nach Materialverinderungen gesammelt, die einzelnem
Proben vertreten 3—60 cm dicke Kohlenschichten. Unter den Proben findet sich
weder das Liegende, noch das Hangende.

Probe 1 (11 cm): Myricaceae—Taxodiaceae-Mischwald mit Dominanz des
Myricaceen-Gebiisches.

Probe 2 (7 ¢cm): Pollenleere Tuffeinlagerung.

Probe 3—4 (63 + 3 cm): Taxodiaceae—Myricaceae-Mischwald.

Probe 5 (7 cm): Taxodiaceae-Sumpfwald.

Proben 6—7 (59+25cm): Pollenleere sandig-glimmerige Toneinlagerung.

Proben 8—11 (254 10+ 15430 cm): Myrica-, Cyrilla-, Salix—Ilex-Buschmoor
mit Taxodiaceen-Auen.

MoOORTYPEN DES FLOzES PoLvos 1

Probe 1 (Hangendes): Offener Moorsee ohne selbstindige Pflanzendecke.

Probe 2: Myricaceae-Buschmoor mit bedeutendem Bestand von Taxodiaceen.

Proben 3—6: Myricaceae—Taxodiaceae-Mischwald mit brackisch-marinen
Algen.

Proben 7—10: Mpyricaceae— Taxodiaceae-Mischwald mit einer Krautschicht
von Polypodiaceen.

Probe 11: Myricaceae-Buschmoor.

Probe 12 (Liegendes): Offener Moorsee mit sekundirem Pollenhegalt.

MoOORTYPEN DES FLOZES POCSHAZA [

Probe 1 (Hangendes): Offene Wasserfliche mit sekundirem Pollengehalt und
brackisch-marinen Kieselalgen.

Probe 2: Sporen-pollenleere kieselige Braunkohle.

Proben 3—16: Myricaceae-Buschmoor mit Taxodiaceen-Auen und mit einer
Krautschicht von Osmunda und Polypodiaceen.

Probe 17: Offenerer Moorsee mit einem Pollenniederschlag von Myricaceen-
Dominanz.

Probe 18 (Liegendes): Pollenleerer, glimmeriger Sand.

MOORTYPEN DES FLOZES KATALINBANYA |

Die Probenahme geschah hier ebenso wie bei dem Fléz Katalinbanya Il nach
den Materialverinderungen. Von dem 2.4 m dicken Fléz standen nur 8 Proben
zur Verfiigung. Hangendprobe gibt es nicht.

Probe 1 (40 cm): Offener Moorsee mit nahem Bestand von Taxodiaceen-Myrica-
ceen.

Proben 2—6 (6+50+4+ 70+ 50 cm): Myricaceen-Buschmoor mit Taxodia-
ceen-Auen,

Probe 7 (20 ¢cm): Pollenarmer Ton mit Kohlenadern.

Probe 8 (Liegendes): Moorsee ohne selbstindige Pflanzendecke, ev. mit Inseln,
wo Lygodium, Myricaceen-Biische und ein kleiner Bestand von Taxodiaceen vor-
gekommen sind.



POLLEN- UND MOORTYPEN AUS DEM MIOZANEN BRAUNKOHLENGEBIET >

MOORTYPEN DES FLOZES MENKES |

Probe 1 (Hangendes): Siisswassermoorsee mit einem nahen Myricaceen-Busch-
moor.

Probe 2: Myricaceen-Buschmoor.

Proben 3—7: Lockerer Taxodiaceae-Sumpfwald mit kleinerem Bestand von
Alnus und Betula, in der Strauchschicht Myricaceae, Cyrillaceae, Clethra und llex,
in der Krautschicht die Osmunda-Arten dominieren iliber den Polypodiaceen.

Probe 8: Taxodiaceae—Myricaceae-Mischwald.

Proben 9—15: Myricaceen-Buschmoor mit wenigem Ilex-Bestand und einigen
Exemplaren von Liguidambar, mit Taxodiaceen-Auen. In der Krautschicht sind die
Polypodiaceen mehr und mehr zuriickgetreten.

Proben 16—20: Ausbildendes Myricaceae-Buschmoor mit bedeutenden Auen
von Salix und Taxodiaceen, mit einer mehr und mehr ausgehednten Polypodiaceen-
Krautschicht.

Probe 21 (Liegendes): Offener Moorsee, in der Nihe des Ufers mit Sa/ix- und
Myricaceae-Auen.

Die Ausbildung der Braunkohlenflize in Nograd

Die Probleme der Kohlenflézbildung sind hauptsichlich keine palynologischen
Fragen, jedenfalls stiitzen sie sich auch auf paliobotanische Grundlagen und es
bietet sich von selbst aus den Sporenspektren der Kohlenproben, aus den Pflanzen-
gesellschaften und deren Sukzessionen, dass — die auf diesem Gebiet vorliegenden
Moglichkeiten ausniitzend — auch die flozgenetischen Folgerungen besprochen
werden.

KRrAUSEL (1950) nimmt die Bildung der Kohlenlager von geringem Umfang
durch Verladung mit Pflanzenmaterial an. Bei der Bildung grosserer Kohlenbecken
mogen tektonische Bewegungen, Steigen und Senkungen des Grundwasserspiegels
— JURASKY's (1936) Vorstellungen nach — eine Rolle gespielt haben.

Der VERFASSER (1960) hat, um JUrAsKY's Vorstellung zu demonstrieren, zwei
Diagramme der Flozibldung verfertigt. Auf der 1. Abbildung der erwihnten Arbeit
im Fall einer Flutung — wenn das Tempo der Bedeckung mit Wasser schneller
war als die Bildung des Pflanzenmaterials — ist eine umgekehrte Sukzessionsreihe
entstanden, d. h. auf der Base des Flozes haben sich der von TeEiCHMULLER (1958)
ibernommene Sequoia-Moorwald, dann das Myricaceae-Buschmoor, der Taxodi-
aceae-Sumpfwald, das Riedmoor und auf der oberen Partie des Flozes die Sedimente
des Moorsees gezeigt.

Das Los der gegebenen Zonen ist von Abb. 2 der erwiihnten Arbeit dargestellt,
im Fall der Verladung des Beckens mit Pflanzenmaterial. Dann stimmt die Reihen-
folge der Sedimentbildung von unter nach oben mit der Reihenfolge der Zonen
von innen nach aussen gesehen, von dem Moorsee bis zum Sequioawald.

Floze von grosserer Méchtigkeit konnten natiirlich nur dann gebildet werden,
wenn die Wasserbedeckung und die Bildung des Pflanzenmaterials miteinander
Schritt gehalten haben.

Mit Riicksicht auf all dies und auf die im vorigen Abschnitt behandelten Pflan-
zengesellschaften, mag die Ausbildung der einzelnen Floze in der folgenden Weise
geschehen haben:
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Flézbildung 111 begann mit einer Verladung des Siisswasserbeckens. Das Becken
war im nordlichen (Salgotarjaner) Revier am tiefsten, wo in der untersuchten Stelle
(Floz Margit 111) die Verladung mit dem Torf von einem Taxodiaceen- ( Taxoditm-
Glyptostrobus-) Sumpfwald begann und mit einem Mjyricaceen-Buschmoortorf
forgesetzt war. Die dann erfolgte Uberschwemmung war fiir die Ausbildung eines
gemischten Erlenmoores giinstig, dann hat wiederholt ein Sumpfwaldtorf von
Taxodium—Glyptostrobus abgelagert, gefolgt von einem Myricaceae— Betula-Misch-
waldtorf und einem Myricaceae-Buschmoortorf und die Ausbildung der Unterbank
des Flozes horte schliesslich mit einer Siisswasseriiberschwemmung auf. Die Ver-
vollstindigung der Sukzessionsreihe wurde also durch eine dazwischengekommene
Uberschwemmung gehindert und eine wiederholte Auffiillung wurde durch eine
neuere Uberschwemmung unterbrochen. — Die Umstinde der Entstehung der
Oberbank. — da sie schon frither abgebaut wurde, — sind unbekannt, aber es ist
sehr wahrscheinlich, dass die Flozbildung dort einem weniger beweglichen, ruhigeren
Prozess gemiss verlief.

In der Mittelzone des Kohlengebietes war das Fléz Polyos 111 in tieferliegender
Teil des Beckens. In der Torfbildung des annehmlich Siisswasserbeckens konnte
auch hier anfangs ein Taxedium—Glyptostrobus-Sumpfwald, den hédufigen Uber-
schwemmungen zufolge, ausgebildet werden, gefolgt spiter von einer liberschwem-
mungsfreieren, trockneren Periode, was mit dem Zuriickziehen des Taxodium-Sumpf-
waldes und cinem kleinerem Vorstoss des Myricaceen-Buschmoores zusammenhing.
Die Flézbildung ist durch eine brackisch-marine Uberschwemmung beendigt worden.
Der trockenere Sequoia-wald, als Endzustand der Sukzessionsreihe, konnte sich
auch hier nicht ausbilden.

Am westlichen Rand der Mittelzone, in dem Fléz Ujlak 1II war das Becken
von den untersuchten Stellen von Floz III am flichsten. Die Flozbildung begann
auch hier mit der Verladung eines Siisswassersees. Uber dem Liegenden wurde der
Torf von einem Taxodium—Glyptostrobus-Sumfpwald gebildet, dann ist der Taxo-
dium-Sumpfwald in den Hintergrund gedringt worden und ein Torf von einer mit
Myricaceen und Ilex gemischten, trockeneren Gesellschaft bildete sich aus. Die
Flozbildung wurde auch hier durch eine brackisch-marine Uberschwemmung unter-
brochen.

In der Ausbildung von Fléz IIl haben somit Siisswassermoorseen (eventuell
auch Mindungs- und Flussedimente). Taxodium—Glyptostrobus-Sumpfwilder.
Myricaceae-Buschmoore und Mischungen von denen teilgenommen, dann soll die
Flozbildung durch eine Transgression beendet worden sein. Im Bereich von Floz 111
hat sich kein Sequoiawald ausgebildet.

In der Ausbildung von Floz I1 zeigt sich ein Unterschied zwischen dem siidlichen
Revier und der Mittelzone.

Das im siidlichen Revier liegende Floz Katalinbanya Il lagerte sich auf ein
pollenleeres Liegendes, beginnend mit einem Torf von einem Myricaceae-Buschmoor.
Dieses Moor ist durch eine stufenweise Uberschwemmung tiefer und tiefer geworden,
bis ein offener See (Fluss oder Miindung) mit anorganischen Setimenten ausgestaltet
wurde. Der Torf der Oberbank des Flozes ist durch eine regelmissige Verladung
gebildet worden, beginnend mit einem Taxodium---Glyptostrobus-Sumpfwald ist
er stufenweise in einen Myricaceae-Buschmoortorf iibergegangen. Nachdem das
Hangende keine Mikroreste enthilt, ist es unbekannt, ob bie Flozbildung durch
eine Uberschwemmung von Salz- oder Siisswasser beendet wurde.
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In der Ausbildung der in der Mittelzone befindlichen Floze (Polyos II und
Gati 11) wicktelten sich im grossen und ganzen dhnliche Prozesse ab. Im Gebiet
des Flozes Gati 1l dauerte die Flozbildung eine lingere Zeit als die in Polyos II.
Die Verladung des anfinglichen Siisswasserbeckens begann mit dem Torf eines
Taxodiaceen-Myricaceen-Moores, dann wurde sie auf einem Boden seichteren
Wassers mit einem Myricaceen-Buschmoortort fortgesetzt. Nach der Auffiillung
trat neuerlich eine Senkung ein, auf deren Boden sich ein Torf von einer gemisch-
ten Myricaceen—Taxodium—Glyptostrobus— Salix-Gesellschaft grosseren Wasseran-
spruches ausgebildet hat und die Flozbildung wurde schliesslich durch eine brak-
kisch-marine Uberschwemmung beendet. Die Ausbildung des Flozes Polyos II
brauchte eine kiirzere Zeitdauer. Die Auffiillung des Stisswassersees (Miindugsgegend,
Flusses) ist nach Ausbildung des Torfes von Salix—Myrica—Ilex-Auen in cinen
Taxodium—Myricaceen-Mischwaldtorf, spiter in einen Myricaceen-Buschmoortorf
durch Verladung {ibergegangen, dann gestaltete sich mit dem Steigen des Grund-
wasserspiegels der Torf von einem gemischten Taxodium—Gyptostrobus- und
Myricaceae-Moor grésseren Wasseranspruches und schliesslich wurde die weitere
Ausbildung des Flozes durch eine brackisch-marine Uberschwemmung unterbrochen,

In der Ausbildung von Fldz II hat also hie und da ausser dem Prozess der
Verladung auch die eine umgekehrte Sukzession ergebende. langsame Uberschwem-
mung eine Rolle gespielt. In der Mittelzone hat sicherlich die Transgression der
See ein Ende bereitet, ebenso wie im Fall von Floz III. In dem siitlichen Revier
ist die Salzwasserfazies durch die bisherigen, palynologischen Untersuchungen
nicht bestitigt worden.

Die Bildung von Floz I im siidlichen Revier dauerte eine lingere Zeit als in der
Mittelzone. Hier befinden sich die Floze Ménkes 1 und Katalinbanya (Katalingrube) I.
In Ménkes | waren mehrere Uberschwemmungen von Siisswasser. Die Flozbildung
begann mit den Sedimenten eines Moorsees, an den Ufern mit Myricaceen-, Salix-
Auen. Spiter der Torf von einem gemischten Taxodium—Glyptostrobus—Myricaceen-
Moor zeigt oftere Uberschwemmungen. Dieser Torf ist mit der Torfbildung von
einem Myricaceen-Moor fortgesetzt worden als Zeichen der Verladung des Becken-
teils. Die danach erfolgten Uberschwemmungen haben das Zuriickdringen des
Myricaceen-Moores und den Vorstoss des Taxodiaceen-Moorwaldes mitgebracht,
dann erfolgte neulich eine Auffiillung mit dem Torf von einem Myricaceen-Busch-
moor. Auch das Hangende zeigt die Nihe eines Myricaceen-Moores. Die Flozbildung
mag durch eine Uberschwemmung unterbrochen worden sein, brackisch-marine
Reste sind nicht gefunden worden.

Auch in der Ausbildung des Flozes Katalinbanya I, das dem Floz Ménkes |
sehr nahe liegt, kann die Bodenoszillation, die mit Pflanzengesellschaften bezeichnete
Schwankung des Grundwasserspiegels, festgestellt werden. Die Probenahme war
aber fiir den Zweck nicht geeignet, so kann die Entstehung des Flzes Katalinbianya
I nur damit charakterisiert werden, dass es mit der Verladung eines Siisswasser-
beckens begonnen hatte, ein Myricaceen-Buschmoor dominierte (hie und da mit
Taxodium—Glyptostrobus-Auen) und die Flozbildung maoglicherweise auch hier
durch eine Uberschwemmung von Siisswasser unterbrochen wurde.

In dem sidlichen Teil der Mittelzone dauerte die Flozbildung mit wenigen
Uberschwemmungen nur eine kurze Zeit. Die Bildung des Flzes Pocshaza I begann
mit der Verladung eines Moorsees, die Verhiiltnisse des Grundwassers waren fir
die Ausbildung eines Myricaceen-Moores, bzw. eines Torfes davon giinstig. Die
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ruhigeren, iberschwemmungsfreien Bedingungen sind auch von den grossen Ver-
breitung der Farne bezeichnet. Die Flozbildung soll durch eine Meerestransgression
beendet werden.

Die Ausbildung des in dem nordlichen Teil der Mittelzone befindlichen Flézes
Polyos | dauerte eine noch kiirzere Zeit. Die Sedimente des Liegenden zeigen Siiss-
wasser. Dariiber lagerte sich auf einem iberschwemmungsfreien Boden ein Torf
von einem Myricaceen-Buschmoor mit Taxodium—Glyptostrobus-Auen. Spiter
waren die Uberschwemmungen fiir die Anhdufung des Torfes von einem Taxo-
dium—Glyptostrobus-Sumpfwald giinstig. In der oberen Partie des Flozes mischte
sich das siisse Grundwasser mit brackisch-marinem Wasser, so wurde die Weiter-
bildung des Flozes gewiss durch eine Transgression beendet.

Den obigen gemiss war die Ausbildung von Fléz I nicht einheitlich. Sie hat
eine Identitdt nur in dem Sinne, dass auf den untersuchten Stellen im allgemeinen
eine Verladung eines Siisswasserbeckens geschah und dass in dem siidlichen Revier
die Flézbildung durch Uberschwemmung von Siisswasser, in der Mittelzone jedoch
durch Meerestransgression beendet wurde. Im Gebiet bildete sich nirgends ein
Sequoiawald aus. Die Unterschiede in den einzelnen Profilen lassen uns den Schluss
ziechen, dass auch das paldogeographische Bild des Beckens von Fléz 1 sehr ab-
wechslungsreich gewesen sein mag. Das Gebiet soll von Seen. Inseln gegliedert
worden sein. Die Transgression richtete sich gewiss vom Norden nach Siiden, even-
tuell hat sie das siidliche Revier nicht einmal erreicht, sondern die Ausbildung von
Fl6z 1 wurde dort durch Uberschwemmungen von Siisswasser unterborchen.

Zusammenfassung der I. und II. Teile

Es wurden von den kohlenproben des Braunkohlengebiets in Nograd wihrend
einer qualitativpalynologischen Analyse 2 Sporentypen von Bryophyten, 41 von
Preridophyten, 18 Pollentypen von Gymnospermen und 115 von Angiosper men
angefiihrt.

Wir waren bestrebt, auf grund der quantitativen Angaben des fiir hypautochton
gehaltenen Sporen-Pollenmaterials die von den einzelnen Proben vertretenen
Moortypen des Nograder Helvets zu rekonstruieren. Wir machten den Versuch
auf grund der die Braunkohle gebenden Moortypen (Moorsee, Taxodium—Glypto-
strobus-Sumpfwald, Myricaceae-Buschmoor, Erlenmoor und Mischwilder von
diesen) und deren Sukzessionen ein Bild tiber die Bildung der drei Kohlenfloze
in Nograd abzugeben.
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