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Ez a tanulmdny egy késziilé konyv /Tuddsoptimalizdlas.

A pedagdgiai informatika alapjai/ elsd fejezetének elsd fele.
Tekintettel arra, hogy az itt tdrgyalt fogalomrendszer nem-
csak a konyv bevezeté-alapozé anyaga, hanem a pedagdgia alap-
fogalmainak kdrébe tartozik, sziikségesnek mondhatd e szdveg
eldzetes publikdlédsa, hogy elegend8en széles korbdl dssze-
:gyﬁjfhessﬁk a szakma észrevételeit, aminek alapjdn a kivdna-
tos Atdolgozdst elvégezhetjik.

Mas tudomdnyoktdl eltérden a pedagdgidban elvétve for-
“dul eld uj fogalmak tudatos alkotdsa, uj terminusok bevezeté-
se. Bzért bizonydra szokatlan lesz a bevezetett uj fogalmak,
terminusok viszonylag nagy szdma. Ezek egy része az adott
rendszer teljességét kivdnja folmutatni, a kevéssé fontosak
bizonydra kihullanak majd a haszndlat rostdjdn. Az alapvetd
fogalmak egyszerii, rovid terminusokkal vald megnevezése nél-
kill azonban nem lehetiink meg.

A szoveget nem irtam 4t ©ndlldé tanulmdnnyd, mert ebben a
terjedelemben ez lehetetlen lenne. Szdmos fogalom, probléma
részletes kifejtése a kinyv tovdbbi fejezeteiben lehetséges
csak. Ezekre valdé hivatkozdsok nélkil érthetetlen lenne, hogy
miért nem fejtjilk ki részletesebben az adott témat. ,

Annak jelzéséiil, hogy mird8l szdél a konyv, megadom a tel=-
jes tartalomjegyzéket és az aldbbi néhdny mondattal prdébdlok
utalni ra. '

A tantervileg koriilhatdrolt tartalmak a legkiildnbSz8bb



formdkban jelennek meg: tankonyvekben, szoveggyiijteményekben,
feladatgyiijteményekben, munkafiizetekben, teszteken, szemlélte-
t8eszkozokon, filmeken, oktatd programokban és igy tovdbb.

A tantervi tartalmakat hordozdé eszktzok tervezése, elkészitése
sordn a tuydédsanyag szilkségszeriien esik 4t valamely "megjeleni-
t6 feldolgozdson". Ugyanabbél a tantervi tartalombdél nagyon
sokféle tankdnyv, ugyanshhoz a szemléltetendd miikodéshez na-
gyon sokféle film készithetd és igy tovdbb. A sokféle lehetssd-
ges megoldds kbzott lehetnek az adott pedagdgiai célnak, a ta-
nulék életkordnak, eldismereteinek, tanuldsi sajdtossdgainak
/és sok mis tényezlnek/ jobban vagy kevéssé jé1 megfeleld vdal-
tozatok. Feltételezhetd, hogy lehetséges olyan megoldds, amely
optimdlisan megfelel a célnak és a feltételeknek.

Eddig a kijeldlt tartalom "megjelénit6 feldolgozdsa™ jé-
részt a tapasztalatok, szokdsok, pedagdégiai-pszicholdgiai is-
meretek-elvek-megfontoldsok alapjdn valdésult meg. Napjeinkig
kezdenek megérni a feltételek ahhoz, hogy ezt a "megjelenitd

“feldolgozdst" tudatos elméleti és kisérleti kutaté-fejlesztd
munkdvd tegyiik, hogy az elsajdtitandé tartalmakat a célokhoz,
a tanuldk sajdtossdgaihoz, a tanulds feltételeihez igazitsuk.
Erre a feladatra vadllalkozik a pedagégiai informatika, amely
a tanterv dltal k&1.onalazott tuddst optimalizdlja a tanuldk
és a tanulds feltételeinek figyelembe vételével. Mivel pedig
a tudds optimilis strukturdjdt, megjelendési formdjdt kell meg-
taldlni, ez csak akkor lehetséges, ha a tudéds fogalmdt, az al-
tala atfogott fogalomrendszert a jelenlegi kdznyelvi szintnél
sokkal pontosabban kidolgozzuk. A kdzdlt irds e feladat atfo-
g6 megolddsdra vdllalkozik /a részletes kifejtést a konyv to-
vébbi fejezetei tartalmazzdk/. Megjegyzem, hogy éz itt olvas-~
hatd végeredmény mdgott mdsfél évtizedes kiterjedt empirikus
kutatdsok, tartalomelemzd munkdlatok &llnak.

Tisztelettel kérem kollégdimat, jelezzék észrevételeiket,
hogy az dtdolgozds, tovidbbfejlesztés minél jobban megfeleljen

a ma lehetséges és 'sziikséges megoldasnak.

S
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1.1. Tudds

1.1.1. Tudds és tevékenység

Kozismert, hogy a tevékenység /gyejatyelnoszty/ a szov-
jet pszicholdgia alapfogalma /ld4sd pl. Rubinstein 1964,
Leontyev 1979/. Leontyev kinyvébdl, amely a téma legfrigsebbd
kifejtése, j61 1dthaté a tevékenység fogalminak gyors fejld-
dése, ugyanakkor az is, hogy inkdbb metodoldgisi alapokrdl,
gzemléletmédrdél van szé, semmint a pedagdgia gyekorlatdban
kdzvetlenil is hasznosithaté részletesen kidolgozott appard-
tusrél. Mindazondltal e fogalom elméleti alapjai nélkiil ne-
“héz lenne eligmzodni. Kiinduldsként elfogadvén a.Leontyev &1-
tal kifejtett Osszeflgpgéseket, meg kell jegyezni, hogy a pe-
dagégia gyakorlati célu tudomdny. He a gyakorlatban /esetiink-
ben a tuddsoptimalizdlds tényleges megvaldsitdsdban/ haszndl-
haté ismereteket, operaciondlis fogalmi appardtust kivdnunk
folkindlni /és erre toreksziink/, akkor a nyitott kérdések egy
részét rovidre kell zdrni /bdrmilyen veszélyes is, elméleti-
ler; kifogdsolhatd is ez, a gyakorlat nem vdrhat a valamikori
elméleti megolddsra/, tovdbbi a filozdéfiai, elméleti szintii
igazsdgokat gyakran kategorikus, operaciondlis jellegiiekké
kell fogalmazni. Mégha tudatdban vagyunk is, hogy ez egysze-
riigiti a bonyolult, de dltaldnos. szinten megragadott Ossze-
fuggéseket. Olykor ugy tlinhet  az olvasdnak, hogy elszakadunk,
esetlep ellentétbe keriliink Leontyev tevékenység-fogalmdval.

" Nincs méd, taldn nem is sziikséges, hogy megmutassuk, magya-
rézzuk az egybeeséseket, eltéréseket, 1dtszdélagos ellentéte-
ket. Ez rendkivil megnyujtand a kifejtést.'Az olvasd mage el-
végezheti, ha gziikségét érzi, a megfelels egybevetéseket.

A tevékenység Togalma nem azonos az angolszdsz pszicho-
1égiai szakirodalom kozponti fogalmival, a viselkedéssel
/behaviour/. Tartalmuk azonban sokban kdzos. Pedagdgiai szem-
pontbdél és a magyar nyelvben kialakult fogalmi-terminoldgiai '
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megolddsok figyelembe vételével mindkét fogalomra sziikségiink
van. Els8 1é8pésként a viselkedés és a tevékenység viszonydt,
a szabdlyozdsi hierarchia kérdését expondljuk. E probléma
Jellemzésében jé szolgdlatot tesznek a viselkedés és a tevé-
kenység fogalmidnak kozds ég eltérd jegyei.

A pedagdgidban a tevékenység szintén kdzponti kategdria.
A szdzadforduldval induld reformpedagdgiai irdnyzatok a tevé-
kenységet, a cselekvést tették meg & hatékony pedagdgiai mun-
ka alapjdvd. Ebben az Osszefiiggésben a tanulé tevékenysége,
cselekvése eszkiz jellegii. Altala kivanunk valamely pedagdgiai

~célokat elérni. A tevékenység azonban pedagdgiai célként is
megjelenik. Hazdnkban Gdspdr Ldszld /1971/ emeli pedagdgiai
eszktzbd8l céll4d is a tevékenységet. )

Mindez nagyon is érthetd, hiszen kizhely, hogy a szemé-
lyiség csak tevékenység dltal fejlddhet, tudds csakis a tevé-
kenység eredményeként johet 1étre. Ha tehdt a tuddsoptimalizd-
1ds kérdéseivel kivdnunk foglalkozni, a tevékenység kiinduld,
kaponfi kategdria. Ezért a fentieknek megfelelden kissé kize-
lebbrdl meg kell ismerkedniink & tevékenység pedagdgiai szem~
pontbdl fontos Osszefiiggéseivel, sajdtossdgaival.

Elemzesiinkhtz a rendszerszemléletet hivjuk segitséglil ab-
ban a folfogdsban, amit A koznevelés és rendszerszemlélet cimii
kényvben taldlhat az olvasé /Nagy, 1.979/.

Leontyev ezt irja: "Az emberi tevékenység rendszer jelle-

gii elemzése tehdt sziikségszerlen meghatirozott szintek szerin~
3i elemzés." /Leontyev, 1977. 114./
A bonyolult reguldcids rendszerek hierarchikus feldpité~

siiek. Vonatkozik ez a rendszerek mint identitdsok, egységek és
azok céljainak és viselkedéseinek, tevékenységeinek a felépi-
tésére egyardnt.

A rendszertechnika adott rendszer dllapotvdltozdsdrdl be-
sz€1l. Egészen dltaldnosan szdélva, valamely rendszer &llapot-
vdltozdsa felfoghatd annak viselkedéseként. Ez a szdhaszndlat
egyre gyakoribb. A rendszer &llapotvdltozdsidnak megfelelden d1-
taldnositott viselkedés-fogalom az aldbbi mddon értelmezhetd:
"Viselkedésnek nevezziik & rendszernek mint egésznek a megnyil-
vanuldsdt, amely a kB8rnyezeti hatdsokra és a belsd feltetelek—
t81 figgben létrejovs rendszermiksdések kdvetkezménye-."'

/Nagy, 1979, 67./
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Ez a viselkedés-fogalom l4thatdan nem azonos a jé vagy rossz
magaviselettel jellemezhetd viselkedéssel, ami a magatartds-
fogalomba tartozik inkébb. ‘
Szdmunkra most az & lényeges, hogy & viselkedés a rend-
gszernek mint egésznek a megnyilvdnuldsa, dllapotvidltozdsa.

Hierarchikus rendszerekben a kiilonbozd szintek alrendszereit
kiilon-kiildn mint egészet tekintve, azok is viselkedés dltal
nyilvdnulnak meg. Ha adott szint rendszereit egymdshoz valé
viszonyukban tekintjiik, akkor az egyes rendszerek viselkedései
a fels8bb rendszer belsd miikodéseként jelénnek meg, amely mii-
kodések ennek a fels6bb rendszernek mint egésznek a viselkedé-
sét eredményezhetik.

A rendszertechnika széhaszndlatdval élve a reguldciés
rendszerek viselkedése dontések és beavatkozdsok sorozatidnak

eredményeként valdsul meg. Természetesen az alrendszerekben és
azok alrendszereiben is ddntések és beavatkozdsok sorozata al-
tal valdsul meg a viselkedés.

Bonyolult hierarchikus reguldcidés rendszereket vizsgdlva
lehetetlen megfeleld eredményre jutni valamely szinten 1évé
rendszert kiragadva. Legaldbb harom szintet kell Usszefliggései-
ben tekinteni ahhoz, hogy valamit is megérthessiik, de az olyan
bonyolult rendszerek esetében, mint a személyiség, inkdbb o©t,
mint hdrom szint egyiittldtdsa kivdnatos az adott szinten vizs~
gdlt rendszer megértéséhez /vagyis a vizsgdlt rendszer két
felsébb és két alsdébb szintje/. A kordbbi idézetbll kitetszlen
Leontyev vildgosan utal a szintek jelentOségére.

Ha az olvasd végigkdvette a fenti gondolatmenetet, tapasz-
talhatta annak nehézkességét. Ez nemcsak a probléma bonyolultsd-
gidbdl fakad, hanem abbdl is, hogy a kiillénbdz8 szinteken 1évé
rendszerek jellemzésére ugyanazokat a fogalmakat /viselkedés,
miikodés, dontés, beavatkozds - szerencsére eddig csak ennyi
volt/ haszndltuk. Emiatt &sszekuszd1l6dnak a viszonyok. Adott
bonyolult hierarchikus szabéiyozési rendszerek esetében kivdna-
tos olyan fogalmi-terminoldgiai rendszer hagzndlata, amely a
szintek relativitdsdt rogziti, amelybdl rdgton tudjuk, hogy me-
lyik szint rendszereirdl van szd. Nem mondva le az dltaldnos
fogalmakrdél sem, természetesen, amikor nem valamely konkrét
gzintre gondolWik.
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Ha most a tuddst létrehozd tevékenységet vesszilk kiindu-
ldsul, azt kell tisztdznunk, hogy ez mely rendszer viselkedé-
se, melyek az alsdbb és felsdbdb rendszerek; tovabba azt, hogy.
a tevékenység a felsdbb rendszer dontéseiben vagy beavatkoz&-
salban jatszik-e szerepet.

Tanulményozzuk az 1. dbrdn szemléltetett Osszefiiggéseket!
Ha a személyiség mint rendszer viselkedését tekintjik, :és a
tovdbbiakban a viselkedés szdét ennek a rendszernek a megnyil-
vdnuldsaira kitjik le /ha a bdrmely rendszerre vonatkoztatott
értelemben hasznaljuk, és az félreértést okozhat, azt valami-
lyen médon majd eloszlatjuk/, akkor az aldbbiakat kapjuk a ko-
rdbbi gondolatmenet értelmében.

A személyiség viselkedése is dbntések és beavatkozdsok
sorozata d4ltal valdsul meg. A személyiség szintjén megvaldsu-
16 dontés nyilvdnvaldan -azt jelenti, hogy mit akar /szdndéko-
zik/, mit nem akar megvaldsitani; mit akar tenni, csindlni,
mit fogad el célként, mit nem az adott személyiség. Az egyes
konkrét helyzetekre vonatkozd ilyen ddntést elhatdrozdsnak ne-

vezhetjiik. Az, hogy adott személyiség milyen elhatdrozdsra
szokott jutni dltaldban /ami természetesen az elhatdrozdsokat
kSvetd beavatkozdsban nyilvdnul meg/, magatartdsdt jellemzi.
Az 1. dbra szerint tehdt a magatartds adott személyiség dlta-
.1dnos déntési viselkedése, az elhatdrozds pedig egy adott
ddntési.viselkedés, mds szdval: alanyi dsntés.

Azt a beavatkozdst, amely adott személyiség elhatdrozd~
gsdt végrehajtja, megvaldsitdsnak nevezhetjilk. A tevékenység

pedig ebbdl a szempontbdl a személyiség dltaldnos beavatkozd,
megvaldésitd viselkedése.

Ha most magdt a tevékenységet tekintjiik, az is dontések
és beavatkozdsok sorozataként valdsul meg. Ezek a dontések
azonban mir nem elhatdrozdsok, alanyi dontések /vagyis annak
-eldéntése, hogy egydltaldn mit akar a személyiség csindlni,
mit akar élérni; milyen célt %iiz ki/, hanem tdrgyi ddntések,
vilasztdsok adott lehetdségek, feltételek, megoldasi mddok: és
hasonlék koziil. E vdlasztdasok alapjdn végrehajtott részbe-
avatkozdsokat cselekvéseknek nevezhetjiik.

Természetesen a cselekvések is dontések és beavatkozdsok
sorozataként valdsulnak meg. Hasonldképpen: a gzemélyiség vi-
selkedése mds rendszerekhez valdé viszonydban értelmezendd.
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Most azonban nem kdvetjlik tovdbb a hierarchia felfelé és le-
felé haladd sziantjeit. Csak az volt a célunk, hogy megmutas-
suk: mit neveziink a személyiség szabdlyozdsi hierarchidjdban
tevékenységnek. _

Megjegyezziik, hogy az elhatdrozdst természetesen sokféle
és bonyolult tevékenység elbzheti meg, de maga az elhatdrozds
nehezen nevezhetd a szokdsos értelemben vett tevékenységnek.
P&1d4ul elhatdrozom, hogy ezt a pontot még ma megirom, de nem
csindlok semmit. Vagy azt hatdrozom, hogy nem megyek moziba
/vagyis a "nem~tevékenységril" dsntok/. Természetesen ki lehet
tdgitani a tevékenység fogalmdt, hogy az elhatdrozds, a maga-
tartds és a viselkedés is beleférjen. Am ez terminoldgiai
ligyeskedds lenne a mdr megkiildnbdztetett dolgok elmosdsdt ered-
ményezve. Mégis jelezziik: nem azt akartuk megmondani, hogy mi
a viselkedés, a magatartds, a tevékenység és a cselekvés, ha-
nem adott dolgokat e terminusokkal neveztiink meg egyetlen vizs-
gdlati szempontbdl, a személyiség szabdlyozdsi hierarchidja
“szempontjdbdl. Mindezt abbdl a célbdl, hogy a tudds fogalmit a
pedagdgia szamdra minél konkrétebben értelmezhessiik.

Ha a tevékenységet dltaldnos funkcidja szempontjdbdl vizs-

gdljuk, vagyis abbdél a szempontbdl, hogy mire vald, mit kell
szolgdlnia a tevékenységnek, akkor azt kapjuk, hogy a tevékeny-
ség az egyén és a /kiilsd, belsd/ kdrnyezet viszonydnak megvald-

sitéja, mikdzben uj kiilsS és belsd kornyezetet hoz 1létre, ami

uj és mds tevékenységek lehetlsége, feltdtele is egyben.

Leontyev ezt igy fogalmazza meg: "A tevékenység folyama-
tdban az objektum szubjektiv formdt 6lt: képmdssd valtozik,
ugyanakkor a tevékenység a maga objektiv eredményeibe megy &t,
azaz tdrgyiasul. Ebbél az aspektusbdl a tevékenység olyan fo-
lyamat, amelyben a két pdlus: a szubjektum és az objektum egy-
mésba valdé kBlcstnds dtmenetei megvaldsulnakV /Leontyev, 1979,
99./.

Kiséreljik mepg ezeket a filozdfiai mélységii d1taldnos Gsz-
szefliggéseket kissé konkrétabban és részletezettebben megvizs-
gédlni. Ha visszalapozunk a 2. &brahoz, e kisérlet eredményének
szemléltetését taldlhatjuk.

A tevékenység itt a fentieknek megfelelden az egyén és a
kdrnyezet viszonydnak megvaldsitdjaként jelenik meg, amely vi-
szonyban objektivdlds /dtalakitds, létrehozds, kozlés és hason-
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ktzismert kisérleteiben vagy példdul hazdnkban a komplex ma-
tematika. Az itt expondlt kiindulds azonban kevéssé tanulmi-
nyozott. Beldthatd, hogy ennek a jelenségnek nagy szerepe van
a tuddsoptimelizdldsban. Az ilyen célu objektivdldshoz eszkd-
20k, médszerek kellenek, amelyek optimdlisan segitik a gene-
rativ tanuldst /az interaktiv szdmitdgépes tanulds példdul
ezt a jelenséget nagyon jél tudje kamatoztatni/.

Miutdn az objektivdcidk és szubjektivdcidk létrejottérsl
a fentieket végiggondoltuk, a 2, dbra slapjédn a tudds mint &
tevékenység produktuma d11 eldttiink. Az dbra értelmében a tu-
dds egyfeldl szubjektivdcid, mdsfeldl objektivdcid, de nem
minden szubjektivécié, illet8leg objektivdcid tudds: Hogy
pontosan mit sorolunk a tudds fTogalmdba az objektivdcidk és
a szubjektivdcidk koziil, azt késdbb részletesen kdrvonalasz-
zuk. Most csak szemléltetésiil utélunk néhdny példéra, hogy mi
nem tartozik a tudés fogalmdba. Valamely meggy8zddés, attitiid,
kotodes ketscgtelenul gzubjektivdcid, de nem soroljuk a tudds
fogalmaba Az objektivdcidkkal nehezebb a helyzet, mert in-
kdbb hatdreseteket lehet példaként emliteni. Ezért folmeriil a
kérdés, hogy van-e az objektivdlt tuddson kiviil mdsféle ob-
jektivdcié. Mi ezt a kérdést nyitva hagyjuk, mert szdmunkra
~ csak annak tisztdzdsa a fontos, hogy mi fértozik ez objekti-
vdlt tudds fogalmdba. Ezt késdbd majd megadjuk.

Az eddigiek és a 2. dbra alapjdn kétféle tuddst kaptunk
objektivdlt és szubjektivdlt tuddst. Az egyszeriibb szdhasznd-
lat érdekében a kiilsd és belsd tudds megnevezést is haszndlni
fogjuk. A tudds létezési mdédjairdl sz616 kovetkezd pontban
/és tulajdbnképpen az egész kdnyvben/ majd részletesebben meg-
vizsgaljuk, hogy miben azonos és miben kiilnbdzik e kétféle
tudds. ,

A 2. 4brédn szemléltetett és a fentiekben vdzolt modellt
csak az emberre és elsdsorban a tanuldé emberre vonatkoztatjuk.
Tudatdban kell azonban lenniink, hogy bizonyos értelemben és
mértékig megasabbrendii d1latok, szdmitdégépek, automatik, robo-
tok is termelnex "tuddst". Nem sziikséges azonban, hogy az eb-
b6l fakaddé bonyodalmakba belekeveredjiink. Legaldbbis e konyv-
ben még és féleg elméleti, filozdfiai szinten nem. Gyakorlati-
lag viszonti egylitt éliink a jelensépgel, mert a szdmitdgépek
egyre naéyobb toémegll informdcidt -termelnek, de a tudds optima-
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1izdldsdban is egyre nagyobb szerepet fognak jatszani /mar
ma is van>néhény szdmitégépes optimalizdcids mddszer, mint
példdul a hdlétervezés alkalmazdsa a tananyagelrendezésben/.

A félreéritéseket elkeriilendd befejezésiil utelunk a tu-
dds fogalmdnak kdznyelvi tartalmébdél fakaddé fontosabb prob-
1émdkra. A tudds szdt gyakran az ismeret szinonimdjaként hasz-
ndljuk. Ez jérészt érvényes pedagdgiai kdztudatunkra is. Ez
abbdl tdpldlkozik, hogy a pedegdgia /a didaktika/ az ismeretet
kezeli sajat alapfogalomként is. A tuddst nem. A hetvenes évek-
ben féleg a szocioldgidban haszndlt dltaldnos tudds-fogalom ha-
tdsdra, és taldn kis mértékben a pedagdgiai szsksajtdéban sok-
szor leirt értelmezésiink eredményeként is, megfigyelhetd egy
pozitiv differencidldéddsi folyasmat. Most, hogy a tudds fogal-
midt a pedagdgiai alapfogalmak kozé emeljiik, reménykedhetiink,
hogy megértek a feltételek a tudds és az ismeret egyértelmi
megkiilonbtztetésének befogaddsdra, elterjedésére. Most csak
annyit jelziink, hogy mindenféle ismeret tudds, de tudés példéd-
ul a készség is, a tanult képesség is /ldsd errdl az 1.1.3.
pontot/. ’

1.1.2. A tudds 1étezési mddjai

A tudést létrehozdsa és milkddtetése szempontjabdél kdzis-
merten két 1létezési mdéd: az egyéni és a tdrsadalmi tudéds sze-
rint kiildnboztethetjiik meg. Az egyén tuddsa és a tdrsadalom
tuddsa kozotti Osszefiiggések és killonbségek alapvetd pedagd-
giai kérdések. Ugyanis ebben rejlik annak a feladatnak a meg-
olddsa, hogy koriilhatdroljuk a tdrsadalom minden ép tagja
_gzdmdra kivénatos kozds tuddst és a csak egyes rétegek szdma-
ra sziikséges és lehetséges tuddst. Hagyomdnyos terminoldgid-
val élve, ez a tananyag kivdlasztdsdnak a feladata. Mir az ed-
digi gondolatmenetbdl is nyilvénvald, hogy a kivdnatos tudds
nem csak tananyag, hanem példdul a kivdnt képességek megaddsa
is. Tlyen igénnyel kdzelit a problémdhoz a Magyar Tudomdnyos
Akadémia ismert kotete is /Szentégothai,.1980/.

A pedagdgiai informatika nem foglalkozik a kivdnatos tu-
dds kivilasztdsdval, koriilhatdroldsdval. Abbdl indul ki, amit
a tudomdnyok képviseldi, a tantervfejlesztS szakemberek ki-
dolgoznak, meghatdroznak. Ezt kezeli nyersanyagként. Ezen vég-
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zi el az optimalizdldst mieldtt a pedagdrus, a tanuld ﬁunkéjé—l
nak alapjdul szolgédlna.

~ Ebbol kovetkezik, hogy a tdrsadalom és az egyén tuddsa
mint a tudds zajdtos létezési modjai, és az Osszefiizgéseikbdl
adddé direkt konzezkvencidk nem képezik a pedagdgiail informati-
ka tdargydt. Pigyelembe vételilk azonban fontos lehatdroldst
" tett lehetdvé. '

A szék fényképe, miiszaki rajza, a gzék sz6 jelentésének
leirdca az értelmezd szdétdrban, a szék gydrtdsi technoldgidjé-
nak leirdsa, a szék képzete, fogalma, azok a készségek, isme-
retek, amelyek adott egyént képessé tesznek arra, hogy széket
csindljon, sdt maga a szék is tdrgyiasult valdsdgdban: ez mind-
hind a székre vonatkozd tudés;

Feliiletes vizsgdlattal is szembeszdkden killdnbozd jellegii '
tudds felsoroldsét lathatjuk. E zavarbaejtd sokféleségben /és
csak példdkat emlitettiink/ két szempont szerint igazodhatunk
el. Elésztr aszerint, hogy & tudds mint informdcid milyen faj-
ta anyagi kidzeg dltal 1étezik, mds szdval létezési mddjai sze--
rint. /Epp az imént ldthattunk mésféle szempont szerinti 1léte-
zési médot is, de arra nekiink a tovdbbiakban nem lesz sziiksé-
giink, ezért nem okozhat félreértést,'ha a tovabbiakban az itt
jellemzett szempont szerinti megkdzelitést a 1létezési mddként
kezeljik/. A mdsik szempontrdl, a megjelenési formdk szerinti
megkozelitésrdl a kovetkezd pontban lesz szd.

Mdr az eldzd pontban /1ldsd a 2. dbrdat/ kikeriilhetetleniil
kétféle: objektivdlt, kiils8 és szubjektivalt, belsd tuddst
kaptunk. Ezek tulajdonképpen gyodkeresen kiilonbdz8 kdzeg &ltal
1éteznek, a tudds két alapvetd létezdsi médjét edjék. A felada-
tunk az, hogy ezekbil kiindulva kissé koézelebbrél is megismer-
kedjiink a tudds létezési médjeinak sajdtossdgaival. Hivjuk eh-
hez segitségiil a 3. dbrat. ' .

Ha a belsd és a kiilsd tuddst kzelebbrdl megvizsgiljuk,
mindenek elott az segit az eligazoddsban, he megkiildabbztetjlik

az &dllapotként és folyamatkint valo létezését. Ugy véljiik,

hogy a tudds mint £llapot és mint folyamat sziikségszeriiségére
nem érdemes szot vesztegetni. Anndl inkdbb a konzekvencidkra.
Elobb azonban ismerkedjiink meg a 3. dbra segitségével e két-
arner két /belsd-kiilsd, dllapot-foly wsat/ 1létezési mdddal.
Alkalmi terminoldgidval a itudds folyamatkénti 1étezését
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A TUDAS LETEZESI MODJAI

TUDAS
——— BELSG TUDAS \ KGLSG TUDAS
( ' R ( [ ¢ ) ) [ . ( e ¢ [
TANULT "SIALLITMANYOK] | | ["SZALLITMANYOK' ROGZITMENYEK | TARGYAK
RENDSZEREK .
(pszichonok)

Pl képzet, Az idegrendszer- Fizikai folyamatok Pl: kép, PI: bitor,
fogalom, ben dramld infor- dital szallitott makett, hid,
készség macidstruktirak informacidstruk- leirt mondat, muanyag,
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3. dbra




97

"széliitménynak" nevezzilk a 3. dbrdn. A belsd tudds mint fo-
lyamat, szdllitmdny az idegrendszerben dramld informécidstruk-
tura, amely dltal megvaldsulhat a szubjektivdlds, a generativ
gzubjektivdlds és az objektivdlds, egyszéval a tevékenység.

A kiilsd tudds mint szdllitmdny valamely fizikai folyamatok
/elektromdgneses hullamok, testek atalakuldsi folyamatai stb./
dltal kozvetitett informdcidstrukturdk.

‘A tuddsnak mint sz4llitményként 1étezd informdcidstruktu-
rdnak kétféle "gsorsa" lehet: szétszdrddvarfeloldddva megsziinik
létezni vagy velamely anyag dltal relative tartds dllepottd
alekul. Ez az dllapot azonban csak abban az esetben tudds, ha
9z4llitmdnnyd visszealakitva kihyerhet6 a belétdrolt informé-
cidéstruktura. Vagyis - és ez & lényeges - az dllapotként 1éte-
z8 tudds nem puszidn struktura, hanem egyuttal folyamattd,
gz411itmdnnyd alakulni képes rendszer is.

Ennek megismerése, megértése érdekében foglalkozunk elsd-
gorban a tuddssal mint folyamattal. Bar a kiilsd szdllitmdny-
‘ként 1étezd tudds magae is az optimalizdlds tdrgya, mint példé-
ul az optimdlis csatornakapacitds, jel-zaj viszony, az erdsi-
tés optimuma stb. A fizikdi értelemben vett tuddskbzvetités
optimalizdldsa pedagdgiai szempontbdél is kutatdsra, alkalma-'
zdsra méltd teriilet, &agyis a pedagdgiai informatika térgya.
Ebben a kbnyvben azonban e lehetdség emlitésén tul nem foglal-
kozunk a témdval.. Az idegrendszerben folyamatként 1étezd tudds
dramlédsa olyan adottsdgunk, amelynek tudatos optimalizdldsa
jelenleg nem johet szdba. ' »

Az eddigi meggondoldsok taldn hozzagarulnak annak jobb
megértésdhez és elfogaddsdhoz, hogy a belsd tudds mint dlla-
pot nem puszte lenyomat, "tiikrdzvény"™, nem puszta struktura,
amelyet a memdria valamely rekeszében Orziink és valamely rajé
ta kiviili mechanizmus segitségével eldhivunk, ha sziikséges.

A belsd tudds minden /egyszerii vagy bonyolult/ eleme tanult

gzabdlyozdsi rendszer, amelynek miikédése hozza létre Snmagdt

mint szdllitményt. Ugyanakkor a tanult szabdlyozdsi rendsze-
rek a valdsdg tlikrczdi is, de nem tiilkrck, amelyekben csak ato-
mi szinten /az idegrendszerre vonatkoztatva csak biokémiai,
bioelektromos szinten/ léteznek folyamatok, hanem bonyolult
szabdlyozdsi rendszerek, amelyek allapotkent is és szukseg
esetén folynmattd, szallltmannya reprodukalodva ig léteznek
/egyenldre nen beszélve az aAtalakitds kiilonféle- kepessegel-
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rél, amelyeket a bonyolult tanult szabdlyozdsi rendszerek lehe-
tévé tesznek/.

Megjegyezziik, hogy e kényelmetleniil hosszu terminus /ta-
nult pszichikus szabdlyozdsi rendszer/ kivdltasdra bevezettiik
a "pszichon" terminust /Negy, 1979, 127./. Beldtva, hogy tel-
jesen uj terminusokat nem konnyii befogadni, az aldbbi terminu-
soket azonos tartalom jeldlésére felvdltva fogjuk haszndlni:
tanult szabdlyozdsi rendszer = tanult rendszer = pszichon.

A pszichon sz6 haszndlatdval lehet8leg csak akkor éliink majd,
amikor ujabb jelzds vagy mds szerkezetekbe illeszive e fogal-
mat, lehetetlenné, nehézkessé vdlik a fent felsorolt tobb gzé-
bdl 4116 terminusok haszndlata.

Konnyl beldtni, hogy a szék készitésének tuddsa az isme-
retek és készsééek olyan egységgé szervezddése, amely egység
lehetdvé teszi a székcsindlds folyamatdnak szabdlyozdsdt. Még
egyszeribb egy azokdsrél vagy elemi készsézrdl beldtni, hogy
az nem pusztédn dinamikus sztereotipia, amelyben az egyes 1é-
pések egymds kivdltdi, hanem ennél tobb: az aktudlis feltéte-
lekhez rendkiviil rugalmasan alkalmazkoddé szabdlyozdsi rend-
szer. A képzetek, fogalmak egyfeldl kiilonbszd szabdlyozdsi
rendszerek elemei, mdsfeldl maguk is 6ndllé tanult szabdlyo-
z4dsi rendszerek, pszichonok. Igy példdul valamennyi képzet d1-"
tal kiildnbbzd tevékenységek megvaldsitidsdra vagyunk képesek:
azonositisra, hasonldgdg megdllapitdsara, a hasoniéség mérté-
kének a megdllapitdsdra és igy tovdbb. /Mdrmint adott képzet
és aktudlis észleletek, illetdleg tobb képzet kdzdtt./ Bdr-
mely fogalom mint szubjektivdcid szintén kiilonféle tevékeny-
gégek elvégzését szabdlyozza, teszi lehetdvé. Igy példdul az
alma fogalmdnak segitségével bdrmely gylimdlesrdl el tudjuk
dénteni, hogy alma-e Vvagy sem.

A tudds mint szubjektivdcid tanult szabdlyozdsi rend-
gzer, pszichon voltdrdl kiilonbszd szempontokbdl és sszefliggé-
sekben még sok szd esik majd. Ebben a pontban csak az alapfo-
galmak expondldsa a célunk.

Ha az objektivdlt tuddst mint dllapotot vizsgdljuk, két

1étezési médot célszerii megkiildonbidztetni: a rdégzitményeket és
a tdrgyakat /ldsd a 3. dbrdt/. A tdrgyakban objektivdlt tudds
lényese, hogy azokban a megcsindlni tudds objektivalddik.
Természetesen az ilyen~térgyrél, mint birmely természeti
tdrgyrél mdsféle tuddsunk is lehet, van. Igy példdul képzetiink
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lehet az adott szerszdmrdl, ismeretiink arrdl, hogy mire hasz-
ndlhaté, milyen anyagbdl van és igy tovdbb. Mindez azonban a
tdrgyra vonatkozé és nem a tdrgyban megtestesiild tudds.

A tdrgyiasult tuddsnak a pedagodgiai szerepe elsdsorban
abbanvvan, hogy az objektivadld tevékenység gyakorldsa révén
johet csak létre az objektivdlds megvaldsitésdt lehetdvé tevd
tudds. Ennek szinvonaldt az objektivdlt tdrgy paraméterei alap-
jén jo6l lehet értékelni. Az objektivdlt tdrgy agonban mint tu-
dds nem képezi &z optimalizdlds nyersanyagdt, de dltaldban a
tanulds kiinduldsdt sem. Kivételt az az egyetlen eset képesz,
amikor a tdrgyat modellként kezeljilk /szétgzedhetdvé, Atldtha-
tévéd stb. alakitva/. Ez azonban mar nem mage az objektivalt
térgy az eredeti funkcidjdban, hanem rdgzitmény.

A rogzitmény lényege, funkcidja /célja és értelme/ a
8z411itmianyként 1étezd informdcidstruktura relative tartds 4i-
lapottd rogzitése. Természetesen informdcid anyegi hordozd
nélkill nem 1létezik, de a rSgzitményben az anyagi hordozd mel-
"1ékes, aldrendelt szerepld. Ugyanaz az informscidstruktura na-
gyon sok anyagi hordozd dltal rdgzithetd. Mage a rogzitmény
barmelyiken dnmagdval /illet8leg a szdllitmdnnyal/ azonos ma-
rad. Feltéve, hogy a rdgzités, Aatkddolds megfelelden tortént,
és eltekintve most a rdgzitéssel és dtkddoldssal jdrd sziikség-
szerii informdcidvesztesédg problémijatdl.

A térgyiasult tuddsban mage a létrehozott térgy, ennak
tdrgyi funkcidje & lényeg, a tudds, ami dltal létrehoztuk,
"bedpiilt mellékszerepld". Egy szoborban nyilvénvaldan nem a
tdrgyi mivolta a 1lényeges, hanem az dltala ridgzitett és koz-
vetitendd informécié. Ezért a szobor /szdhaszndlatunkkal fo-
galmazva/ nem tdrgy, hanem rdgzitmény. Egy nyomtatott szdveg,
egy leirt definicid, formula, egy fénykép vagy egy dbra, egy
makett, egy filmtekercs, vagy egy magnetofonon rogzitett ze-
neszdm, ezek mind-mind rdgzitmények. Pontosabban szdélva: az
adott anyagi hordozd dltal rogzitett informdcidstrukturdk.

A pedagdpiai informatika tdrgya a rogzitmények altal 1é-

tezd tudds optimalizdldsa. Az olyan tudds, amely rigzitmények
alakjédban nem &llithatd eld, tudatos kutaté-fejleszt8 munkd- '
val nem optimalizdlhatdé. Adott tudds nagyon sokféle informa-
cidéstrukturdval, rdgzitménnyel adhatd meg. A lényeges kérdés
és feladat az adott:pedagdgiai céloknak és feltételeknek op-
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timdlisan megfeleld informacidstruktura, rogzitmény 1létrehozd-
sa. Bz dltaldban nem azt jelenti, hogy megadott rogzitményt
alakitgatunk, keresve a pedagédgiailag optimdlis megolddst /ez
is feladat/, hanem az elsajdtitanddé tuddskdort az optimalizd-
ldst vépzd szakember sajdtjaként, belsd tuddsként, minden le-
hetséges részletében tudatositva keresi az optimdlis informa-
cidstrukturdt. Azt a tanterv altal adott, és a maga altal 1ét-
rehozott ujabb és ujabb rogzitményvdltozatok egybevetésével,
‘kigérleti kiprébdldsdval alakitja ki. De ez mdr az optimaliza-
14s problémakdrébe vezet. Egyenlére maradjunk a tudds létezési
médjainak témakirében.

A pedagdgiai informatika szempontjdbdl a tudds két 1léte-
zési médja emelkedik ki: a tudds mint tanult szabalyozasi
rendszer /pszichon/ és mint rdgzitmény. Vizsgdljuk meg ezek
viszonydt néhény lényeges ponton /a tovdbbi pontokban és feje-
zetekben majd a részleteket is megismerheti az olvasé/.

Ami a lényeges kilonbségeket illeti, azok az eddigiekbdl

‘mér nyilvdnvaldk. Egy adott szék képzefe példéul miikddésre
képes szebdlyozdsi rendszer, a fénykép pedig mint rogzitmény
informdcidk sokasdgdnak meghatdrozott gtrukturidja. Mega a rog-
zitmény Onmagdban véve sajdt miikbdésre természetesen nem képes.
Ha a képet fénysugarak érik, a sz szoros értelmében visszatiik-
rozddik az informdcidk strukturdja, szdllitmdnnyd vélva érzé-
~kelhetjiik. Ismét elottiink 411 a 1lényeges kiilonbség példsul a
fogalom mint tanult szabdlyozdsi rendszer, mint pszichon és'a-
fogalom mint rogzitmény kodzstt. A tudds e két létezési-médjé,
igy a fogalom-pszichon és a fogalom-rogzitmény eme két létezé-
si médja'is ugyenakkor azonos az adott dologra-tartalomra vo-
natkoztatva, a leképezési viszonyok-ldncok 4ltal. Ez ugy ér-
telmezhetd, hosy a pszichon mint szabdlyozdsi rendszer struk-
turdja és a rogzitmény strukturdja egymds leképezései lehet-
nek. Azért csak lehetnek, mert a valdsdg, a pazichon és a rog-

zitmény kizotti leképezési folyamatokban a torzuldsok is figye-
lembe veenddk. ’ :

MAr most a pedagdgia célja tobbek kdzdtt, hogy eldsegitse
a kivant strukturaju pszichonok, pszichonrendszerek kialakuld-
sdt a tanuldi személyisésben, olymédon, hogy azok a kivint mii-
kodésekre is képesek legyenek. Ezt a célt nagyon sokféle rig-
zitmény segitségével lehet elérni /a legkiildnbozdbb tevékeny-
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gégek 4ltal, ami mdr magdnak a tanitdsi folyamatnak a kérdé-
se/. A lehetséges kiilonbdzd rogzitmények kbzott nyilvénvald-
an.lehetnek a célt jobban vagy kevéssé segiték. Feltételezhe-
té, hogy adott feltételekhez 1étezik optimdlis vdltozat. Az
ehhez vald kizelités nyilvdnvaldan csak ugy lehetséges, ha a
tudds e két kiemelt 1étezési 'médjétv.éllandéan egymasra vo-
natkoztatva elemegzziik. Tehdt amikor a fentiekben azt irtﬁk,
hogy a pedagégial informatike tdrgya a rogzitmények optimali-
zdldsa, akkor ennek nyersanysgdra és végsd produktumdra utal-
tunk. Most az optimalizdlds megvaldsitdsdnak folyamatdban a
két létezési méd egységét hangsulyoztuk. Mivel pedig ez az
egység a tevékenységben nyilvdnul meg, a rogzitmények optima-
lizdldsdt e pszichon-tevékenység-rdgzitmény kolcsonhatdsdnak
a figyelembevételével valdsithatjuk meg.

Természetesen létezik forditott kiindulds is: maguknak a
pszichonoknak az optimalizdldsa. Ismeretes példaul, hogy az
lirés teljes elsajdtitdsa utdn, a 2-3. osztdlyos tanuldk tiz-
‘egyndhdny betiit irnak le percenként. Ez a tempd a folytonos
irds kovetkeztében sokszorosdra ndvekszik. Ez bizonyos érte-
lemben az irdskészség spontdn optimalizdldéddsa. Lehetséges a-
zonban, hogy tudatos gyakorldsra szdnjuk el magunkat, hogy ne
tartson egy évtizedig az irdskészség teljes kifejlddése. Most
magdt a gyakorldst optimalizdlhatjuk /a kivédnt irdstempdt, ‘
vagyis a kiirt irdst minél eldhb, minél kevesebb gyakorldssal
elérni, a gyakorlatok optimdlis id&tartamaival, gyakorisdgai-
val, médszerkombindcidival stb./. Ez a tanitds és nem a peda-~
g6giai informatika kérdése. Lehetséges azonban, hogy mieldtt
az irdstanitdshosz hozzdfogndnk, mozgdselemzésnek vetjilk ald
az irdst, ennek eredményeképpen aprdlékosan objektivdljuk az
irds folyamatdra, e tevékenység strukturdjéra vonatkozd isme-
reteket, megkezdjilk & struktura elméleti-szimuldcids és gya-—
korlati-kisérleti optimalizdldsdt. Végtermékként aprdlékosan
leirt, rendszerint grafikusan is abrdzolt rdgzitményt kapunk.
Mindenki ismeri a munkafolyamatok mozgdselemzésének nagymér-
téki hatdkonysdgnoveld kdvetkezményeit, ezért nem kell bizo-
nyitani, hogy milyen fontos, kiakndzatlan tartalékok rejlenek
a készsépmoptimalizdldsban. A tudds optimalizdldsa természete-
sen nem az ilyen feladatok megolddséban meriil ki. A mozgds-
elemzés alkalmagzdsa is fontos, de /amint az optimalizdldsrdl
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82616 pontban majd lidthatjuk/ a sokféle lehetdség ezyike csu=-
pan. Itt csak azért emlitettiik ezt a lehetlséget, mert kozis-
mert eljdrdsra volt sziikség, hogy példa segitségével érzékel-
tethessiik a tudds alapvetd 1létezési mddjainak szerepét, vi-

szonyait a tuddsoptimalizdldsban, a pedagdgiai informetikdban.

1.1.3. A tudds mezjelenési formdi

Eddig a tuddst genezise, miikodése és 1étezési mddje sze-
rint vizsgdltuk, de a példdkban sziikségszeriien mindig valami-
lyen tuddselem szerepelt. A tudds ugyanis kiilonbozd /egysze-
riibb és bonyolultabb/ elemek &ltal, ezek rendszereként létes
zik és milkSdik. Ebben a pontban azt vizsgdljuk, hogy a tudds
miféle elemekbdl szervezddik, melyek a megjelenési formdi.

Ha a tuddst strukturdk osszetevfiként gondoljuk el, sok-
sok millidé egyedi elembdl, megjelendsi formdbdl 4ll. Példaul
minden egyes fogalom a maga sajdtos, semmi mdssal Ossze nem
téveszthetd strukturdjdval a tudds egy-egy egyedi megjelendsi

formdja. Hasonldéképpen: minden egyes szokds, képzet, leirt
mondat és igy tovdbb mind-mind a tudds egyedi /egyedien konk-
rét/ megjelenédsi formdja.

A pedagdgiai informatika gyskorlata egyes fogalmak, ké-
pességek stb. optimalizdldsdaval foglalkozik. A fogalmat pél-
ddul Altaldban nem lehet optimalizdlni., csak egy adott fogal-
mat, fogalmi rendszert. A sok millié egyedi megjelenési for-
mat mind egymdstdl fiiggetlen elemként kezelve, mindegyikre
specidlis -optimalizdldsi eljdrdsokat kellene kidolgozni. Ez
nyilvédnvaldéan folosleges és gyakorlatilag lehetetlen. A meg-
0oldds a szokdsnak megfelelden az, hogy & hasonld, a hasonlé
médon kezelhet$, optimalizdlhatd elemeket. kategdridkba sorol-
juk, és ezeknek a kategdridknak a sajédtossdgait, valamint az
ezekre épiild optimalizdldsi eljardsokat dolgozzuk ki.

Agpedagég;ai informatika elméletének tehdt az a célja,

feladata, hogy a tudds egyedi megjelendsi formait tanulmanyoz-
va egyre adekvdtabb, jobban kezelhetd kategdéridkat dolgozzon
ki, ezeket egyre pontosabban és egyértelmiibben jellemezze egy-
feldl, mdsfeldl pedig a hasonléan kezelhetd elemhalmazokhoz,
kategdridkhoz egyre hatékonyabb elméleti, szimuldcids és gya-
korlati, kisérleti elemzS-optimalizdlé eljdrdsokat alkosson.
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Természetesen abbdl a célbdl, hozy a pedagdgiai informatika
gyakdrlati feladatait, a tudds egyedi megjelenési formdinak
optimalizdldsdt minél eredményesebben oldhassa meg. /Most itt
vildgogabbun ldthatd, hogy mit jelent a Bevezetdnek az a meg-
4dllapitdsa, mely szerint ebben a pedagdgiai informatike alap-
- jairdl sz618 konyvben a fogalwi -appardtus, vagyis az elsdként
emlitett elméleti feladat 411 kozéppontban. Az eljdrdsok csak
ezekb6l fakaddan kapnak teret, anndl is inkdbb, mert szdmos
eljdrds részletes kimunkdldsa a jov8 feladata lesz. Mikdzben
varhatéan eddig nem is sejtett eljdrdsok szililetnek majd. Ezek
pedig vdrhatdan visszahatnak a fogalmi appardtus tovdbbfejlé-
désére is./ -

Nevezzilk a tuddselemek szerinti legdltaldnosabb kategd-
ridkat a tudds f6 megjelenési formdinak, az egyedi és a f4

megjelendsi formdk kozdtt 1évlket pedig kbzbeesd megjelendsi

forméknak. Ebben a fejezetben a tudds 6 megjelenési formdit
ismertetjilk, és hogy ez tartalmas legyen, a hozzdjuk tartozd
iegéltalénosabb k&zbiilsd ﬁegjelenési formdkat jellemezziik ro-
viden. Mélyebb szintekig csak megemlitések formdjdban jutunk
el. A kozbiilsé megjelenési formék részletes ismertetése, elem-
zése a hozzdjuk tartozd optimalizdldsi eljdrdsokkal egylitt a
tovdbbi fejezetek feladata.

A tudds f6 megjelenési formdit és azok viszonyait a 4.
dbrdn lathatjuk. A tudds /f8 megjelenési formdi szerinti/ de-
finicidjds a legegyszeriibben az elemek /a részhalmazok/ felso-
roldsdval adhatjuk meg. Ezek szerint a tudds mindaz és csakis
az, ami a 4. dbrdn szemléltetett 16 kategdridba /halmazba/ be-
letartozik. Tudatdban vagyunk annak, hogy ez rendkiviil hatdro-
zott fogalmazds. Mindaddig azonban, amig szétfolyd, kdznyelvi
szinti fogalmakat haszndlunk, elméletileg megalapozott, tudomd-
nyos igényii és gyakorlatilag eredményes optimalizdlésrdél nem
beszélhetiink /a pedagdgia mds terréniumait most nem is emlitve/.

Vizsgaljuk meg kissé ktzelebbrdl a tudds fé megjelenési
formdit. Vegyiik el8szor a két alapkategdridt: az ismeretet és a
képességet.

A 4. dbra szerint ismeretnek nevezzilk a leképezd pszicho-

nokat /a képzeteket, & fogalom-pszichonokat, az operdtum-

pszichonokat/ és a rdgzitményeket /a szenzumokat, a fogalom-

régzitményeket és az operdtum-rogzitményeket/. Az ismeret kdz-
nyelvi tartalmas /ami jé1l megegyezik a pedagégiai kGztudatban,
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szakirodalomban haszndlt tartalommal/ minden olvasé szdmédra
ismeretes. Folosleges itt folidézni. De azt is tudja és nap
mint nap tapasztalja a pedagdgus, hogy ez a fogalom igen tévol
van attdél, hogy egyértelmiinék, operacionalizdltnak mondhatndnk.
Megemlitjlik, hogy tuddselemzd munkdnkban, kutatdsainkban t6bb
mint egy évtizedig eredményteleniil birkdztunk az ismeret fogal-
ménak operacionalizdldsdval. '

A helyzetet csak ldtszdlag javitottdk a legkiilonbszdbbb
taxondémidk. Gyakorlati hasznossdguk kétségtelen a tantervfej-
leszt8 munkdban, de az alkalmazoit kategdridk és példdk gyor-
san ingovdnyos talajra vezetik az embert. Kiilondsen problema-
tikus, hogy példdul a Bloom-féle taxondmidban /1971/ az isme-
ret mint elsajdtitdsi szint, a legalacsonyabb tuddsszint sze-
repel. /A logika ez: el8bb csak ismeriink valemit, azutdn képe-
sek lesziink az ismeret alkalmazdsdra./

A 4. dbrédn szemléltetett és rovidesen értelmezett megol-
ddshoz ugy jutottunk egyre kdzelebb, ahogyan a tuddst ujabb és
ujabb szempontokAszerint gikeriilt leirni. Igy a létezési mdédok
szerinti vizsgdlatbdl kideriilt, hogy minden rdgzitmény ismeret,
mert azokban a tudds leképezési funkcidja domindl. Tovébbi fon-
tos momentum, hogy & szubjektivalt tuddst tanult szabdlyozdsi
rendszerek strukturdiként lehet jellemezni. Vagyis minden szub-
jektivdlt tuddselem meghatdrozott miikddésre is képes. Vannak
azonban olyan tanult szabdlyozdsi rendszerek, amelyekben a le-
képezési funkcid és az operativ funkcid egymds feltételeként,
egyméstdl elvdlaszthatatlanul érvényesiil. Az ilyen tanult rend-
szerek, vagyis a leképezl pszichonok egyidejlileg ismeretek is
és képességek is. Ezért taldlhatdék a 4. dbrdn a képességek és
az ismeretek metszetében.

A 4. dbra szerint a képesség fogalmdba soroljuk az opera-

tiv pszichonokat és a leképezd pszichonokat. Pontosabban szdl-

va: ez utdbbiakat operativ funkcidjuk, "képesség-mivoltuk"
szempontjaboél.

A képesség-terminus ilyen értelmii haszndlata elsl tekin-
tetre meglehetdsen onkényesnek tiinik. Ldtszdélag alig van kdze
a képesség kdznyelvi és szakirodalmi fogalmahoz. Barki ellve-
heti a lexikonokat, & képessépgekkel foglalkozd szakkdnyveket,
megnézheti, hogy mennyi-féle értelemben haszndlatos a fogalom.
Ennek olidézésdével nem toltjik az idét. E helyett néhany le-
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hatiroldssal éliink.

Vannak, akik - f6leg a humérgenetikusck - a képesség ter-
minust az 6roklott adottsdgok megnevezésére haszndljdk. Ez
pusztdn terminolégiai kérdés. Ui az adottsdgokat kizdrjuk a ké-
pesség fogalmabol.

Ennél sokkal nehezebb és rendkiviil mélyen gyodkerezd az a
megkdzelités, hogy az adottsdgok fejlddése, fejlesztése eredmé-
nyezi a képességet, vagyis az adottsdg képességgé fejlddik,
fejleszthetd. Beldtjuk, hogy nem konnyii elfogadni egy ettdl el-
térd értelmezést, mely szerint az adottsdgok fejlbdése, fej~
lesztése egyszeriien fejlettebb adottsdgot eredményez /nem csap
4t egy mas mindségbe, példdul képességbe/. Minden ép ember ve-
le sziiletett adottsdge példdul, hogy kezével sziikség esetén
szorité er8t fejt ki. A gyermek ndvekedésével, alkalmas gyakor-
1ldssal ez az esdottsdg tovdbbfejlddik, egyre ndvekszik a szoritéd
erd. De attdél ez tovdbbra is adottsdgunk marad. Pedagdgiai
szempontbdl csak zavart okoz, ha egyszer csak /a fejlettség
‘mely pontjdtél, milyen kritérium élapjén?/ képességnek kezdjiik
nevezni. Ez a gondolatmenet minden adottsdgunkra vonatkoztatha-
té /amennyiben az fejleszthetd/.

Hogy még vildgosabb legyen a dolog, tegylink killtnbséget
az egyén adottsdgai /csontozate, haja szine, a kdrme formdja
‘és minden, ami az adott egyénben az ordklés dltal nembelileg
és egyedileg determindlt/, velemint a sgemélyiség'adottségai
k62z8tt. Minden bonyolult onirdnyitdé kommunikativ rendszer szik-
ségszeriien /1étfeltételként/ kell, hogy rendelkezzék beavatkozd
szervekkel /mozgdsszervek/, receptorokkal /érzékszerveink/,
publikdtorral /informécidk&zl8 szerveink/, memdéridval és pro-—
cegszorral /az informdciéfeldolgozds szervével/. Ez utdbbin
mint adottsdgon a neurdlis szinten lezajld informdcidéfeldolgo-
zd4s rendszerét értjilk, ami - tudvalevdem - igen nehezen, vagy
alig vélaszthaté el a pszichikus szinten is folyd informdcid-
feldolgozdsi folyamatoktél. E sservek mindegyike miikodésre ké-
pes veliink sziiletett rendszer. Jellegzetességiik, hogy hasznd-
latuk, gyakorldsuk eredményeként kapacitdsuk novekszik, fejléd-
nek; a nembelileg jellemzdnél ritkdbb miikddésiik vagy miikddésiik
megsziinése visszafejl6dést, esetleg irreverzibilis kdrosoddst
eredményezhet.

Ezek a pedagdgia szempontjdbdl alapvetd fejlesztendld és
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karbantartandé adottsdgaink. Es ezeket fejlettségiik, kapacitd-
suk bdrmely szintjén dlljanak is, adottsdgoknak nevezzik.

/Nem beszéltiink itt a személyiség két legfontosabb adott-
sdgdrél: a veliink sziletett sziikségletekrdl /mint a rendszer
oroklott "célképzd mechanizmusdrdl"/ és az egyén mint egéssz
8zintjén diffuz mddon megvaldsuld visszacsatold, értékeld

mechanizmusrél, az érzelmekrdl, mert a személyiség szintjén le
jatszddd dontést, az elhatdrozdst - amelyeknek ezek az adott-
ségbeli alapjai - kordbban mér levdlasztottuk témdnkrdsl./

Ha ezt a terminoldégisi megolddst elfogadjuk, akkor a ké-
pesség terminus megszabadulhat szertedgazd, zavaros tartalmai-
t41, és lekdthetd a sziiletés utdn megtanult szabdlyozdsi rend-
gzerek bizonyos fajtdinak a megnevezésére. Legaldbbis e konyv-
ben & képesség terminust ilyen értelemben fogjuk haszndlni.
Ismét folhivjuk a figyelmet /mint kordbban egy mdsik fogalom-
mal kapcsolatban/, hogy nem arrdédl beszéliink: mi a képesség.
Csak azt tettiik, hogy adott dolgokat kdriilhatdroltunk /ennek
‘részletesebdb kifejtését, ismertetését rovidesen elvégemziik/,
és azok megnevezésére a képesség szd6t haszndltuk f6l, mivel
annak sokféle jelentésében, értelmezésében a mi céljainknak
megfeleld tartalom elemei megvoltak.

Ha most e rovid gondolatmenet alapjdn visszelapozunk a
4. &bréra, akkor /bar sok kérdés maradt még nyitva/ remélhetd-
leg a képesség mint tudds, mint tanult rendszer, kevésbé fog
problematikusnak tiinni.

Ezzel altaldnos szinten Attekintettiik az ismeret és a ké-
pesség fogalmdt mint a tudds két legfdbb /legdltaldnosabb/
megjelenédsi formdjat. Ezek részletezését, tartalommal vald
megtoltését ugy végezzilk el, hogy kdzelebbrdl megvizsgdljuk
elébb az ismeretekhez, majd a képességekhez tartozd alapvetd
kategdridkat & 4. dbrinak megfelelden. '

Az ismeret lényege a leképezésben ragadhatd meg. Ezért
induljunk ki az ismeretek f& megjelenési formdinek leképezé-
si viszonyaibdl, amelyeket az 5. dbrdn szemléltetiink. Itt ha-
rom fogalompdrt taldlhatunk. Az ismeret fogalmdnak operacio-
nalizdldsa nemcsak a fentiek miatt okozott nehézséget, hanem
az is akaddlyozta az el8rehaladdst, hogy alapvetd kategdridi-
nak tobbsége egyszeriien hidnyzott. A probléms nem is abbdl
fakadt, hogy az ismeret birodalmdt leird kategdridk nagyobb
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része hidnyzott, hanem abbdél, hogy nem tudtunk hidnyukrdl, ar-
rél, hogy tobbek kdzbtt ezek miatt fulladnak kudarcba megoldd-
si erdfeszitéseink. Csak amikor mdsféle problémdkbdl kiindulva
megsziilletett a szenzum és az operdtum fogalma, akkor derilt
ki, hogy ezek hidnya volt a kudarc egyik forrdsa.
- Az ismeret fogalmdt osszesen tiz kategdridval /részhal-
mazzal/ definidlhatjuk. A leképezd pszichonokrdl és a rigzitmé-
nyekr8l mint az ismeretek létegzési mbdjairél mir volt szd. A
fogalmakat hdrom halmazként értelmezziik: fogalom-pszichonrél
beszélﬁnk, ha a fogalmat mint tanult szabdlyozdsi rendszert
tekintjiik, fogalom-rSgzitményrél, ha annak objektivélt létezé-
i médjadt tekintjilk, és e két halmaz egyesitését a szokdsos md-
don a fogalom terminussal jelOljiik. Hasonldképpen: az operdtu-—
mok az operdtum-pszichonok és az operdtum-rdgzitmények részhal-
mazaira oszthatdk fel /hogy mik ezek az operdtumok, arrdl révi-
desen sz6 lesz/. BEzzel szemben a képzet-szenzum fogalompdrnak
nincsen gyilijt8fogalma. Pontosabban szdlva nem bizonyult feltét-
“leniil sziikségesnek ennek létrehozdsa. Ennyi el18készitd magyard-
zat taldn elegend8 is, ldssuk az ismeret f& megjelenési formd-
it.

A képzet koznapi, tudomdnyos fogalma elsdé kidzelitésben
j61 megfelel az optimelizdlds céljainak. Természetesen az eddi-
giekhez képést sokkal részletesebben kell lejrni /a 2. fejezet-
ben majd kitérink a sziikséges részietekre/, de most elegendd
annyi, amennyit a pedagégus olvasd pszicholdgiai tanulmdnyai
alapjdn a képzetrdl tud. Csak azt kell tudatositanunk meglévd
ismereteinkbéi, hogy az egyes érzékletek, észleletek és képze-
tek az elsd jelzdrendszer egy-egy jelzéseként, elemeként jel-
lemezhetdk. '
) Lukdcs Gyorgy bevezette és kidolgozta a I? jelzdrendszer
fogalmdt /Lukdcs, 1965, II. kdtet 11-196:/. Ennek 1ényegét az
eldbbiakban lehetne Gsszefoglalni. A Pavlov altal leirt elsd
jelzdrendszer a kornyezet kdzvetlen érzékelése, észlelése és
az ennek nyomdn létrejovs emlékképek, képzetek dltal segiti
eld a viselkedés gzabdlyozdsat. Az ember azonban mir fejlidésé-
nek korai szakaszdban is képes volt észleleteit, képzeteit ob-
jektivdlni: példéul barlangrajzok formdjédban, vagyis nemcsak a
mdsodik jelzdrendszer segitségével vagy tdrgyilasitdssal. A md-
sodik jelzérendszer a rendkiviil bonyolult, hatalmas informécid-
tartalmu analdg leképezést megva1651t6 észleletet, képzetet
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rendkiviil egyszerl digitdlis jellé kdédolja. Fenndll és meg is
valdsult az a lehet8ség is, hogy az analdg leképezést megvald-
sitd érzékleteket, észleleteket, képzeteket analdg leképezés-
sel objektivdljuk. Ezdltal az elsd jelzlrendszer jeleinek
rendkivill gazdag informdcidtartalmdbdl sok nagysdgrenddel tob-
bet tudunk kifejezni, mint e jel jelzésével, a széval. A vald-
sdg adott elemét szoborrd formdljuk, lerajzoljuk stb.

Marmost az igy létrejovd rigzitmények maguk is az észle-
1és objektumai, ezekrdl is kialakulnak képzetek, amelyek t&b-
bé-kevésbé hasonlitanak csak az eredeti objektum képzetére
/és magdra az eredeti objektumra is természetesen/. Igy kGzve~
tett jelentésekkel is gazdagodva a kommunikdcid sajdtos rend-
szere /pontosabban a rendszerek sokasdga/ alakul ki. Ez sem
nem elsé, sem nem mdsodik jelz8rendszer. Ez az I! jelzdrend-
szer. Lukdcs Gybrgy e fogalmatAfilozéfiai, esztétikai kategd-
ridkkal és példdk sokasdgdval irta le. Reméljilk, hogy az I}
jelzérehdszer lényegét sikeriilt visszaadni a kibernetika, az
informdcidelmélet fogalmaival a fenti néhdny sorban.

A szenzumok az I) jelzdrendszer egyes konkrét /egyedi/

rogzitett elemei, jelrendszerei /informécidstrukturdi/. Szen-

zumok példdul a milszaki rajzok, a filmek, a lemezen rdgzitett
vagy kottdba dntott zenemiivek, a versek formdja, a betiik alak-
ja és igy tovdbb. A mdsodik fejezetben majd részletesen és
pontosan megkiildnbdztetjiik & szenzumot mint rdgzitményt az in-
formdcidhordoz6tdl. Most csak azt jelezziik, hogy a szenzum va-
lamely hordozdén rogzitett informdcidstruktura a hordozé anya-
gdtdl gondolatilag elvonatkoztatva. Gyakorlatilag természete-
sen az informdcidé hordozd nélkill nem létezik, ezért az elvo-

_ natkoztatds ugy értelmezendd, hogy & szenzum mint informdcid-
struktura a konstans, a hordozd anyaga pedig a vdltozd, amely
kiilonbozd értékeket vehet fOl /ugyanaz a szenzum & legkiildnbo-
z8bb anyagi hordozdk dltal 1létezhet/.

Az 5. &brdn a nyilak azt kivénjdk kifejezni, hogy a kép-
zet a dolog leképezése, a szenzum pedig a képzet leképezése.
Pontosabban szélva, a dolog elsddleges leképezése az érzéklet,
az észlelet és a képzet, a szenzumok ezek mdsodlagos leképezé-
sei. Az érzéklet és az észlelet viszont definicidszeriien nem
tartozik a tudds fogalmdba, mert nem sajdt milkdésre is képes
szabdlyozdsi rendszerek, hanem csak & "szdllitmdny" stddiumd-
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ban 1évd folyamatok. Ezért hidnyzik az érzéklet és az észle-
let az 5. abrdrdl. A szenzumok genezise azonban az érzékle-
tek és az észleletek megemlitése nélkiil érthetetlen maradna.
/Evidencidnak tekintve, hogy ezek pedig a valdsagbdl szdr-
maznak./

A fogalomrdl tobb, mint kétezer esztenddn keresztiil ren-
geteget értekeztek, vitatkoztak. Minden tanult ember tudja,
hogy mi a fogalom, legaldbbis dltaldnos, koznyelvi, filozéfiai
szinten, sokakban & logika 4ltal folkindlt tartalmak lényeges
elemei is adottak. Szdmunkra, pedaglgusok szdmdra ez nem elég,
hiszen mi fogalmakat akarunk és hozunk is 1étre a tanuldkban,
gazdagitjuk azok tartalmdt. Ha ezt a munkdt “hatékonyabban ki-
védnjuk végezni, akkor arra is valaszt kell kapnunk, hogy mi-
lyen elemekbdl épul fol, hogyan strukturdlddik tartalmdnak fo-
kozatos bdviilésével, hogyan és milyen feltételekkel vdalik wmii-
k5d8 szabdlyozdsi rendszerré, melynek kovetkeztében kiilldnbdzd
funkcidk elldtdsdra vdlik alkalmassd, melyek ezek a funkcidk,
‘hogyan épiilnek be az egyes fogalmak & fogalmak hdldzatdba -
rendszerébe és igy tovabb. Az ilyen kérdések vizsgdlata ered-
ményezi a fogalmi ismeretek optimalizdldsdnak lehetlségeit.

A harmadik fejezetben a fogalomrdl és optimalizdldsardl ilyen-
féle megkdzelitésekben lesz szdé. Vagyis nem a”szokdsos érte-
lemben. Most mégsem szilkséges a fenti jelzéseken tul részle-
tes magyardzatokba bocsdtkozni, mert a fogalom kdzismert al-
taldnos értelmezési kereteibdl nem fogunk kilépni, csak a
szerkezet, a miikodés, az ontogenetikus kiéplilés, gazdagodas,
strukturdlddds szempontjeibdl, a pedagdgia és az optimalizd-
lds céljeinak aldrendelve minél részletezettebb, konkrétabb
és rendezettebb kifejtésre fogunk torekedni. )

Az 5. dbrdn 1ldthatdé Gsszefliggések evidencidk. Sok szdt
nem sziikséges magyardzatukra vesztegetni. A fogalmak a miso-
dik jelzérendszer szintjén, a nyelvi objektivdlds eszkdzeként,
ezdltal a tdpysadalmi tudat elemeként tiikrdzik a dolgok nem
észlelhets tulajdonsdgait, Osszefliggéseit; ahogy mondani. szo-
kds: lényeges oldalait. A fogalom mint az jegyén tdrsadalmilag
“is determindlt tanult tulajdonsdga az irds altal objektivalva,
a fogalom-pszichon és a fogalom-rogzitmény egymds leképezdsé-
vé valik. A leirt szdveg strukblurdja a fogalmi tartalmak ma- -
sodlagos leképezése. Szokdsos szdhasznalattal élve: gyakorla-
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Ahhoz, hogy ridviden dttekinthessiik az 5. dbrdn 1év’ vi-
szonyokat, vegyilk példaként az operdtum egyik /a pedazosus
szdmdra joél ismert/ megjelenési formdjat: a szabdlyt. A sza-
bédly leirt formidjdban operdtum-rogzitmény /kiilsd operdtum/.
Ezt a szabdlyt mint ismeretet meg lehet tanulni: ez lesz az
opefétum—pszichon /& belsd operdtum/. Nyilvdnvald, hogy a kiil-
56 és a belsd operdtum egymds leképezései. Akdr "betéve'" tud-.
juk a szabdlyt, akdr papirrdél olvassuk, az még nem jelenti azt,
hogy el is tudjuk végezni az dltala leirt tevékenységet. Ehhez
még ugynevezett operdtumkdvetd tanult rendszerrel is rendelkez-
niink kell. Ha a szabdly &altal eldirt tevékenység nem alkalmi
jellegii, hanem gyakran kell ismételniink, kialakulhat a tevé-
kenységet opgfétum nélkill is szabdlyozd operativ pszichon.
Ilyen esetben a szabdly /a kiils8 is ég a belsS is/ és az adoit
operativ pszichon tevékenységben megnyilvanuld viselkedése egy-
mds leképezései. Operativ pszichonjaink tSbbségét operétumok R
kzbejotte, segitsége nélkiil sajédtitjuk el. Ezek nagyobb hé-
'hyada esetében feltehetden utdélagos tudatositdsra, a szabdlyo-
zds folyamatdt tudatos szintre emeld operdtumra egydltaldn
nincseh sziikségilink. MAs azonban a pedagdgus dolga, aki aligha
képes kelld8 tudatossdggal és hatékonysdggal operativ pszicho-
nokat /szokdsokat, készségeket, jartassdgokat, képességeket/
kialakitani és fejleszteni, ha nem rendelkezik a rdjuk vonat-
kozd operdtumokkal.

Az 5. &brén az operdatumokbdl a tevékenységhez /mint le-~
képezendd dologhoz/ is vezet nyil, ami azt fejezi ki, hogy az
operatumok olyan tevékenységeket is eldirhatnak, amelyeknek
nincsen vagy nenm is lehet /mert tul bonyolult/ megfeleld ope-
rativ pszichonja adott egyénben, sot olyan tevékenységet is,
amelyet még soha senki nem valésitott meg, esetleg gyakorla-
tilag lehetetlen is megvaldsitani. Ez az operativ tevékenység
dtalakitdé-teremtd jellegébdl, erejébdl szarmazik, abbdél, hogy:
nencsak a tevékenység kivént produktumdt tudjuk elgondolni,
‘hanem a hozzd vezetd utat is a legkiilonbdzdbb operdtumok for-
médidban. ,

Ez a gondolatmenet az ismerctek birodalmdbdl mdr dtvezet
‘& képességek, az operativ pszichonok témakdrébe. A 4. dbrin

pt operativ psaichonf soroltunk 6l mint a tudds £ megjele-
nési formdit: szokdsok, készségek, jartassdgok, miiveleti ké-
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pességek és dltaldnos képességek. Az elsd kérdés az olvasdban
feltehet8en mir meg is fogalmazddott: miért éppen ennyi és
ezek keriiltek a felsoroldsba. Induljunk ki ebbdl a kérdésbdl,
mert a megvalaszolds egyben kozelebb visz benniinket annak
jobb megértéséhez is, hogy mik ezek az operativ pszichonok.
Az operativ pszichonok a tevékenység épit6k6vei, kisebb-

nagyobb blokkjai, esetleg csaknem teljesen meghatdroznak a-
dott tevékenységet, és a tevékenysésben nyilvénulnak meg. Ezt

az evidencidlis tényt azdrt emeltiik ki, mert a tevékenységen
kiviili, tuli megkbzelitések feltevésiink szerint taldn az agy-
kutatds korébe tartoznak, de nem a pgzicholdgia, és méz ke-
vésbé a pedagdgia feladatal k8zé. Az operativ pszichonok mint
4llapotok /vagyis nem mint a tevékenységben megnyilvanuld-
megvaldsuld folyamatok/ nyilvanvaldan idegkapcsolatok rendki-
viil bonyolult hdldézatai. Hogy ezeknek a hédldzatoknak milyen
az idegrendszeri reprezentdcidjuk, és hogyan milkddnek, az ma
még jéformén teljesen ismeretlen. Ez a pedagégia szdmdra fe-
" kete doboz. A mi vizsgdlati térgyunk objektuma a tevékenység-
ben megnyilvdnuldé operativ pszichon. Ezért a tevékenység 1é-
nyeges tulajdonsdgainak figyelembevételével viZsgdlhatjuk az
operativ pszichonokat eredményt igérd mddon.

A tevékenység hdrom leglényegesebb tulajdonsdga, jellem-
z6je feltehet8en: a struktura, a tdrgy és a kdrnyezet. Miwuden
aktudlis tevékenység sajdtos elemekbdl, 1épésekbdl épiil £fol.
Bzek egységeé szervezdds megvaldsuldsa az adott tevékenység
strukturdja. A tevékenységek kOzotti klilonbségek és hasonld-
sdgok mindenek el8tt a struktura sajdtossdgai dltal ragadha-
ték meg. '

A tevékenységek mindig valamely'térgxoh valdsulnak még.
Azok a dolgok képezik a tevékenység tdrgyidt, amelyeken és a-
melyek d4dltal a vdltozdst megvaldsitjuk vagy éppen megakadd-
lyozzuk. A tdrgya nélkill vett tevékenység lires absztrakeid
vagy tevékenységnek nem nevezhetd puszta mozdulat /példdul
"cgak ugy" mozgatom az ujjamat/L

Leontyev a tdrgyi tevékenység fogalmdnak a bevezetésé-
vel a tevékenysdg meghatérozd jelentdzdgl tulajdonsdgdvd e-
melte annak tdrgydt. Ezt irja: "A tevékenység alapvetd -
vasy ahory ndéha mondjdk, konstitutiv - jellemzdje a tdrgyra
irdnyultodz, a térgyi jelleg ... a tevékenység tdrgya ketts-
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z0tt médon jelenik meg: el8szdr is a maga objektiv, fiiggetlen
létezésében - mint amely maga ald rendeli <s &talakitja a
szubjektum tevékenységét -, mdsodszor a tdrgy pszichikus kép-
midsaként mint a tdrgyi tulajdonsdgok pszichikus visszatilkrs-
z6désének a terméke, amely csakis a szubjektum tevékenységének
eredményeként valdsulhat meg." /Leontyev, 1979, 100./ Ha a
pszicholdgia szdmdra is ddntd jelentSségii a tevékenység tdrgye
/legaldbbis a szovjet pszicholdgidban egyre inkdbb az/, akkor
a pedagdgia szdmdra ez még nyilvédnvaldbb.

Nem véletlen, hogy a képességek tédrgyvktdl megfosztott
formédlis gyakorldsa csufos kudarcra vezetett minden prébdlko-
zdsban, A formdlis ég a materidlis képzés 8si dilemmdjit azon-
ban e kudarcokon okulva inkdbb csak feloldottuk a tartalom
elétérbe dllitdsdval, de nem oldottuk meg. A hetvenes években
egyre er8teljesebben hangzik a képességek, a gondolkodds fej-
lesztése szemben a tdrgyak-tartalmak elsajdtitdsdval. Kdzis-
mert, hogy sokkal konnyebb volt dtmenetileg csbkkenteni a tar-
‘talom jelentdségét, mint a képességek fejlesztését hatékonyab-
ba tenni. /A tudds mint a tevékenység tdrgya az oktatds tar-.
talmaként jeienik meg. Ha tehdt a tevékenység tartalmdrdl be-~
- széliink, annak e specifikus tdrgydrél van szé./

Az ember tevékenységét szilkkségszeriien mindig egy aktudli-
san adott kiilsd és belsd kbrniezetben, szitudcidban végzi el.
A kirnyezetnek ez a szlikségszeriien jelen 1év(3, de a tevékeny-
gég térgydt, tartalmdt, feltételét nem képezd egyiittese mint
zajforrds jatszik: szerepet a tevékenységben /informdcidelméle-
ti értelemben, természetesen/. Ez a mindig jelen 16v§ zaj za-

" varja, neheziti a tevékenység sikeres végrehajtdsdt. Bzt a ne-
hézséget az ember /az dllat is/ ugy kiizdi le, hogy a tevékeny-
séggel egyltt a kdrnyezetet is elsajdtitja. Azdltal, hogy a
tevékenység tdrgydrdl nem kell minden ismét15d8 alkalommal le-
vélasztani az azonos vagy hasonld kdrnyezetet, lényegesen
konnyebb, egyszeriibb és gyorsabb a megvalésitds. Nemcsak az.
elvonatkoztatds elmaraddsa kovetkeztében, hanem annak kdszdn-
hetben, hogy a tevékenység szokdsos kornyezetének alkalmas
elemei a végrehajtds tanult orientdtoraivd valnak /az
orientyir = orjentdtor fogalmdrél 1dsd Galperin, 1976, rend-
szerelméleti értelmezését: Nagy, 1979, 89./.

E hdrom tulajdonsdgot tulajdonsdgvdltozdként kezelve, kii-
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18nbo26 értékek mentén vizsgzdlhatjuk dket. Igy példdul a struk-
tura kilonbsz8 mértékben alakulhat az aktudlis feltételektdl
fiiggden, illetdleg a jdél begyakorolt kész tanult sémdktdl fiie-
géen. Vagyis az adott tevékenység lefolydsdnak struktursja kii-
16nb6zé mértékben lehet k6t8tt vagy kOtetlen. Hasonldképpen a
tédrzy kotottsége is killdnbozd lehet: adott tevékenységek, ope-
rativ pszichonok,azonos vagy nagyon hasonld térgyakon mukbdnek,
mdsok teljesen killonbdzdekkel is milkoddképesek. A kdrnyezethtel
~is ez a helyzet: a tevékenység kiilonbozd mértékben kdtddik a
kdrnyezethez, amelyben megvaldsul.

Most ne a tevékenységet vegylik &ltaldban, smelyben kiildn-
b8z8 ardnyban fordulnak eld kidtetlen strukturdlis, tdrgyi és
kdrnyezeti elemek, hanem csak a tevékenységben megnyilvdnuld
operativ pszichonokat. A kotBttségnek pedig mindSssze gét foko-
zatdt killonbbztessilk meg az egyszeriiség érdekében: csak kotott
és kotetlen struktura, tdrgy és kornyezet kozott tegylink kiilonb-
séget. Igy az operativ pszichonokat e hdrom tulajdonsdg /szem-
pont/ két-két értékének. egyidejii figyelembevételével viza-
gdlva kombinatorikailag nyolc kiUlonbozd operativ pszichon le-
hetséges. Az igy kapott Osszefliggéseket a 6. dbra szemlélteti.

A kornyezethez k6t6d6en miikddd operativ pszichonokat
szokdsnak nevezziik. A fenti gondolatmenet és a 6. abra szerint
négyféle szokdst lenne célszerid megkiildnboztetni. Ezek kidolgo-
zdsdra azonban nem volt lehetdséglink, empirikus kutatdsainkban
a szokdsokkal eddig csak az 5-6 éves gyermekekre vonatkozdan
foglalkoztunk /Nagy, 1980/. Ezért a kiilonbozd szokdsokra dlta-
léban érvényeé néhdny jellemzdre utalhatunk csak a vizsgdlt
sszefinések alapjdén. ‘

Amit a tevékenysé;, az operativ pszichonok miikodésének
kdrnyezetdrol a fentiekben mar elmondottunk, az a szokdsok a-
lapvets jellemzdje. Nevezetesen: felszabadnlids a kSrnyezettdl
valdé elvonatkoztatistél és a kornyezet egyes elemeinek tanult
orientdatorként vald haszndlata. A kdrnyezet elsajdtitdsa, a
habitudlodds ezeken kivill még egy alapvetd kovetkezménnyel jar:
adott kiilsé és bels8 kirnyezet érzékeldédse az elhatdrozds 2161
is mentesithetli a személyiséget, mivel a kornyezetre vonatkozé
ismeretek és az adott pszichon “"osszeépliltek". A kirnyezetbdsl
érkezd szokdsos informicidk kozvetlenlil /elhatdrozas nélkiil/

inditjdk az adott szokdsnak megfeleld tevékenységet.
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TEVEKENYSEG ES OPERATIV PSZICHONOK

A TEVEKENYSEG KORNYEZET

t‘i?ﬁ?@{‘i" t”é‘?{%i'gég’ KOTET LEN KOTOTT

TARGY , KOTOTT ; .

STRUKTURA | KOTOTT KESZSEGEK

TARGY | KOTOTT ‘ .

STRUKTURA | KOTETLEN JARTASSAGOK SZ0-
KA-

TARGY KOTETLEN o MOVELET! SOK

STRUKTURA | KOTOTT KEPESSEGEK

. v ,ALTALANGS
TARGY KOTETLEN KEPESSEGEK
STRUKTURA | KOTETLEN

8.abra

A TANULT KEPESSEGEK RENDSZERE

ALTALANDS KEPESSEGEX ~ MUVELET! KEPESSEGEK

KOMMUNI-
KATIV KE-
PESSEGEK

ONFEJLESZ-)
TO KEPESSE-

LOGIKAI
KEPESSEGEK

BIZONYiTAS|
KEPESSEGEK

GEK

7. abra
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séges lefutdsok az adott tanult szabdlyozisi rendszerbdl ki-
vetkeznek. Egyszeriien szdlva a készsépg “programvezérelt" rend-
szer.

Ezzel szemben & jirtassig bdr szintén tanult szabdlyozdsi
rendszer, de strukturdhoz nem k&tdtt, mert a programban hidtu-
sok vannak. Ezeket a szakaddsokat a prébdlzatds /triel and
error/, a problémamegoldds eszkdzeivel lehet csak &thidalni.
Ennélfogva a jartassdg 4dltal megvaldsuld tevékenység aktudlis
lefolydsdnak strukturaja részben fliggetlen magdtél a jértas-
gdgtél. Ez a strukturdhoz nem kotéttsédg sok mindenbdl szdrmaz-
hat. Mindezek objektiv és szubjektiv tényezdkre vezethetdk
visszo. Az objektiv tényez8k a tevékenység tdrgydbdl szdrmasz-
nak. A megoldandé feladat /helyzet, probléma/, az elvégzendd
tevékenység tArgydt tekintve olyan bonyolult, hogy egydltaldn
nem lehetséges algoritmikus meszolddst kidolgozni, illetéleg
még nem ismerjiik a megolddst; ha lehet és ismerjik is, akkor
gyakran /idébeli korldtok miatt/ nem érdemes a kész struktu-
‘rdnak megfeleld gzabdlyozdsi rendszert elsajdtitani. Ha pedig
lehetséges is, ismert is az algoritmus és célszerli is annak
elsajdtitdsa, akkor lehetséges, hogy az ndott személyiség még
nem minden részletében sajdtitotta el az adott operativ
pszichont /Landa, 1969, 116/. A magyar pedagdgiai koztudatban
az ilyen operativ pszichont is jdrtassdgnak szokds nevezni.
Holott kialakulatlan készségrdl van szd. Biar ez miar inkdbb
széhaszndlati "izlés" dolga, mégis célszeri megfontolni, hogy
a készség és a jdrtassdg kbdzotti lényeges objektiv killonbség
a bonyolultsdgi fok nagymértékii kiildnbségeibdl fakad. A kész-
gégek visionylag egyszerii gstrukturdk. Bizonyos bonyolultsdg
folétt lehetetlen a teljes strukturdnak megfeleld tanult sza-
bdlyozdsi rendszert létrehozni. Ilyenkor mdr belsd és/vagy
kiilsé operadtumokra is szilkség van a sikeres megoldds érdeké-
ben. A kbvetkezd pontban majd kifejtjiilk, mit jelent € koriil-
"mények uma lényeges kovetkezménye, hogy a készségvalacsonyabb
folgsdmu hierarchia &ltal miikodik, mint a jértassdg.

Mindez természetesen a készség és jartassdg mint a tudds
£6 megjelenési formiinak csek a legdltalinosabb tulajdonsdgai-
ra utal. A részletekrdl a 4. fejezetben lesz szd. A tudds op-
timalizdldsdnak nagy lehetdségei az olyan operdtumok optimali-
z4ldcdban rejlenek, :amelyek segitségével egyszeriibb és hatéko-
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hyabban miik8dd készségek, jdrtassdgok alakithatdk ki.

A targyhoz kdtottség azt jelenti - mint kordbban jelez-
tiikk -, hoxy az adott készség vagy jdrtassdg meghatdrozott tu-
lajdonsdsu objektumokon, tdrgyakon, tartalmakon miikodhet.

A tevékenység aktuilisan megvaldsuléd strukturdjdt ugyanis
végeredményben annak tdrgya-tartalma hatdrozza meg. Vagyis
tdrgy-tartalom nélkiili tevékenységrdl beszélni értelmetlen
dolog.

Kialakulnak agzonban olyan tanult szabdlyozdsi rendszere-
ink, amelyek barmely tdrgyakon miikodnek. Vagyis nincsenek kot-
ve a térgyak'meghatérozott koréhez. Az ilyen tanult szabdlyo-
zdsi rendszereket /pszichonokat/ nevezzilkk képességeknek.

A 6. dbra értelmében kétféle: kotott és kbtetlen strukturdju

képesség lehetséges. A kotott strukturdju képességeket miiye-
leti képessézeknek, a kdtetlen strukturdjuakat pedig dltald-

nos képegségeknek nevezziik.

Vegyik szemléltetésiil azt a feladatot, hogy adott szﬁ—.
Vegben aléd kell huzni a mellékneveket. Az ezt megvaldsitd ope-
rativ pszichon nyilvdanvaldan nem szokds, mert a kdrnyezet
/sz&veg, iskolapad, toll stb./ nem vezeti a tanulét arra e nem
tudatosult elhatdrozdsre, hogy ald kell huzgdlni a mellékneve-
ket. Ez a pszichon kdrnyezethez nem kotott /nem szokds/. Kotstt
viszont a tdrgyhoz, mert csak szavakon miikodik. Es kotott a
struktuféja is. Egyértelmi algoritmus adott, mely szerint bdr-
mely magyar szordl egyértelmiien elddnthetd, hogy melléknév-e
vagy sem. Vagyis az, hogy adott szé beletartozik-e a melléknév
fogalma 4ltal definidlt halmazba vagy sem. Ez az operativ
pszichon tehdt készség. Minden fogalomhoz tartozik egy ugyneve-
zett befoglaldsi készség. Pontogsabban szdlva a fogalom egyben
befozlaldsi készség is /méz mdsféle készség is, de errdl majd
csak a 3. fejezetben lesz s28/. A sok tizezer fogalom mint
ugyanannyi befoglaldsi készség mind-mind kiilonbdzik egymdstdl
sajdtos tdrgya és strukturdja dltal. Ha a tdrgytdl eltekintiink,
és a kililonboz8 befoglaldsi készségek strukturdinak ktzdss sajé-
tossidgait keressiik, hatféle alapsémdt taldlunk. Ezek bonyolult-
sdgi fok szerint egymdsra éplilnek. A két legbonyolultabb struk-
tura az egyszeriibbekbdl épilil fel. Ez a meghatdrozott strukturi-
Ju tanult rendszer az ugynevezett befoglaldsi képesség. Beldt-
haté, hosy a sok szdzezer készgégiinkhdz képest nagyon kevés
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ilyen k6t6tt strukturdju, de bdrmely tdrgyon miik6dd miiveleti
képességiink van. Feltételezhetd, hogy szdmuk meghatédrozott,
tovdbbd az is, hogy nagyobb rendszerekké szervezddve miikddnek.

A hetvenes évek kdzepétSl egy kutatdcsoport intenziven
foglalkozik a jdéval kordbban mezkezdett, de melléktémaként ke-
zelt kutatdsokkal, amelyeknek az a célja, hogy feltdrja a mii-
veleti képességek rendszerét, leirja az egyes miiveleti képes-
gségeket, -empirikus vizsgdlatokkal megmutassa elsajdtitdsi fo-
lyamatukat. A kutatdsok elsd szakasza lezdrult. Jelenleg a
felmérések gépi feldolgozdsa folyik. /A kutatécsoport tagjai:
Cgapé Bend, Csirikné Czachesz Erzsébet, Nagy Jézsef, TSth Ba-
lazs./ B kutatdsok eredményeként mintegy hatvan miiveleti ké-
pességet taldltunk, amelyek a 7. dbrdn 14thaté ©t rendszerbe
tartoznak /legaldbbis eddigi kutatdsaink eredményei erre a
rendszerre vezettek/. ,

Természetesen nem az & feladatunk, hogy a miiveleti képes-
ségek rendszerét itt ismertessiik. Anndl is inkdbb, mert ez a
:jelen kotetnél jéval terjedelmesebdb konyvben lehetséges csak.
Itt csak azt szeretném érzékeltetni, hogy mik azok a miveleti
képességek, mivel a pedagdgiai célu optimalizdlds elsd lépése,
hogy megismerjiik és operdtumban rogzitsiik az elsajdtitandd ta-
nult szabdlyozédsi rendszerek tevékenységben megnyilvdnuld
strukturdjét. .

A képességek fejlesztésérdl nagyon sokat irunk és beszé-
link. Mindaeddig azonban, amig azokat nem operacionalizdljuk,’
nem adjuk meg operatumaikat, az dltaldnos szdvegektol a gya-

. korlaet nem tud hatékonyabbd vélni, nem johet szdéba az optima-
lizdlds sem.,

Jelenleg ugy latjuk, hogy & miiveleti képességeknek hdrom
szintje van: /1/ a térgyakon, tartalmakon, dolgokon végzett
legdltalanosabb miiveletek /a konkrét dtalakitdsokon tuli mive-
letek/: a rendszerezési és a kombinativ képességek, tovdbba
/2/ & dolgokra vonatkozd kijelentésekkel végzett milveletek /a
logikei képesgségek/, végiil /3/ a dolgokra vonatkozd kijelenté-
sek és a dolgok viszonyaval /vagyis az igazsdggal/ foglalkozd .
miiveletek: a bizonyitdsi képességek. Megkiséreljlik jelzéssze-
riien érzékeltetni ezek jellemzGit.

Ha az olvasé tanulmdnyozza a 6. dbrdt, a hozzafiizott ma-.
gyarazatokat, akkor egyuttal felismerheti az egyik kombinativ
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miiveleti képesség, az ugynevezett Descartes-féle szorzat ké-

pességének tudatos miikddtetését. Ennek tobbszempontu /tobbdi-
menzids, pontosan hdromdimenzids/ véltozatit. Az mir szenzum-
optimalizaldsi kérdés, hogy-példéul nem kockdval dbrézoltuk az
osszefiiggéseket, amely' a hdrom vdltozd /kdrnyezet, struktura,
tdrgy/ két-két értékével kotott, kdtetlen/ nyolc kis kockét
determindl, hanem tdbldzatba teritettiik ki ugyanezt. A kombi-
nativ képesség rendszerérdl egyébként megjelant egy kotet
/Csapé, 1979/; amely képet ad arrdl is, hogy a tesztkészitést,
az empirikus kutatdsokat megel8zden milyen problémdk megoldd-
sdra torekedtiink. ‘

A rendszeregzési képeséég tizenkilenc miivelete kozll egyet

a melléknévvel kapcsolatos fenti példa szemléltet: a befogla-
1ld4s képességét. Magyardzat és jellemzés nélkil emlitiink még
néhdnyat: a sorképzés, az'egyesités, e felosztds, az osztdlyo-
zds képességei és hasonldk.

A dolgokra vonatkozd kijelentésekkel végzett miiveletek a
xlogikai képességek. Vagyis a kijelentéskalkulus miiveleteirdl

és a kivetkeztetésekr8l van sz6. Ezekkel a képességekkel a
pszicholégia sokat foglalkozik, kiildadsen Inhelder és Piget
konyvének megjelenése /1955/ 6ta. Ezért - bdr a mi megkOzeli-
tésiink gySkeresen eltérd, pedagdgiai kiinduldsa kdvetkeztében
- nem sziikséges példdkkal sem jelezni, hogy mik azok a logikai
képességek mint miiveleti képességek.

Végiil a joéformén alig tanulmdnyozott bizonyitdsi képessé-

get emlitjik mint miveleti képességek rendszerét, amely a veri-
fikacid, az induktiv és a deduktiv bizonyitds miiveleteinek meg-
feleld képességeket foglalja magéban.

A 7. &brén az eddig sorravett négyféle miiveleti képesség
legbelsd "metszetében" lithatdk az elemi miveleti képességek.

A fontosabbak felsoroldsa taldn elegendd annak érzékeltetésé-
re, hogy milyen képességekrél van szd: dtalakitds, felcserélés,
megforditds, ismétlés, "ciklusolds", megnevezés, kddolds, taga-
dds, szempontvdlasztds, szempontvialtds, megfigyeléds, Bsszeha-
sonlitds, Osszefiiggésmegillapitds és hasonlék.

Ahhoz, hogy az ember mint természeti produktum létezni
_tudjon, hogy személyisége kialakulhasson és a vdltozd feltéte-
lekhez adaptdldédni tudjon, hogy 1létének feltételdt, a tdrsadal-
mat szolgdlni tudja, négyféle dltaldnos képességrendszerrel
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kell rendelkeznie. Képesnek kell lennie kdrnyezetének megisme-
résére-dtalakitdsdra /alkotdképesség/, mdsok irdnyitdsara
/irdnyitd képesség/, a mdsokkal vald kommunikdcidra /kommuni-~
kativ képesség/ és onmaga fejlesztésére /onfejleszts képesséz/.
" A 6. dbra szerint az 4ltaldnos képességek tetszbleges kor-
nyezetben és tdrgyon miikddnek /ezekhez nem kotdttek/ és struk-
turdjuk sem kotott. Az aktudlis tdrgytdl, feltételektdl fliggd-
en valdésul meg az adott tevékenység, annak ,aktudlis strukturi-
ja. Bz azt jelenti, hogy az dltaldnos képességek lényegéhez
tartozik a divergens, a problémamegoldd, a kreativ jelleg.

Amint a 7. &brén 1ld4thatd, a miveleti képességeket a négy
4ltaldnos képesség "belsd metszetében" tiintettilkk £51, amivel
azt kivdntuk kifejezni, hogy a miiveleti képességek valamennyi
dltaldnos képesség elemeiként miikodnek. . A\

Az dttekinthetbség érdekében a 7. dbrdn nem tintettiik £o1
a négy képességrendsszer valamennyi metszetét, mert azt a kér-
dést nem kivdnjuk itt érinteni, hogy e képességek hogyan fonéd-
nek dssze a tevékenység folyamatdban. Csak arra utalunk, hogy
minél fejletlenebb az adott személyiség, anndl diffuzabb médon
- miikodnek az dltaldnos képességei, és minél fejlettebb, anndl
inkabb differencidldédik, ©ndlldsul a négyféle dltalanos képes-
ség.

Azon tul, hogy az dltaldnos képességek a miiveleti képegsé-
gek bdzisdra éplilnek, a legkiilonbozébb szokdsok, készségek,
jartassdgok és leképezd pszichonok hatalmas tomege dltal miikdd-
nek. Ezek k6z0tt vannak spécifikusan az adott altalénos képes-
ségre jellemzd és vannak kﬁidnbdzé_éltalénos képességek dltal is
haszndlt tanult rendszerek. Az &dltaldnos képességeket funkcidik
és a specifikus tanult rendszerek /pszichonok/ jellemzik. Hogy
ez konkrétabban mit jelent, azt a négyféle altaldnos képesség-
rendszer részletesebb ismertetésével lehetne megmutatni. Erre
azonban ebben a konyvben nincsen méd. Ezért a kommunikativ ké-
pességek példdjdn roviden szemléltetni igyeksziink a fontosabb
Gsszefiiggéseket, a tovdbbi hdrom 4dltaldnos képességrdl pedig
néhény mondatos informdciét adunk. A

Az emberi kommunikdcidnak, a kommunikativ képességeknek

hdrom egymdsba fonddé rendszerre alakult ki: a szenzoros, &

verbdlis és a formdlis kommunikdcid rendszerei. A szenzoros
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kommunikdcidn belil az auditiv és a vizudlis kommunikdcidé rend-
szerei, képességel emelkedtek ki és fejlédnek ma is meglehetd~
sen gyors itemben. Az auditiv kommunikdcidén beliil a zenei kom-
munikdcid vdalt részletesen kidolgozott hatalmas rendszerré.

A vizudlis kommunikécidnak pedig rendszerek sora all a
gzolgdlatdban: az dbrdzold geometridtdl a legkiildnbdzébb mii-
szaki rajzon keresztil a vizuékis informdcids technikdig, a
legkiilonbdzdbb jellegli miivészetekig. Jelezzilk, hogy az altala-
nos elemi zenei képességek mint kommunikativ képességrendszer
rénmletesett leirdsa és az egyes képességek fejlddési folyama-~
troinak empirikus feltdrdsa /zenepedagdgus doktoranduszaim egy
cunporlja Altal/ most fejezd8dik be. Kezdeti kisérlet tortént
az idegen nyelvi oktatds olyan érteimezésére, amelynek célja
az idegennyelvi kommunikdcid képességeinek kifejlesztése
/Farkas, 1980./. Az anyanyelvi oktatds ma mdr egyre inkdbb a
verbdlis kommunikativ képességek fejlesztését tiizi ki célul: a
beszédképesség, a beszédértésképesség, az irdsképesség és az
olvasdsképesség fejlesztését. /Valamint a "nyelvképesség", a
gramatikai strukturdt miikodtetd képességrendszer fejlesztését,
amely az anyanyelv esetében jérészt az iskola kdzremiikddése
el8tt és nélkiil jon létre./ Ennek rendeli ald, e koré szerveszi
az anyanyelvi oktatdst. Hazdnkban, mint ismeretes, Zsolnai Jé-
zsef /1976/ kisérleteiben valdésul meg ez a szemléletmdd.

Ha példdul az irdsképességet nézzik mey kdzelebbrdl, ak-
kor az kilonbszd készségrendszereket /irdskészség, helyesird-
si készség/, killonbozd jartassdgokat /pl. szdvegszerkesztés/,
valamint az ezekhez tartozd ismereteket /leképezd pszichono-
kat/ foglaija magdba, miikddteti. Ebbdl joél ldthatd, hogy az a-
dott kommunikativ képességek kivant szinvonala alapjén hatdroz-
hatdé meg az ehhez sziikséges pszichonok kdre és szinvonala.

Napjeinkban rohamosan terjed a formdlis /formuldkkal, a
szavakrndl absztraktabb jelekkel miikods/ kommunikdcid. Ennek
kovetkeztében varhatdan dltaldnossd fog valni az igény, hogy
a csak formdlis szinten leirhatd bonyolult Osszefiiggések véte-
1ének és kozlésének a képessége megfeleld szinten mindenkiben
kifejld8djék. Ezért ma mar ennek a kommunikativ képességnek a
vizssdlata, optimalizdldsa is aktudlis feladattd v4alt.

Az onfejleszt8 képesség e spontdn tapasztalds, a szitua-
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tiv és szdndékos tanulds képességeit, onmagunk fejlesztésének
/adaptdldsdnak, optimalizdldsdnak, magasabb szintii képességek
tervszerii létrehozdsédnak/ a képességeit fozlalja magdba. Az
irdnyitd képesség a célképzés /déntésélékészités, dontés/, a

tervezés, az intézkedés, a motivdlds, a szervezds és az érté-
kelés-ellenérzés képességeibdl, a hozzdjuk tartozd operativ
és leképezd pszichonokbdl szervezddik. Minden olyan tevékeny-
ség, amely dolgok és informdcidk atalakitdsa d1tal uj dolgo-
. kat és informdcidkat hoz 1étre, az alkotéképesség eredménye.
/Ujnak tekintve a mds helyre keriild dolgot, informdcidt is,

vagyis a helyvdltoztatds, a szdllitds is az alkotds fogalom-
kbrébe tartozik./ Ebb&l mdr nyilvénvald, hogy az alkotdképes-
ség fogalmdt a legmagasabb szintii alkotds mellett mindenféle
szinti alkotdsra értelmezziik. , ‘

Ha a bonyolultsdgi fokban rendkiviili mértékben kiilonbdzd

/nem kifejezetten kommunikativ, irdnyitd és onfejlesztd/ tevé-
_kenységeket alkotd tevékenységnek tekintjik, akkor megérthetd,
:hogy a 4. dbran miért nevezziik az operativ pszichonokat és a

leképezd pszichonokat operativ mivoltukban képességeknek.
Mint a 4. dbrdn ldathattuk, a tudds f6 megjelenési formdi
két négy csoportra tagolhatdk: ismeretekre és képességekre.

A kérdés az, hogy miért tartoznak a miveleti és az dltaldnos

képességeken tul a szokasok, a készségek és a jdrtassdgok, va-

lamint & képzetek, fogalmak és operdtumok mint miikodésre ké-
‘pes rendszerek a képesség kategéridjdba. Mds szdval: miért ne-
vezhetjilk ezeket a pszichonokat képességnek. Egyrészt azért,
mert ezek a pszichonok altaldban a négy &ltalédnos képesség ele-
meként njilvénulnak meg /ezeket a képességeket pedig mint
pszichonok rendszerét értelmeztiik/, misrészt viszont, ha vala-~
mely tevékenység "tisztdn" valamely szokds, készséz, jartassdg
41tal valdsul meg, akkor ez maga az alkoté-, kommunikativ-,
irdnyitdé-, onfejlesztd képesség, illetdleg ezek diffuz megnyil-
vanulédsa. '

Mivel az alkotdképességet /és a t8bbi képességet is/ kife-
jezetten tanult tulajdonsagok rendszereként értelmeztiik, az a
ldtszat keletkezhet, hogy az adottsdgok szerepét figyelmen ki-
viil hagyjuk. Ezért megjegyezziik, hogy adott, koriilthatdrolhatd
tevékenységi kor /munkakdr, hivatds, sportdg, stb./ elldtdsi-
noz sziikséges adottsdgok és képességek egyiittes rendszerét te-
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hetségnek nevezziik. Minden ép ember minden létezd tehetséggel
rendelkezhet, de az adottsdgok és képessdgek gzinvonaldtdl fiig-
g8en ezek igen nagy mértékben kildnbozd fejlettséget érhetnek
el. Ha valakit, kOznyelvi szokésainknak megfelelden a "tehetsé-
ges" jelzdvel tiszteliink meg, az azt fejezi ki, hogy egy vala-
mely adott teriileten a szokdsosndl, a t6bbieknél fejlettebbek

a vonatkozd adottsdgail és képességei, vagyis a szdban forgd
tehetsége.

1.1.4. A tudds két alapfunkcidja

A tuddsnak sokféle funkcidja van az egyén ég.a tarsadalom
életében, feji6désében. Ezeken beliil kiilondsen fontos a megis-
mer8 funkcid és vannak a tuddsnak kifejezetten pedagégiaf
funkcidi is. Ezekrdl majd konkrétan a szenzumokra, a fogalmak-
ra és az operdtumokra vonatkoztatva beszéliink a megfeleld fe-
‘jezetekben. Sajdtos funkcidkat tdlt be a tudds mint vildgképpé
gzervez8dott rendszer a személyiség elhatdrozdsaiban /a don-
téselbkészités folyamatdban/. Itt most ezekkel a funkcidkkal
sem foglalkozunk /a Fogalomoptimalizdlds cimii fejezet egyik té-
méja lesz a fogalomrendszerek optimalizdlédsa/.

Ha a tevékenység végrehajtdsdra vonatkoztatjuk a ‘tudds
funkcidit, akkor dltaldnossdgban szdlva a tuddsnak a tevékeny-
ség céljdt, eredményességét, hatékonysdgdt kell szolgdlnia.

A tevékenység produkcidjat tekintve pedig a tuddsnak meghatd-
rozé szerepe van a dolgok, informdcidk dtalakitdsdban, a meg-
16v8 fuddsbsl uj informicidk generaldsdban. Mindezeket a meg-
feleld helyeken majd figyelembe vessziik. Ugyanis az optimali-
zdlds feltételel k&zdtt kiinduld jelentdségili, hogy az adott
tuddsnak milyen funkcidk elldtdsdra kell alkalmasnak lennie.

A gyakorlat szempontjdbdl legfontosabb és legdltaldnosabb
funkcidk a tevékenység szabdlyozdsdban és a bonyolultsdg ura-
ldsdban ragadhatdk meg.

A tudds szerepe a tevékenység

szabdlyozdsdban

A tevékenység szabdlyozdsa az érzékelés, észleléds kiozvet-
len és a tudds kdzvetett informdcidi dltal valdsul meg. Az ér-
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zékelés, észlelés /a tovabbiakban a rovidség érdekében csak
"dgzlelést" irunk/ természetesen kiilsd és belsd informdcidkat
kdzvetithet, amelyek hirt adhatnak késztetésekrdl, a feltéte-
lek, a tevékenység tdrgydnak vdltozdsdrdl, magdnak a tevé-
kenységnek a folyamatdrdl és igy tovdbb. /Mint ismeretes, a
mozdulat belsd "finom" szabdlyozdsa az izomrostokban 1év§ ér-
zékeldk és a reafferentdcid dltal valdsul meg. Mi ezzel a
szinttel nem foglalkozunk, mert benniinket a mozdulatok, moz-
" dulatrendszerek, folyamatok tevékenységgzé szervezddése, en-
nek szabdlyozdsa és a tudds ebben jdtszott szerepe érdekel./
Az észlelés segitségével megvaldésuld kozvetlen szabdlyo-

z4s a maga E?szta formdjdban, a tudds valamilyen mértékii kbz-
remiikddése nélkiil inkdbb csak a kisgyermeknél és a teljesen
ismeretlen, vdratlan helyzetekben figyelhetd meg. Az viszont
gyakori, hogy adott egyszeriibb tevékenység szabilyozdsiban az
ész1elésbdl szdrmaezd informdcidk domindlnak, a tudds /flleg e
.képzetek, az elemi motoros készségek/ ‘csak kiegészitik a szen-
' zoros informdcidkat, segitik a kézvetlen szabdlyozdst.

A kSzvetlen szabdlyozdssal megvaldsuld tevékenységre a
prébdlkozds /trial and error/ dominancidja jellemz8. Ez nem
pusztdn azt jelenti, hogy nincsen kész vdlasz, stratégia,
terv stb. az adott helyzetre, hanem azt is, hogy a tevékeny-
ség egyes elemei-lépésel utdn kozvetleniil a tevékenységet ki-
valtd és fenntartd alépmotivumra vonatkoztatva torténik meg a
visszacsatolds és a kovetkezd prébalkozé lépésre vonatkozd
dontés. _ ’

Bvszdzadunkban rengeteg kisérletet végeztek a pszicho-
16gusok /f8leg dllatokkel/ annek megismerése érdekében, hogy

- gz észleléssel-prébdlkozdssal megvaldsuld kidzvetlen szabdlyo-

z4s a tanulds, vagyis ugyanannak a helyzetnek az ismételt
megoldatdsa dltal hogyan jon létre a prébdlkozdsok nélkiili
"ecsindlni~-tudds”, hogyan megy végbe az dllat habitudlddésa.
Az ilyen tanuldsi folyamat eredményeként jon létre a
hebitudlis szabdlyozds. Ebben a tevékenység .szabdlyozdsa
szempontjdbél taldn az & legfontosabb, hogy az egyes 1lépések
utdn nincs szikség annak értékelésére: jdé-e az adotd 1épés az
alapmotivum szempontjdbél /az alapmotivum fogalmdt Anohin-i
értelemben haszndljuk, 1975/, mert ez a kérnyezetben és/vagy
a tevékenység részeredményeiben kiépiilé-elsajdtitott képzetek
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és az orientdtorok /tdjékozdddsi pontok/ észlelése-egybevetése
alapjén valdésulhat meg. Amikor is csak arrdl kell donteni,

hbgy a tevékenység folyamata megfelel-e az orientdtorokban fog-
lalt kritériumoknak. Ha igen, fut tovdbb a tevékenység. Csak
akkor emelkedik fol ismét az alapmotivumokhoz valé viszonyi-
tdshoz, a személyiség egészéi érintd tudatos megfontoldshoz a
szabdlyozds, ha a tevékenység valamely pontjan vdratlan hely-
zet, az orientdtornak /a kritériumnak/ nem megfeleld féltétel,'
eredmény addédik.

Igy jon létre a,program-vezérelt" szabdlyozds, amelyet a
tanult szabdlyozdsi rendszer, a szokds és a készség valdsit
mez. A habitudlis szabdlyozds a tevékenység kidzvetett szabd-
lyozdsa. Mivel azonban az orientdtorok. észlelése-értékelése
ugyanazokkal a receptorokkal tdrténik, mint az adott helyzet-
nek az alapmotivumra valdé vonatkoztatdsa, a kozvetlen és a ha-
bitudlis szabdlyozds egyméstél elvalaszthatatlan, egymast kie-
gészit8, tdmogatd rendszerré épill Ossze. Ez két fontos koril-
‘ményben nyilvdnul meg. Az egyiket mir emlitettiik: vératlan
helyzetben nem 411 le, nem bénul meg & rendszer /mint a prog-
ramvezérelt szdmitdgép/, hanem beindul alprébélkozésos, a
kGzvetlen szabdlyozds. A mdsik lényeges koriilmény: kiilonbszd
operativ pszichonok az alapmotivum szolgdlatdban megvalésuié
tevékenység elemeivé vdlhatnak.

Ennek kSvetkeztében igen terjedelmes /hosszu ideig tar-
t46/ és bonyolult tevékenységet lehet megvaldsitani kevés pré-
bédlkozdssal, kevés hibds-veszélyes 1lépéssel, gyorsan &s nagy
hatékonysaggal. Es ez nem csak mennyiségi kiilonbség, hanem
minéségi ugrds is, mert a szokdsok és készségek segitségével
olyan bonyolult tevékenységek is elvégezhetdk, amelyek prdébdl-
kozdssal, kdzvetlen szabélyozéssal egydltaldn nem lehetsége-
sek.

Adott tevékenység habitudlis szabdlyozdsdrdl akkor be-
széliink, ha abban a szokdsok és készéégek domindlnak. Ez a do-
minancia, vagyis a szabdlyozds habitudlis szintje hdrom médon
valésul meg. A tevékenység rovid, egyszerii, ennek kdvetkezté-
ben egy vagy néhdny szokds és/vagy készség milkodése dltal fut
le. Bonyolult tevékenység esetén lehetséges, hogy az aktudlis
feltételeknek megfelelben kiilonbozd szokdsok és készségek ak-
tivizdlasdval valésul meg a tevékenység. Végiil maguk a szokd-
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Kiemeljiik, hogy az elsajatitds, a tanitds és az optimali-
zdlds szempontjdbdl a pedagdgusnak, a pedagdgiai kutatdnak,
technoldgusnak a habitudlis szinten tanitandd operativ pszicho-
nokat magasabb szabdlyozdsi szinten is tudniok kell miikodtetni.
Illet6leg meg kell ismernidk azok miikodését.

Az operaciondlis szabdlyozds feltétele az operdtum-tudds,

arra vonatkozé ismeret, hogy hogyan végezziik a tevékenységet.

A havitudlis szabdlyozds szokasok, készsézek és képzetek sexit-
ségével valdsul meg, mikdzben a kidzvetlen szabdlyozds szerepe
sem szinik meg. Az operaciondlis szabdlyozds mindezt magdban
foglalja mint épitdelemeket, de az ezekb8l szervezddd tevékeny;
ség nem pusztdn az alapmotivum és az aktudlis feltételek &ltal
vdlik egységgé, hanem magdra az adott bonyolult tevékenység
szabdlyozdasdra vonatkozdé ismeretek, operdtumok segitségével.

Az operdtumok vonatkozhatnak a célokra, kritériumokra, a
végrehajtds menetére, az értékelés, a visszacsatolds médjaira
€s 1gy tovabb. Lehetnek pszichonok és régzitmények. A rdgzit-
Amények a kommunikdcid szenzoros, verbalis és formdlis eszkdzei-
vel lehetnek adottak. Vagyis szenzumokkal és szavakkal-formu-
ldkkal. A szenzumokrdl /blokksémdk, algoritmusdbrdzoldsok, mii-
szaki rajzok stb./ létrejohetnek mdsodlaegos képzetek, amelyek
a verbdlis-formdlis eszkdzbkkel szubjektivdlt tuddssal egyﬁtt
/célok, elvek, szabdlyok, kdvetelmények, el8irdsok, javasla-
tok, javallatok, tervek, médszerek, eljdrdsok stb./ alkotjdk
az adott tevékenységre voqatkozé operdtum-pszichonokat.

Az operétumok természetesen nem garantaljdk a tevékenység
sikeres elvégzését, szabdlyozdsdt. Ugyanis ennek feltétele,
hogy az egybesservezendd szokds- és készségrendszer 1étezzen,
kelld szinvonalon megvaldsuljon a habitudlis szabdlyozds a te-
vékenység elemeiként. De ez még mindig nem elég, magit ezt az
esetrol esetre vdltozd Osszeszervezést, operaciondlis szabdlyo-
zdst is gyakorolni kell, hogy kelld jdrtassdgra tegyiink szert.
Egyszéval a jdrtassdg kialakuldsa, az operaciondlis szabdlyo-
zds sikeres megvaldsitdsa a csindlni-tudds, az operdtum-tudds
és ezek gyakorlds dltal torténd egységgé éplilése 41tal valdsul
meg.

Az 'ilyen értelemben vett jartassdgok miikodhetnek operativ
pszichonok és belsd operdtumok d1ltal; operativ pszichonok és



kiilsé operdtumok /pl. haszndleti utasitds, épitési tervek/;
valamint operativ pszichonok, kiils6 és belsl operdtumok egyiit-
tes felhaszndldsdval.

A kiillsd operdtumok ugrdsszeriien megndvelik a tevékenység
szabdlyozdsdnak lehet8ségeit. Egyfeldl soha nem gyakorolt te-
vékenységek is elvégezhetdk, begyakorolhatdk mds szemdlyek se-
gitsége, kizvetlen tapasztalat-forrds nélkiil, mdsrészt rendki-
vill Csszetett tevékenységek vilnak megvaiésithatékké a kiilsé
operatum révén.

A kiils8 vagy részben kiils8 operdtumokkal végzett tevé-
kenység-szabdlyozds termésgetesen szintén nem megy tanulés,
gyakorlds nélkiill, adott bonyolult kiilsd operdtumok alkalmazisa
maga is jdrtassdg, jdrtassdggd fejlesztendd.

Az operaciondlis szabdlyozds mdr rendkiviili rugalmassi-
got, adaptivitdst és igen bonyolult feladatok megolddsdt te-
szi lehetévé az ember szémdra. Amde ezek a jartassdgok végered-
_ményben mégis csak kész szabdlyozdsi rendszerek. Igaz, hogy is-
mételt miikdddsiik sordn a vdltozé feltételeknek megfelellen maga
a jdrtassdg is képes az dtalakuldsra /sokksl konnyebben, mint
a szokds vagy a készség/. Ez az dtalakulds, valtozds azonban a
tapasztalatok alapjdn tobbé-kevésbé spontdn folyamat: eredménye.
Egy-egy jartassdgot sok éves egyéni, sok évtizedes, esetleg év-
szdzados tdrsadalmi tapasztalat csiszol j61l miikodd szabalyozédsi
rendszerré. '

-Ahhoz, hogy a jértassdgok elsajdtitdsdnak alapjdul szolgd-
16 tevékenységstrukturdk ne a spontdn tapasztalatok, bevdldsok
alapjén jojjenek 1létre, fejldédjenek tovabb, hanem ettdl a kor-
1attél is megszabaduljunk, shhoz a teoretikug szabdlyozds adja

meg a lehet8séget. A teoretikus szabdlyozds azt jelenti, hogy

a tevékenység tdargydban lejdtszddd természeti tdrvények és ma-
ganak a tevékenységszabdlyozdsnak az dltaldnos és psgicholdgiai
torvényei alapidn dolgozzuk ki az operdtumokat és valdsitjuk
meg & tevékenység szabélyozését Roviden szdélva: amig az opera-
ciondlis zabclyozashoz elegendo a cs1naln1 tudds és az operi-
tum-tudds evyeoltese, addig a teoretikus SZ&bdlyOZaSHOZ még
ezeken kivill t6rvény-tuddsra is sziikség van. Es amig a habitu-
4lis szabdlyozds készségek, szokdsok, képzetek segitségével,

az operaciondlis szabdlyozds a jértassdgok dltal valdsul meg,
addig a teoretikus szabdlyozds mindezeken tul nem nélkiildzhe-
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nyolultabb egy dolog, helyzet, feladat, azt dttekinteni, meg-
oldani, egyszévael azon urrd lenni csak. egyre absztraktabb
szinteken vagyunk képesek; az absztrakcidé ndvekedésének a
feltétele pedig a tudds novekeddse. Végiil is a bonyolultsdg
uraldsa a tuddstdl Tiligg /ahogyan a cimben jeleztiik/. E pont-
ban tehdf a bonyolultsdg, az absztrakcids szint és a tudds
kozotti legfontosabb Osszefiiggésekrll lesz szo.

A bonyolultéég vonatkozhat vaiamely dolog alakjara, szer-
kezetére, miikddésére, viselkedésére, valamely kSrnyezetre,
feltételrendszerre, helyzetre, feladatra, magéra a tevékeny-
gégre. Azt, hogy a bonyolultsAg mi mindenben nyilvédnulhat meg
/mi minden lehet kiilonbdz8 bonyolultsdgi fokon/, nem sziiksé-
ges pontosabban szimbavenniink, mint amit a felsoroldssal ér-
zékeltettlink, mert a bonyolultsdg, az absztrakcid és a tudés
tsszefiiggéseinek vizsgdlatakor eltekinthetiink attdl, hogy mi
az, ami bonyolult. Ennek megjeltlésére egészeh_éltalénos ér-
telemben a dolog szdét fogjuk haszndlni, ami barmi lehet, ha
‘sz egységként tekinthetd.

A tuddcoptimalizdlds eldbb-utdbb megkivénja majd, hogy
magdt a bonyolultssigot klilon is vizsgdlat tdrgydvd tegyik,
nagyon alaposen és részletesen megismerjﬁk, leirdsdhoz alkal-
mas fogalomrendszerrel, mdédszerekkel rendelkezziink. Hiszen a
tuddsoptimalizdlds /amint az 1,2. pontban részletesen kifejt-—
jitk/ tobbek kozdtt a bonyolultat kivanja dttekinthetdvé,
uralhatdvd, ezdltal kdnnyebben elsajdtithatdvd tenni adott
kiindulé teltételek mellett.

A rendkivill bonyolult valdsdggal szemben 411 az ember
nagyon korlédtozott dttekintd képessége. Bgyidejlileg csak né-
hiny elembll 4116 dolgot vagyunk képesek egységként tekinte-
. ni /ugy, hogy az elemek 6ndlldsdga is és a beldliik alkotott
egjség is egyidejlleg tudatosuljon/. Miller szerint maximé-
lisan 7 + 2 elemmel tudunk megbirkdzni /1956/, mdsok szerint
még ennyivel sem. Az optimalizdlds fogalmival Odsszefliggdsben
majd részletesebben foglalkozunk ezzel a problémdval. Jelen-
les minddssze annyit szeretinénk tudatositani, hogy a pedagé—-
giai gyakorlatban alapvetd korldtozd tényeszént kell figye-
lembe venni a 4-5 elemnél nem t6bb8l felépiild egységet.

Az ember mégis rendkivil bonyolult dolgok uraldsdra ké-

pés. Ezt a lehetdségét az absztrakcids szinteknek kdszonheti.
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A tdrsadalmi fejlddés eredményeként négy egymdsra épiild ab-
sztrakcids szinien valt képessé az ember a tevékenység elvég-
zésére: manipulativ, szenzoros, verbalis és formalis szinten.

Ezek az elnevezések els§ tekintetre némi félreértést
okozhatnak. Az absztrakcidt inkdbb a tuddsra, azon beliil is s
fogalomra szokds vonatkoztatni. Nem a tevékenységre. Igy a ma-
nipulédcis mint sajdtos tevékenység nem els6sorbaniabsztrakciés
szintnek mindsiil. Mivel a tevékenység és a tudds egymdstdl el-
vdlaszthatatlan, ahogyan az eldz8 pontokban ezt megmutatni
igyekeztiink, a tevékenység absztrakcids szintjeir6l beszélhe-
tink, mikdzben a tudds absztrakcids gzintjeit ismerjiik meg.
Csak a kiinduldsunk mds. Tovdbbd a formdlis szintet bizonydra
sokan Piaget "formdlis milveletek szintje" fogalmaval asszoci-
d1jék. Ehhez a formdlis absztrakcids gzinten megvaldsuld tevé-
kenységnek joformsn semmi kdze sincs. Tovabbi zavard asszocid-
cidk is lehetségesek, de ezek mdr nem okogznak taldn komolyabb
problémidkat az aldbbi értelmezésekben. :
' Az absztrakcid szintje elvileg elképzelheté_folytonds
véltozoként is /és ez a problémik kezelése szempontjdbdél eld-
nyds lehet/. Gyakorlatilag azonban a négy alapvetd diszkrét
értéken tul, azokon beliil tovdbbi diszkrét értékek definid-
landdk, esetlez médz a harmadik mélységben is. Ebben a pontban
a népy alapvetd szintet tarekszﬁnk jellemezni, az ezeken be-.
1iili szintekre csak példaszeriien, szemldltetésképpen fogunk
utalni /a részletekre a tovdiobi fejezetekben tériink ki/.

A manipulativ szint mint a tevékenység absztrakcids

szintje azt jelenti, hogy /1/ a tevékenységet tényleses, moz-
dithatd, alakithatd tdrgyakkal végezsziik, hogy /2/ nincsen sem
kiilsd, sem belsd operdtumunk, hogy /3/ csak alapmotivumunk
var, amit esetleg célképzet és minta egészit ki.

Ha péld:zul haszndlati utasitds sezitségével- Usszeszere-
link valamit, e tevékenységet kézzel és tdrgyakkal végezzik,
ez mérsem manipulativ absztrakcids ézint, mert a haszndlati
utasitds nagaosabb absztrakcids szinteket mitkddtet. Ahhoz,
hogy est folhaszndljuk, hatalmas tomegli tuddasra van sziiksé-
glink, ami gyakorlatilag fliggetlen az Osszeszerelendd dolog-’
ra vonatkozd tuddstdl. Ismerni kell az adott nyelvet, tudni
kell olvasni, ismerni kell azokat a fogalmakat, amelyelkkel az
instrukcidt me;fogelmaztak és igy tovdbb. A meaipulativ szint-
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sonlék. Bz kbzelitlen az a siinvonal, amit az emberszabdsu
majmok és a kisgyermekek produkélni tudnak. Hiba lenne azon-
ban, ha é.manipulativ konstrudldst lebecsiilnénk, hiszen az
elemi miiveletek tébbségét magdban foglalja /4dtalakitds, szét-
vdlasztds, 3sszetevés, felcserélés, megismétlés, megforditds,
ciklusképzés, Usszehasonlitds, s6t csirdjdban a szempontvi-
lasztéds, a szempontﬁéltés és az 6sszefﬁggésmegéilapités ig ~
az észlelés'szintjén, természetesen/. Tovdbbd végtelen nyi-.
tottsdga kovetkeztében az aktudlis feladathelyzetek sokasdgd-
nak mégoldéséra képes, ha az & minimdlis bohyolultségi fokndl
tobbet nem kivédn. . ‘

A manlpulatlv rekonstrualas adott tipusu tevékenységek-

‘.re Qagy egy ‘adott tevekenysegre vonatkozo kepzetek készség-
elenek'segltsegevel valésul meg. A képzetek tartalmazhatjdk
a tevékenység valamely mozzanatdt, tdrgydt, annak valtozdsdt
~vagy a végsd produktum elemeit. Mindennek ktvetkeztében a ma-
'nipulgtiv rekonstrudlds mir nemcsak direkt médon a tdrgyakkal
. ég észleletiikkel operdl, hanem a dolgok képmésaiVAlA/képze- .
tekkel, készségelemekkel/, vagyis absztrakt dolgokkal is. Bz
a lehetoseg nagymertekben megnovell az uralhato bonyolultsa—'
gi fokot. Ennek azonban az az ara, hogy elvesztettiik a nyi-
-tottsdgot. Ugyanis a manlpulatlv rekonstrualas csak agzokban a
feladathelyzetekben vezet megolddsra, amelyekben a meglévd tu-
dds, tapasztalat /kepzet ég keszsegelem/ felhaszndlhaté.
‘A manipulativ reprodukdlas egy feladatosztalyba tartozo

'feladathelyzetek_megoldasat teszi 1ehetoye, valamely szokas,‘
készség vagy minta d1tal. A minta valamely tdrgyiasult objek-
tivéCiév/vagyié a tevékenység férgyi produktuma/ és/vagy az

- objektivalas folyamata lehet, amikor is a tevékenység végre-
hajtdéje 1épésrdl, lépésre utdnozza a "szeme lattdra" végbeme-
né tevékenységet. Mivel a tdrgy-minta magdba rejti sziiletésé-
nek médjat, beldthatd, hogy csak egyszeri tevékenységek egy-
szeri prqduktumai nyujtanak elegendl segitséget ahhoz, hogy
puszté észlelésiik alapjan fepfodukélhaték legyenek. Ugyanesz
vonatkozik a tevékenység-mintdra is. Mindazonsltal aAmanipula—
tiv reprodukdlds mdr meglehetdsen bonyolult  tevékenységek el-
végzését teszi lehetdvé. Ennek azonban az az dra, hogy minden
feladatosztdlyon ki kell dolgozni a neki megfelel5 szokdst, v
készsé éget, 111et01eg utdnzdsra alxalmas targy-mlntaval vagy
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tevékenység-mintdval kell rendelkezniink. E viszonylag sok és
pontos tudds azonban be ig zdr benniinket tuddsunk keretei ko-
zé.

Tsmeretlen helyzetben visszacsuszunk a manipulativ re-
konsirudlds vagy konstrudlds szintjére. Ezeket a korldtokat
csak tovdbbi tuddssal és a targyakkal vald kvzvetlen manipu-
1414std81 vald megszahaduldssal, vagyis az absztrakcids szint
ugrasszeril novekedésével lehet lekiizdeni: a szenzoros szinten
végzett tevékenységgel. Mieldtt azonban erre riatérnénk, ismer-
tetlink egy mérési eredményt a hdrom menipulativ szint kiilonbo-
z8gégeire vonatkozdan.

J61 ismertek a mozaik és a hasonld jellegl tesztek, ame-
lyeknek az a lényege, hogy valamely tdrgyat vagy annak dbrd-
jét darabjainak halmazaként adjuk a vizsgdlt személy kezébe.

A darabokbdl manipuldldssal el kell d1litani a tdrgyat /az
dbrdt/. '

Ha semmi mds segitséget nem adunk, csak azt mondjuk,
hogy velamit ki lehet rakni & darabokbdl /vagyis csak alapmo-
tivum, egészen altaldnos cél A1l rendelkezésre/, akkor a
feladat manipulativ konstrudldssal oldhaté meg. Ha rovid idé-
re megmutatjuk a szétdarabolatlan dbrdt /esetleg aznt, ahogyan
csindlni kell/, vagyis képzetek kialakitdsdt tessziik lehet§-
vé, akkor manipulativ rekonstrudldssal, ha pedis odaadjuk a
tdrgy-mintdt vagy 1épésrdl lépésre mutatjuk be a menetet,
vagy eldzetesen be lehetett gyakorolni, akkor manipulativ rep-
rodukdldssal lehet megoldani a feladatot.

Vizsgdlatunkat tiz kdrtyaval végeztiik /5 figurativ: zsi-
rif, nyul, medve, maddr, ember és 5 sikidom/. E18szdr konst-
rudlni kellett. Ha ez nem sikeriilt, rovid idére mesmutattuk a
szétdarabolatlan képet. Ha ennek rekonstrudldsa sem sikeriilt,
akkor odaadtuk a szétdarabolatlan képet, vagyis tdrgy-mintdt
adtunk. Ennek alapjdn manipulativ reprodukdldst végezhetett a
gyermek. A tiz kirtydra kiilonbodzd szintii megolddsokat kaptunk
a nehézségi-bonyolultsdgi foktdl fliggden. Bgyszeriibb tehdt,
ha az atlagos teljesités edatait ismertetjiik. Az 1012 5-6 éves
gyermek kozul 35 % konstrudldssal oldotta meg a feladatokat.
Magasabb absztrakcids szinteh, rekonstrudldssal tovdbbi 19 %
volt eredményes, és ujabb 19 % a tdrgy-minta segitségével tud-
ta megoldani a feladatot. Az egyes szintek kozGtt tehdt dtla-
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gosan 20 szézalékpontnyi kiilonbség van, ami 50-70 %-os telje-
gitménynovekedést jelez a rekonstrukcidhoz szilikséges ismeret,
majd ismét ugyanennyit a reprodukdldshoz sziikséges ismeret,
vagyis ‘a magasabb absztrakcids szint révén. Feltételezhetd
tehdt, hogy a manipulativ konsgtrudldssal uralhatd bonyolultsa-
gi fok 50-70 %-nyival megndvelhetS§ a rekonstrukcids és ismét
ugyanennyivel & reprodukdcids szintre emelkedés dltal. Mind-
ezek az adatok azonban csak szemléltetd anyagul szolgdlnak a
fenti hipotézishez, és ahhoz, hogy a bonyolultsdgi fok és az
absztrakcids szint, a tudds Osszefiiggéseit hogyan lehetne em-
pirikus esrkozbkkel is alaposan feltdrni.

A szenzoros absztrakcids szint, mint a kordbbi példakbdl

is l4thaté, azt jelenti, hogy /1/ a szdéban forgd tevékenysé-
get a valdsdgos tdrgyaktdl elvonatkoztatva, azok képzeteivel,
szenzumaival végezzilk el, illetéleg /2/ szenzoros operdtumok
segitségével.

Az anyanyelv elgajdtitdsa utdn természetesen a manipula-
:tiv, a szenzoros és a verbdlis absztrakcids szint egymdssal
osszefondédva, egymdst segitve-tdmogatva miikodik a tevékenység
sikerének szolgdlatdban. Tehdt amikor menipulativ absztrakci-
0s szintrdl beszéltiink, akkor nem zdrtuk ki a szintek Ossze-
fondddsdt, hanem az'eg&es szintek onmagukban vett korldtait
kivdnjuk jelezni. Ugyanugy, mint a szabdlyozési szintekkel
Osszefliggésben, inkdbb domindns abszirakcids szintek 1léteznek,
gemmint tiszta formdban megnyilvdnuld szintek. Kiilondsen vo-
natkozik ez & szenzoros szintre. Ez ugyanis - mégha nagyok is
az Adttételek - mindig valamely. fogalom, fogalmi rendszer hdt-
terében, annak szolgdlatdban, annak segitségével mikodik. '

A pszicholdgidban szokds a "szenzo-motoros" terminus
haszndlata. Az dllatok viselkedése, "tevékenysége" tulnyomé-
-részt /hogy 6vatosak legylink/ szenzo-motoros. Bizonyos érte-
lemben az emberre és a gyermekre is vonatkoztathatd ez a fo-
galom. Tulajdonképpen a manipulativ szinthez hozzdtartozdnak
tekintve a lokomécidt, szenzo-motoros tevékenységet kapunk.
Csakhogy az emberre a hanipulativ motoros mozgds jellemzd, ami
szenzoros kozremiikodés nélkiil lehetetlen. Ezért a manipulativ
szint eleve magédba foglalja az érzékszervek kdzremiikkodését,
azt a fajta "szenzorost", amit a "szenzo-motoros"™ terminus ma-
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gdhan foglal. A tevékenység szenzoros ebsztrakcids szintje
egészen mast jelent. Olyan uj lehetSséget, amely az dllstra
és az egészen kicsiny gyermekre nem jellemzd. Adott tevé- ‘
kenység elvégzése elltt vagy helyett részben vagy egészben a
dolgok szenzoros képmisaivel /képzetekkel, szenzmumokkal/,
azokon oldjuk meg a Teladatot.

A képzeteken és/vagy szenzumokon végiett tevékenység
eredménye kéiféle lehet. Egyik maga a megoldds /a dolgokkal
nem kell mdr elvégezni a tevékenységet/, a mdsik a szenzoros
operdtum /terv, miiszaki rajz és hasonldk/, amely nmagunk
vagy mdsok szamdra igen bonyolult tevékenység sikerét garan-
tdlja /amennyiben jé a szenzoros operdtum és amennyiben en-
nek kbvetése mezfeleld/.

A szenzoros szinten belill is azonosithatd a konstrudléds,
a rekonstrudlds és a reprodukdlds. Am ezen a szinten mdr sok-
kal tébb fokozat jelenik meg, mint & manipulativ szinten.
Ezért ezzel a kérdéssel a 2. fejezetben a szenzumoptimalizd-

s1ds szempontjdbdl majd részletesen Toglalkozunk. Most csak a
szenzoros absztrakcids szint néhdny jellemz8 vdltozatdra
ufalunk, hogy magdrdél a szenzoros szintrdl kissé plasztiku-
sabb eldzetes képe legyen az olvasdnak.

Kordbban emlitettiik, hogy a pdlcikdk nagysdg szerinti
sorbarakdisa mér nem manipulativ szint, ha a gyermek hatdro-
zott mozdulattal kiveszi a legnagyobhnat /legkisebbet/, majd
folyamatosan mellé rakja a t8bbit. Ezt szenzoros szintnek ne-
vezitilk, mert a dolgokkal végzett cselekvés eldtt nyilvdnvald-
an végbement a képmdsaikkal végzett tevékenység. Most hozzd
tehetjuk;'hogy ez a legalacsonyabb szintil szenzoros konstrud-
1ds, amikoris a dolgokon végzett beavatkozdsok még tdmogatjélk
‘az észleletekkel végzett tevékenységet /észleleti szint/. En-
nél magasabb absztrakcids szintre julunk, ha a dolgokrdl csak
a szenzum /pl. rajz, kép/ 411 rendelkezésiinkre, ezen kell a
tevékenységet elvdgezni /szenzumi lkonstrudlds/ és még t6bb
tudéds szlikséres, még magasadd absztirakcids szinteken dolgo-
zunk, ha csak képzeteink vamnak a dolgokrdél és ezekbSl kiin-
dulva kell képzeletiink segitsdpgével megkonstrudlni a célnak
megfeleld szenzoros informdecidstrukiurdt /uj képzetet, képzet-
rendszert, az ezt leképezl szenzumot/. Mikozben a generativ
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objektivdldsra /generativ szenzumdldsra/ tdmaszkodva e kiils§
rneméria segitségével rendkiviil bonyolult szenzumokat, szenzum-
operdtumokat alkothatunk /ez a képzeti konstrudlds/.

Hasonldképpen: kiilonbozd szinteken megvaldsuld szenzoros
rekonstrukcidét és reprodukcidt figyelhetiink meg. De ezek jel-
lemzése mir nem szilkséges ahhoz, hogy a manipulativ és a szen-
zoros szint kozdtti mindségi kiilonbséget jél 1dthassuk, hogy
meger8sddjék & tudatunk: a szenzoros absztrakcids szint rela-
tive ©ndlld sajdtos vildg, amelynek jelent§sége onmagdban is
megvan, de a magasabb absztrakcids szintek sem fejlddhetnek ki
nélkiile /amint ez 4dltaldnossdgban magdtdél értetddik mindenki
szamdra, mégsem forditunk kelld figyelmet ennek pedagégiai ko-
vetkezményeire - ezért foglalkozik ez a konyv majd részletesen
ezzel a kérdéssel/. ‘

A verbdlis absztrakcids szintnek mir az elnevezése is

problematikus lehet. Nem annyiré a verbalizmus pejorativ t51-
tésének az Atsugdrzdsa miatt /bar ez sem lebecsiilendd nehéz-
‘ség/, hanem azért, mert az elsd és a mdsodik jelzdrendszer
egyfelél az észleletek-képzetek, médsfeldl a nyelv, a fogalmak
vildgdt asszocidlja benniink. Amib8l az adddik, hogy a szenzo-
rost kovetS absztrakcids szintet "fogalmi absztrakcids szint-
-nek" lenne helyesebb nevezni. Sajnos a fogalom és az absztrak-
cidé viszonya sok évsgzdzadon keresztill indukdlt megoldhatatlan
problémdkat. A fogalom nem pusztdn és nem egyszeriien csak ma-
gasabb absztrakcidé, mint példdul az észlelet. Az absztrakcid
és az absztrakcids szint a fogalomhoi képest annak részletkér-
dése csupan. Ugyanakkor a fogalmakkal végzett tevékenységnek
tobb absztrakcids szintje 1létezik. Vagyis az absztrakcids
szintek tigyét nem a fogalomba beleragadva, hahem attdl rela-
tive fiiggetleniil kivdanatos vizsgdlni.

Az absztrakcids szintben bekdvetkezd ugrdsszerii kiilonb-
ség ugyanis ugy jon létre, mint mir emlitettiik, hogy az ana-
16g leképezésrdl dttériink a digitdlis leképezésre. Analdg le-
képezés esetén az eredeti és a képmds /denotdtum és hasonldk
- ki milyen terminoldgidt szeret/, mds szdval: az eredeti struk-
turdja és a ra vonatkozd informdcidstruktura kdzdtt Osszefiig-
gés 411 fenn /bdr ez az Jsszefligeés igen "szegényes" is lehet/.
Digitdlis leképezés esetén az eredeti és a jel kozbtt semmi-
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féle dsszefiigzés nincs. Ezek a me mdr széleskdriien ismert
elemi tények tovdbbgondoldésra érdemesek a mi témank /absztrak-
cids szintek/ szempontjabol is.

Mi torténik, amikor manapsdg majmokat tanitanak meg arra,
hogy /ha kezdetleges szinten is/ a siketnémdk jelbeszéddvel
emberekkel és egymdssal kommunikdljanak? Kétségtelen, hogy
/az eddigi szodhaszndlatndl maradva/ digitdlis jelekkel kommu-
nikdalnak. Mi ez naluk? Fogalmi szint? Vannak és lehetnek fo-
galmaik? Attdl fligg, hogy ki mit tekint fogalomnak. Az vi-
szont kétségtelen /a fogalom kiiltnb5zé értelmezéseitdl fiigget-
leniil/, hogy mindéségileg magasabb absztrakcids szint jelent
meg a tanités eredményeként. ' '

Ha eléggé &ltaldnosan szeretnénk az absztrakcid kérdését
kezelni, pontosabb lenne analdg és digitdlis abszitrakcids
szintrél /leképezésrdl, kommunikdcidrdl, e szinteken megvald-
suld tevékenységrsl/ beszélni. Mi azonban csak emberre vonat-
koztatjuk az absztrakcids szinteket, itt pedig a jellemzd di-

;gitélis jel a szé.

Mindebbdl taldn ldthatd, hogy mi a lényeges kiilonbség a
szenzoros és a verbélis absztrakcids szintek kdzdtt, hogy mi-
ért nem a "fogalmi abszirakcids szint" megnevezést haszndl-
juk. .

A verbdlis szinten lejdtszddd tevékenység lényege tehdt
az, hogy nemcsak a dolgoktdl, hanem azok analdg képmésaitdl
is elvonatkoztatva, verbdlis jeleken, azok és a nyelv rend-
szere segitségével végezzilkk el a tevékenységet.

' Ennek sajétossagai és kovetkezményei, rendkiviili elényei
és lehetdségei kozismertek: ez tette és teszi lehetdvé a tdr-
sadalmi tudat kialakulasdt és fejlddését, a személyiség mint
tdrsadalmi produktum 1étrejottét filo- és ontogenetikus érte-
lemben egyardnt. Igy a tudds terjedelme eldtt a korldtok meg-
szlinnek; az egyéni tapasztaldas esetlegességébdl, roghtz ko-
tott terjenugds konkrétsigdbdl, az egyéni 1ét szilkk kereteibdl
kiszabadulva a tudis generdcidk és millidk sokassags &ltal
gylijtve, tomdritve, rendszerezve, ellendrizve 4ll a fejlédés
szoloilatdban.

Természetesen a verb-'lis absztrakcids szinten beliil még
gazdagabbak a szintbeli klilonbségek és lehetdségek, mint

e



szenzoros: szinten. Ezeket azonban mdr nem sziikséges részle-
tezni, nem vinne kGzelebb benniinket a négy alapvetd szint
jobb megértéséhez.

A‘fenti Ssszefiiggések kbdzismertek. Mindenki tudja, hogy
ennek a szintnek, a nyelvnek az ember a 1étét kdszbnheti. A
tétel megforditdsdbdél viszont nem vontunk még le minden fon-
tos kiovetkeztetést. Ahhoz, hogy a valdsidg egyre bonyolultabb
rendszereit uralhassuk, megfeleld és jél strukturdlt, optima-
lizalt tudéstémeget kell elsajatitani, hogy megfeleléen kia-
lakuljon a verbdlis absztrakcids szint. Ahhoz pedig, hogy en-
nek haszndt is ldssuk, az az alapvetd feltétel, hogy kdnnyen
jarhatdé legyen az ut az absztrakcids szintek kozdtt, hogy az
lires, szegényes verbalizmus és a primitiv manipulativizmus az
absztrakcids szintek kozdtti dtjarhatdsdg révén tertalmas tu-
d4dssd, hatékony tevékenységgé vdljék. .

Még inkdbb vonatkozik ez a kivdnalom a formdlis szintre.
Itt a legkeservesebb az absztrakcids szintek bejérdsa, a leg-
'nagyobb a veszély; a kisértés az alsdbb szintektdl vald elsza-
kaddsra, a konkretizdldsi képtelenség kinnyen bekodvetkezd je-
lenség. :

A formdlis absztrakcids szint ujabb mindségi ugrds a bo-

nyolultség uraldsdban azdltal, hogy lényegesen megnovekszik a
tuddsunk és azdltal, nogy elszakadunk a szdé tartalmatdl is,
illet8leg a dolgok egyre mélyebb és dltaldnosabb Gsszefliggé-
seibe hatolunk. Ma mir olymértékii mind a kutatdsban, a tech-
nikdban, mind a kommunikdcidban-tanuldsban a formdlis szint
terjedése és jelent8sége, hogy annak pedagdgiai konzekvencidi
kézenfekvBek. A formdlis szinten beliil is szdmos fokozat 1é-
tezik, amelyek alapos ismerete nélkilldzhetetlen feltétele a
tuddsoptimalizdlésnak éppen ugy, mint! az absztrakcids képes-
ség hatékonyabb fejlesztésének. Az absztirakcids szintek mé-
lyebb rétegeinek feltdrasa ezért alapvetd kutatdsi feladat-
nak minésiterndd.

Attekintvén a bonyolultsdgi fok, a tudds és az absztrak-
cidé négy alapszintjének legfontosabb dsszefiiggéseit, a gya-
" korlati kovetkezletések nyilvdnvaldak. Lehetséges és kivdna-
tos,'hogy a pedagdgiai célokat az elérendd absztrakcids
szint megaddsdval is konkretizdljuk. A palcikdk nagysag sze-
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rinti sorbarakdsa példdul az ugynevezett sorképzési képesség
manipulativ vagy szenzoros szinti miikkodése, amint a példdabdl
ldthattuk. Ugyanez a képesség, a sorképzés képessége milkddik
akkor is, amikor oksdgi léncot /oksort/ vagy szdrmazdsi sort
kell kialakiteni /feltdrni/. Ez azonban mir igen bonyolult
viszonyok alapjédn, sok Usszefliggés figyelembevételével lehet-
séges csak, ami a sorképzés képességének verbalis szintjet
koveteli még. A sorképzés formalis szinten torténd megragadd-
sa nélkiil /ha a b és b ¢, akkor a ¢/, a rendezési
reldcid lényeges sajdtossdgainak ismerete nélkiil, egyszdval =
formdlis absztrakcids szint kialakuldse nélkill a bonyolult
problémidk sokasdga elve érthetetlen, megragadhatatlan és meg-
. oldhatatlan marad.

Taldn ezen az egyetlen példén is eléggé érzékeli az ol-
vasé azt a hatalmas ivi utat, amit a manipulativ szinttdl a
formdlis szintig kell megtenni, és az ut allomdsai kSzo8tti
~Oridsi kiilonbségeket is. Nyilvdnvald, hogy nemcsak a célok
konkrétabb megaddsa, hanem az értékelés szempontjdbdl is meg-
hatdrozé jelentGségli, hogy legaldbb az alapvetd absztrakcids
gzint tisztdzott legyen mint elérend8 cél és eredmény.

A tudédsoptimalizalds gyakorlati feladatai mindebbdl ko-
vetkez8en eldttiink 41lnak. Adott absztrakcids szinten rendel-
kezésre éilé tuddst ugy kell dtdolgozni, hogy az a kivdnt
alacsonyabb absztrakcids szinten is miikddképes legyen. Az uj
metematika példdul szdmos rendkiviil absztrakt tuddst alakitott
4t manipulativ szinten is miiksddképessé. Taldn ennél is fonto-
sabb feladat a szintek kdzdtti 4tjdrdk felderifése, az elsajé-
titandd tudds olyan megkompondlasa, amely a szintek kozotti
kapcsolatot, a felfeléd és lefelé haladd mozgdst egyszeriien és
gyorsan lehetdvé teszi, amely a tartalmas, a konkrétban gytke-
rezd absztrakcidk kialakitdsdt eldsegiti, amely az absztrakci-
8s képesség Tejlddését szolgdlja, és amely a tudds alkalmazdsdt
megalapozza.

A bonyolultsdgi fokkal kapcsolatban emlitettilk, hogy a
szabdlyozdsi szintek és az abszirakcids szintek kozotti Cssze-
fiiggések kérdésére e pont végén sort keritiink.

A 9. Abrén azt lathatjuk, hogy adott szabdlyozdsi szint-
‘hez tobb absztrakcids szint tartozik és megforditva: adott
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absztrakcids szint kiilonbszd /de nem bArmely/ szabdlyozdsi
szinten valdsulhat meg. Az Osszetartozd és egymdst kizdrd ér-
tékek az dbrirdl leolvashatdk, ezért ezeket fﬁlbsieges magya-
rdzni. Csak arra hivjuk fel a figyelmet, hozy a 9. dbra sze-
rint két nagy fokozatra tagolddnak a szintek. Ha a szenzoros
abgztrakcids szinthez csak kdzvetlen és habiﬁﬁélis szabdlyo-
zds tartozik és ha a habituélis,szabﬂiyozés csak manipulativ
és szenzoros szinten valdsul meg, akkor azokat a lehetdsége-
ket és korlédtokat kapjuk, amelyek a magasabb rendii dllatokra
és a beszélni tanuld kisgyermekre jellemzSek. Ha pedig a ver- -

bdlis szinthez habitudlisndl magasabb szabdlyozds, az opera-

ciondlis szabdlyozdshoz pedig a szenzorosndl magasabb abszt-

" rakcid tartozik, askkor a fejlett intellektusu személyiségekre

jellemzé szinteket kapjuk. Az dtmenetek, a tovdbbi Osszefiiggé-
sek vépgiggondoldsat az olvasdra bizzuk.
Osszegrésként a tuddsoptimalizdlds szempontjdbdl arra

hivjuk fel a figyelimet: nem elegendd megdllapitani, hozy a-

dott tudds elsajdtitdsa milyen absztrakcids. vagy szabdlyozi-
gi szinten kivanatos, hanem azt sziikséges megadni, hogy a-
dott szabdlyozdsi szinthez milyen abszirakcids szintek tartoz-
zanak és megforditva. Ilymdédon az optimalizdlds érdekében
dlyan Osszefliggések birtokdba jutunk, amelyek elméleti elemzd
és kisérleti, szinuldcids munkénkat meghaotdrozé médon segithe-
tik.
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Gonee TOuHEe OTIDAHHYEM,ONpeJesiHM,CODHEHTHPYSM H BBeLEeM HX B
| eNEHYD B3IAHMO3ABHCHMY® CHCTeMy moraTuil.
9ra sagaua ¢ TouxE 3PEeHHA TEMH KHKI'M,COGCTBEHHO roPOpA,

03HAYAeT BBOJIHY®,HOATOTOBHTEJIbLHYR YaOTh I'NABH.0ZHAKO HOCKOAL-
Ry 3Zech peub HEeT 00 OCHOBONOJATAWMHMX,NeRA&rorsYeCKHUX HOHATH~
AX ,XeJaTelbHOo,YT00H MaTepnalr 06 pTHX mpobreMax OKasalcs mepejn
y3Ko-cnennaasHo#f o6mMeCTBeRHOCTHD,YTOCH MH MOI'JH YYeCTh 3aMeus-
HES Nepex BHXOJIOM B CBET DTOr0 MaTepHand Kaxk waoTH KHHIH,
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Diese Abhandlung ist die erste Hdlfte des ersten Kapitels
eines in der Zukunft erscheinenden Buches. Der Titel des Buches:
Wissenoptimalisierung. Grundlagen der pedagogischen Informatik.
Aus dem Titel geht es klar hervor, da3 wir, um das belehrende
Wissen als Informationssystem den gegebenen pedagogischen Zielen
entsprechend bearbeiten, es in eine optimale Form gie3en und
optimalisieren zu konnen, irgend eine Hoffnung nur in dem Fall
haben, wenn wir die unter den Begriff Wissen gehdrenden
pedagogischen Grundgegriffe, deren System genauer abgrenzen,
definieren, operazionalisieren und sie zu einem einheitlichen,
zusammenhéngenden Begriffsystem bauen. Diese Aufgabe bedeutet
das Thema des Buches betreffend einen einleitenden Vorbereitungs-
abschnitt. Da es hier aber um pedagogische Grundbegriffe handelt,
ist erwilinschenswert, dieses Material wenigstens fiir die engere
fachkundige offentliche Meinung bekanntzugeben, und so kdnnte
der Verfasser die Bemerkungen noch vor der Erscheinung des
Buches in Betracht nehmen.



