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=Pedag6éiai,-pézicholégiai mérdegzkozok készitésekor
 gyakran meriil fel az a kérdés, hogy a kutatdsok sordn al-
kalmazott. és eredményesnek bizonyult tesztekbSl az 4ltalé-
nos hasznélafbavétél'elétf hdgyan lehefne olyan optimdlis -
meroeszkozt letrehozni amely jo kdzelitéssel azt méri amit
az eredeti teszt, de lehetéseg szerint a legkevesebdb kér-
désasel /elemmel/, Kﬁldnosen élesen jelentkezik ez a problé-
‘ma a nagyméretu, egy-egy terdletet /tananyag, milveleti ké-
pesaég, fogalomrendszer atb. -/ teljesen lefeds teszt eseten,
amikor a. mérés tobb’ /esetenként t5bb tiz/ drat is igénybe
vehet. Ezért az ilyen teaszt hasznalata méroeszkozkent gya-
‘korlatilag lehetetlen. A probléma megpldasa pem csak elmé-
leti, de. gyakorlati szempontbél is fontos. A nagyméretil
tesztbol kell megszerkesztenﬂnk azt az- optimalis meroesz-
kdzt, mely az eredetibsl maximalis informdcidt tartalmaz,
,de & lehetd. legkevesebb szamu elemmel. Megéllapodas gze-

. rint a tovdbbiakban maximdlis informéciét nyujténak tekint-
' juk a réviditett- tesztet akkor, ha korrelécioja az eredeti
teazttel megfeleloen magas. A feladat _megoldésdndl abbdl
jindultunk ki, hogy & teazteknek vannak olyan ‘elemcsoport—
jai, _mely csoportok kuldnbozo. egymastél fuggetlen dolgo-
kat mérnek, de a csoportokon beliil az elemek kézel azonos
-dolog /fogalom, kepesség, tudésszint stb./ mérését céloz-
zdk, Bzek a_caoportok viszonylag jnl elkulonithetok ‘egymas-—
. t61. empirikusan is a tesztelemzes gsoran. Ezen informdcidkat

is felhasznaljuk az optimalizalas sordn.

' Ugyancsak_a tesztek d1taldnos hasznilatbavétele eldtt
- az optimalizlds mellett - felmeril egy mdsik lényeges
probléma 1s,‘ﬁégpgdig'az; hogy lehetadges-e tabb,‘egymés—
.sal ekvivalens teszt megszerkesztése ugyanabbdl .az alap-
teéztb61 kiinddlya, és ha igen, milyen médszerrel. Az op-
timalizdlttal ekvivalensnek tekintiink egy tesztet, ha az
eredeti teszt fébb strukturdjdt meghatdrozéd csoportok mind-
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egyikdébdl tarlulmaz elemet /kérdést, feladatot/ és /ezen
teszi/ korreldcidja az credetivel ugyanolyan, mint az opti-
malizalté.

Az optimalizdcids eljdrdst két miiveleti képességet
vizagdld szubteszten mutatjuk be, nevezetesen: egy logika
teazt tagadés résztesztjén és egy rendszerezési képességet
mindsitd teszt verbdlis rendszerezés szubtesztjén. Eloljé-
réban roviden szdélunk errdl a két tesztrdl. A JATE-n tobb
éve folynak kutatdsok azzal a céllal, hogy feltdrjdk a mii-
veleti képességek strukturdjdt /Nagy, 1983 /. Mérdeszkozik
késziiltek, hogy segitségiikkel mérhetd legyen a miiveleti ké-
pességek kialakulasi folyamata az egymdst kivetd koroszta-
lyokban., A kutatasok nem egyes kiragadott milveleti képessé-
gek megismerésére irdnyulnak, hanem azok teljes rendszeré-
re. Az eddigiek alapjdn ugy vélhetd, hogy a miveleti képes-
ségeknek négy nagy relative onalld, de egymassal sok szdlon
tsszefiiggd rendszere van. Ezek a kdvetkezdk: ’

- logikai képességek,

- rendszerezési képességek,

- kombinativ képességek,

- blzonylta31 képességek.

Az elsd héromhoz készitett meroeszkozokkel /tesztekkel/ hé-
rom korcsoportban folytak mérések. A legnagyobb létazdmu a
kozépsd korcsoport volt /8. osztdlyosok/ és 626 tanuldra
terjedt ki. A jelen cikkben bemutatott‘eljérésok e korcso-
port adataira tamaszkodnak. Mivel célunk most nem az opti-
malizdlt /és:veliik ekvivalens/ tesztek 1étrehozdsa és is-
mertetéee két résztesztet valasztottunk ki, hogy ezeken de-
woristrdljuk a médszerek lényegét. E két részteszt az eldbbi-
ekben mir emlitett tagadds és verbdlis rendszerezés szub-
teszt volt. Az elsd a logikai, a masodik pedig a rendszere-
zési miiveleti képességek rendszeréhez tartozik. Megjegyez-~
ziik , hogy>e1emzéseinkben nem a végleges, hanem egy a kutatds
gorédn wlkalmazott vdltozatot hagzndltunk. Bar ténylegesen
résztesztieket vizsgaltunk, a tovabbiakban a rovidsdg kedvé-
ért - mivel ez Télreérléshez nem vezethet - a “részteant"

kifejezés helyetti u "teszt" megnevezést haszndl juk.
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A tesztek belsd gzerkezete

Annak ellenére, hogy egy-egy teszti a rendszeren beliil
mir valamilyen specifikus, fogalmilag jol koriilhatdrolt mii-
veleti képességre vonatkozik és ezért e szempont szerint
homogénnek tekinthetd a t&bbi teszthez vald viszonydt te-
kintve, dnmegdban véve mégis meghatdrozott strukturidt ta-
kar. E struktura a teszt elemeinek olyan cspportokba soro-
14adt jelenti, amelyeket az jellemez, hogy egyeegy‘csopor—
ton beliil egymdssal fogalmi, illetve a mérésekkel igazolha-
t6 empirikus kapcsolatban vannak. A fogalmi csoportositds
mir lényegében a teszt kialakitdsdnak szakaszdban megtorté-
nik, hiszen az elemek nyilvanvaléan nem véletlenszeriien ke-
riilnek a tesztbe. A tesztbe tartozé elemek, illetve a szénf
dékosan belevitt fogalmi struktura a kisérleti mérések sza-
kaszéban természetesen jelentds vdltozdsokon, mdédosuldsokon
mehet keresztiil. VégsS formdban a fogalmi strukiurdnak meg
kell egyeznie az empirikus strukturdval. Empirikus gtruktu~
rdn a tesztben szerepld -elemek olyan csoportositdsdt ért-
jiik, amelyben az egyes csoportokhoz tartozdé elemek egymds-
sal szoros sztochasztikus kapcsolatban d1lnak a mérési
eredmények alapjin, a kiilonbdzé csoportokba tartozd elemek
pedig statisztikusan kozel fiiggetlenek. Az empirikus struk-
tura feltdrdsdra tobb egymdstdél eltérs, egymdst kiegészité
médszer ismeretes. A "PSbbvdaltozds vizsgdlati médszerek al-
kalmazdsi lehetSségei a pedagdgiai jelenségek vizsgdlatd-
ban" cimii cikkben /Hunyané, 1982/ hdrom alapvetd mdédszert
mutattunk be egy pszicholdgiai mérés eredményeinek elemzége
kapcsdn. Ezek koziil itt most a két tesztre a tobbdimenzids
gskdldzds /multdimensional scaling/ médszerét alkalmaztuk.
Ennek lényege az, hogy két /hérom vagy t6bb/ dimenzids tér-
ben helyezik el a teszt elemeit a koztilk 1évd statisztikus
kapcsolat alapjén, megadva az elemeknek megfeleld pontok
koordindtdit. Ezen adatok alapjdn a pontok sikvetiileteit
egy-egy kétdimenziés koordindtarendszerben abrdzolva az
elemek csoportjai, illetve egymdshoz valdé viszonyuk igen
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szemléletesen jelenik meg, vizudlisan is nyilvdnvaléakka

valik szémunkra.

Ellendérzésképpen a tagadds tesztre faktoranalizist is
végeztiink, és ez Jelenlegi célkitiizésiinket tekintve ugyan-
arra az eredményre vezetett, mint a tobbdimenzids skélézés.
A 820kds09t6]l eltérden ennek most nem qzémszerﬂ eredményeit
kdzoljilk, hanem - a konnyii Osszevethetdség érdekében - a
faktorsulyokat dbrdzoljuk grafikusan.

A tagadds teszt 28 elemet tértalmaz, melyek egy egy-
szeri kijelentdmondat /"Eva ir."/ tagaddssal képzett kiilon-
b6z védltozatait tartalmazzdk. A tapuldék feladata az volt,
hogy megdllapitsik, a vdltozatok azonosek-e vagy egymds ta-
gaddsai. ‘ :

A tobbdimenzids gkdldzdendl két és hdromdimenzids meg-
0lddst is meghatdroztunk, de mivel ezek nem térnek el 1é-
nyegesen egymistél és a kétdimenziés kionnyebben dttekinthe-
t6, ezt szemléltetjilk az l.sz. dbrdn. A szdmitdsokhoz az
OSIRIS programcsomag MDSCAL programjidt haszndltuk fel,

A héromdimenziés megoldds ugyan finomabban mutatja az I és
II-vel jel©dlt csoportok siétvélését, de ez felismerhetd és
361 szemléltethet§ a kétdimenzids &brdn is. A 28 elemet
négy csoportba sorolhatjuk, amelyek rendre 16, 5, 4 és 3
elemet tartalmaznak. A csoportokat’az dbrdn 1, II, III, és
IV-gyel jeldltiik. Bar feladatkitiizésiink szempontjabél a
csoportok tartalma /a fogalmi gtruktura/ kdzombos, mégis ér-
demes megjegyeznl ézt, hdgy‘az I és II csoportok az egysze-
riibb vdltozatokat tartalmazzdk, a III és IV csoportokban
pedig_olyan bonyolult vdltozatok fordulnak els, amelyekben
hdrom tagadds van, kozillik kettd az dllitmédnyra, eg& az
alanyra vonatkozik. Ezen tul jellemi6 az, hogy a helyes
vdlaszok gyakorisdga az egyes csoportokban kidzel azonos

és csoportonként lényegesen kililonbszd /l.sz. tdblézat/.
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A helyes vdlaszok ardnydnak alakuldsa a tagadas
teszt strukturdlis egységeiben

Csoport Eigﬁgk Minimum Maximum Atlag
-1 16 66 90 17,75
H 5 62 71 64,80
I1T 4 40 . 47 42,50
Iv 3 49 50 49,33

1.9z. tdblazat

A faktoranalizisben p,héromtényezés,megoldés /emely ugyan
minddssze 32 % variancidt magyardz meg /mar vilégosan mutat-
ja a tobbdimenzids skdldzésndl is jelentkezd négy csoportot.
A mdsodik és harmadik faktor sikjdban jé1 lathaté ennek az
empirikus °strukturdnak a megjelenése /2.sz. ébra/. A faktor-
kép el841litdsdhoz az MLIFO4 programot haszndltuk.

A helyes vdlaszok ardnydnak alakuldsa a verbdlis
rendszerezés teszt strukturdlis egységei-

ben
Elemek = .. . . .
Csoport széma Minimum Maximum Atlag
I 8 (i 87 80,12
11 4 55 64 60,25
T 2 3, 37 34,00
Iv 6

5 43 21,83

2.3z. tébldzat

A verbalis rendszerezés tesziben ugyancsak négy csoportot
talaltunk /a strukturdlis egységek szdmanak egyezéase a két
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tesztben csak a véletlen miive!/. Ezek a 3.sz. 4dbrén szemlél-
tetett csoportok tokéletes egységben vannak a részteszt fo-
galmi /és ebbll eredd formai/ szerkezetével. J61 elvédlnak
egymdst6]l a halmazmiiveleti és a definidldsi feladatok, va-
lamint az elébbieken beliil is az egyesitési, a felosztdsi

és a metszetképzési elemek, Az egyes csoportok elemeire ka-
pott helyes védlaszok ardnydnak alakuldsdt a 2.sz. tdbldzat
mutatja. '

- Elemszdmra optimalizdlt teszt meghatdrozdsa

. A tesztben nyujtott tanuldi Ssszteljesitményt az ele-
mekre adott pontértékek Bsszegével jellemezziik.

ir T : < \'J v
Jeldlje xgg X5 eeoy xge a tagadas, xg, Xps sesy Xpq 8
verbdlis rendszerezés teszt elemeire adott pontértékeknek
megfeleld véletlen véltozékat,~TT és v pedig a-tesztegkén-

ti 6sszteljesitményt. Ekkor formalisan:

20
T _ éf? T . v _ v
T = 2. x5 és T = é x5

B4r onmagdban sem a huszonnyolc, sem & husz elemii feladat
nem okozna nehézséget a mérés sordn, ha a miiveleti képesgé-
gek teljes rendszerérdl kivdnunk informdcidt kapni, a meg-
oldandé elemi feladatok szdma olyan nagy lesz, hogy a mérés
elfogadhatdé idén beliil nem kivitelezhets. Eppen ezért a
tesztek elemeinek szdmit cebkkenteniink kell a gyakorlati al-
kalmazhatdésig érdekében ugy, hogy a kapott informdcid azért
ne csvkkenjen lényegesen. Valamilyen cadkkenést - dltaldnos
esetben - mindenképpen meg kell engedniink. ' ’

Ez mds szavakkal azt jelenti, hogy az

XT = x?, xg, ooy xgs }
illetveraz

xV - x¥, xg, eeay xgo }
halmazokbél oljan részhalmﬁzok&t kellAkivélaszfanunk, me-
lyekben szerepll vdltozdk felhaszndldsidval a TT és oV tel- .
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jeoitmények statisztikai értelemben jél becsiilhetSk. Porma-
lisan fogalmazva, keressiik azon

T T
SIS U )
és
v - V v ' }
Xopt. 31 sz, 'if’ xjr

részhalmazokat, melyekre

T ~ T - iT T
T = qut. = F /xil, nee xit/’
valanint
V ~ o,V - v :
b - Topt = F /le ey xar/,

tovdbbd természetszeriien

X\ B v — oV
Xopt. C x 6s X, Cx.

1Tek1ntetbe véve T és 1V e16411itdsi médjidt jogos az F' és

F figgvények 11near1tasat felteteleznunk Ez azt jelenti,

hogy keressiik azon XE és xj vdltozdkat, valamint wg és
k 1

wg sulyokat, melyekre

t
T : S -
Topt. = kz;l e %o - T .
és
Ir
v _ V OV o~ v
Topt. = S W xil - T .’

Nem fogalmaztuk meg még eddig azt, hogy mit értiink "kozel
egyenlé®~ségen és azt sem mondtuk meg, hogy mekkora legyen
t és r, azaz az optimalizdlt tesztekben szerepld elemek
szama. Az egyszeriiség kedvéért a formuldkbdl a tovabbiakban
a tagadds tesztre utaldé T és a verbdlis rendszerezés teszt-
re utald V fels§ indexet eihagyjuk. Ezt a félreértés veszé-
lye nélkiil megtehetjiik, mivel a feladat matematikai megfo-
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galmazdsa mindkettSre azonos.

A Topt és T kapcsolatdnak - gsetﬁnkben egyezégsének -
mérésére j61 haszndlhatdé korreldcids egyiitthatdjuk, illetve
annak négyzete /a megmagyarazott variancia részardnya/. En-
nek segitségével mdr egzakt mddon megfogalmazhatjuk az .
egyezésre vonatkozé kivetelményiinket, mégpedig abban a for-
mdban, hogy a megmagyardzott variancia meghaladjon egy eld-
re meghatdrozott szintet:

RZ /7, ot/ 33§ ,

Rg'jelbli a kivdlasztott szintet, esetiinkben ez 80 % ill.
95 % volt. Ezekutdn az optimalizdcids feladat ugy fogalmaz-
haté, hogy keressiik azt a minimdlis. t_.- t és keressiik X
azon .t elemil xopt részhalmazdt, valamint azon W) sulyo-
kat, amelyekre )
>

RZ /7 L% / RS
’kgzkik ¢

E megfoéalmazésban a jOlismert lépésenkénti regressziéd

teljesiil.

feladatdra /Koves-Parniczky, 1980/ vezettilk vissza optimali-
zdcidés problémankat. Ennek modellje kétvdltozds regresszids
feladatb6l indul ki, amelyben a fiiggd vdltozd a T, a fiig-
getlen pedig az X halmaz valamely xi-véltozéja. A szimitds
azzal az xilvéltozéval kezdGdik, amelyre a megmagyardzott
variancia onmagdban a legnagyobb. Ezt kbvetSen 1lépésen-
ként tdrténik a modell bévitése, amely minden 1lépésben az-
zal a valtozdval egésziil ki, amelyre az eldzGleg mdr bevon-
tak figyelembevételével képzett‘parciélis korreldcids
egylitthaté négyzete maximdlis. Mds szavakkal, azt a figget-
len vdltozét vonjuk be, emelyik a megmagyardzott variancidt
a legjobban noveli. Ezt kovetSen minden lépésben megvizs-
gdljuk a mdr bevont védltozdékat hatdsuk szignifikancidja te-
kintetében és kiejtjiikk azt, amelyiknek hatdsa - a t8bbi be-
vont egyiittes hatdsédhoz viszonyitva - nem lényeges. Ezt az
eljdrdst /a bevont vdltozdk szdmdnak nivelésével/ addig
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folytatjuk, mig a modellben a megmagyardzott variancia ard-
nya el nem éri az ellre megadott Rs értéket. A lépésenkénti
kivdlasztds eredménye egy t elemszdmu xopt = xil. ooy xié}

vdltozéhalmaz és egy wl'és Woy ooy suly-sorozat. Ezt az el-
"jdrdst valdsitja meg - tobb finomitdssael - az OSIRIS pfogf
ramcsomag REGRESSN elnevezésil programja, melynek alkalmazd-
sdval eredményeinket nyertiik.

Tekintsiik 4t ezek utdn a két tesztre vonatkozd optima-
lizdléds eredményeit} Vegyik sorra eldszidr a-tagadéé tesztet,
melynél a megmagyarizott varianciaszintet 80 %-ra véalasztot-
tuk, ezt a szintet a modell nyolc 1épésben /azaz nyolc val-
tozdé bevondsdval/ éri el. Tehdt a /28 elemii/ tagadds teszt
egy nyolcelemii réaszhalmaza az az optimalizalt tagadas teszt,
amelyik "kGzel egyenlé" az eredetivel abban az értelemben,
hogy mz dltalas megmagyardzott variancia részardnya 80 %
/mint ismeretes, ez kb. 0,9-es korreldcidét jelent a tesazt
és a roviditett vdltozat k6zdtt/. Formdlisan kifejezve:

2 T T >
RS /10, Tooy/ = 80 %

A 4.3z, dbrin gzemléltetjiik az optimalizdlds folyamatéf, 1é-
pések szerint megjeltlve a bevont valtozdt, és az adott 16-
péshez tartozdé megmagyardzott variancidt., A vizszintes ten-
gelyen a lépések szdmat, ill. a bevont vdltozdk sorszédmit,
a fliggéleges tengelyen az adott lépésben elért megmagyard-
zott variancia részardnydt Abrdzoljuk. Megjelsltilk a rovidi-
tett tesztt8l megkovetelt R; = 80 % szintet is /szemben a
teljes teszt dltal megmagyardzott 100 %-kal/.

Mint & 4.3z, dbrdardél jél leolvashaté, az optimalizdlds
elsd lépésében bevont vdltozd a teszt 14. eleme /x$4/,
amely onmaga a tagadds teszt varicancidjdnak 31 %-at magya-
riazza, ehhez a 2. lépésben bevont 5, elem /xg/ 16 %-kal ja-
rul hozzd. A 14. és 5. elemek dltal egylittesen megmagyard-
zott variancia részardnya 47 %, ezt a 3. 1épésben a 16. elem
/X{G/ 10 %-kal, a 4. lépésben a 8. elem /xg/ 7 %-kal noveli
stb. Végiil a 8. 1lépésben a 25. tesztelem /xgs/ 3 %-ot ad
az e€18z8khoz. Az egyes lépésekben bevont vdltozdk- dltal oko-
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zott variancia-ndvekedés wmindig jelent8s /szignifikdns/ volt.
Mds, mar bevont véltozdét sem kellett kiejteni uj véltozé
hozzdvételekor amjatt, hogy a variancidhoz valé hozzdjdruléds
a szignifikédns szint ald siillyedt volna.

Erdemeg megvizsgdlnunk azt, hogy az optimalizdlt
/8 elemii/ tagadés.teszt vdltozéi az eredeti teszt mely c¢so-
portjaiba tartoznak. Az dltalunk megkivént szinten j6l koze-
1ité tagadds tesztbe az I csoportbsl. S, a II csoportbdl 1, a
III-b61 2 valtozé keriilt be az el jdrds sordn .a linedris reg-
ressziés modellbe, mig a IV-b3l egyetlen egy sem /1. dbrs,
folytoﬁos vonallal rajzolt korrel jelodlt elémek/.
Mivel az optimalizdciés feladatot egy linedris fiiggvénnyel
oldottuk meg, mely kévetelményeinknek megfelelSen jé becslést
ad az eredeti tesztre, ezért az optimalizdlt tesztben szerep-
18 valtozdk felsoroldsa mellett meg kell adnunk a hozzajuk
tartozé sulyokat is. )

Optimalizéit tagadds teszt'/Rg =80 %/

Vdltozé Strukturdlis Valtozd sulya
gorszama csoport wr
/i / k
5 I 3,4
7 111 2,0
8 I 2,5
14 ' 1 3,0
16 11 2,3
17 1 2,4
25 111 1,9
26 I 2,4

3.92z. tdblézat

A 3.9z, téblazatban a tagadds tesztet 61 kozelits T- pt.e10-
alllt;sahoz gziikséges tesztelemek i, sorszamait és ezen.ele—
mek Wi sulyait adtuk meg, melyeknek birtokdban az kiszdmitha-
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P = W, X

opt =T 1k

formuldval. A megmagyardzott variancia részardnya ilyen elé-
411it4s mellett 80 % lesz. Azt mondhatjuk tehdt, hogy a 28
elemﬁ’tagadés teszt helyett a minddssze 8 elemii teszttel
mérve miar sztochasztikusan jé becslését kapjuk az alapteszt-
tel valé mérésnek. -

A becslés jdésdgi kritériumdt szigorubban is megvdlaszi-
hatjuk, nevezetesen megkdvetelhetjiik azt, hogy az optimali-
z4lt teszt 41ltal megmagyardzott variancia legaldbb 90 % le-
gyen, azaz RS = 90 %.

e o2 >
Pormdlisan: R® /T, T,/ = 90 %.

A tagadds teszt esetén ennek a kritériumnak & 1t akkor

h “opt
tesz eleget - az alkalmazott eljdrds esetén - ha a mir meg-
1évé 8 valtozd mellett még ujabb tesztelemeket vonunk be,

mégpedig & kbvetkezd Stot: x1p, x$3, xig, Xpor Xpge

A 28 elemii tagadds tesztnek igy kapott 13 elemii opti-
malizdlt résztesztje eleget tesz szigorubb feltételiinknek,
az elemek sorszdamat és sulydt a 4.sz. tdbldzatban adjuk
meg.

Optimalizdlt teszt /Rg = 90 %/

Védltozé - Strukturdlis Valtozd

sorszama cgoport sulya
5 I 2,3
7 111 1,3
8 I 2,3
10 1 1,8
13 Iv 1,3
14 I 2,2
16 II 2,1
17 I 2,1
19 ' I 2,2
22 III 1,4
25 . III 1,5
26 I 1,9
28 I1T 1,3

4.3z. tabldzat
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Ebben a roviditetit tesztben az eredeti teszt T csoportjébélA
7, a I1 csoportjdbdl 1, a III csoportbdél 4 és a IV-es cso-
portbél 1 vdltozé szerepel. Erdekes, hogy a III jelzésii -
részbll az eljdrds valamennyi /mind a 4/ elemet bevonta a
tesztbe, mig a IV-b31l és II-b6l csak egyet-egyet.

Megjegyezziik, hogy a jésdgi kritériumot emelhetnénk
még tovdbb is /kérdés: ésszerii-e?/, példdul ugy, hogy

2 . 95 % legyen a kovetelmény. A tagadds tesztnél ennek a

kritériumnak ez eredeti 28 helyett egy 18 elemil optimali-
zd1t teszt tesz eleget. Tehdt még ennél a viszonylag magas
jéségl kritériumndl is az optimalizdlt tesztvadltozat az
eredetihez viszonyitva 36 %—kal kisebb elemszdmura redukdl-
haté. .

A tagadds ‘teszthez hasonléan jdrtunk el az_optimalizé—
1dst illetSen a verbdlis rendszerezési teszt esetén is.
Itt azonban a megmagyardzott variancia'szintjét j6val maga-
sabban dllapithattuk meg /Rg = 95 %/, mert ezt mir négy
tesztelem bevondsdval elérjiik. MindSssze négy elemmel ele-
gendé tehdt e képesaséget mérniink ehhoz, hogy a kapott tel-
Jesitmeny, a szt joli becsﬁlje Tv-t formalisan, hogy

B2 Y, 1/ 295 %

-legyen. Az 5 sz. dbrédn adjuk meg grafikusan a megmagyara-
zott variancidt, 1épésenként megjeltlve a bevont tesztele-
met. Az elsé lépésben bevont elem az xgo, ami onmagaban

63 % varianciat magyaraz, ehhez a 2. lépesben az 111 21 %-
kal, a 3. lépésben az x¥4 T %-kal és végiil az x16 4 %-kal
jarul hozza. Ezen optimalis verbédlis rendszerezés teszt
elemel koziil 2 /az x 16 és x20/ az eredeti teszt strukturd-
jédban a IV csoportba, az x{l a I1I, az x¥4 a III csoportba
tartozik. Nem szerepel viszont I-b51l egyetlen egy elem sem .
/3. ébra, folytonos vonalu kdrrel jelslt elemek/.

Az optimalizdlt verb4lis rendszerezési teszt Tgpt
értékét az 5.sz. tdbldzatban megadott sorszdmu elemek és a
hozzdjuk tartozé sulyok linedris kombindcidéja adja meg. Ez
az el626k szerint igen jé becslése a 1 -nek. Akkor is jé
képet kapunk tehdt a verbdlis rendszerezési képességrdl, ha
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az eredeti kérdéseknek minddssze 25 %-dt tessziik fel a ta-
nuldéknak.

Optimalizdlt verbdlis rendszerezés

/RS = 95 %/

Vé1t§z6 Strukturdlis - V4ltozé
sorszdma csoport. . sulya
A oy
11 - II 3,9
14 : 111 1,4
16 - IV 3,2

2,8

20 o

5.8z, tabldzat

R\ ket tesztre kapott eredmenyeket sszehasonlitva megalla-

pithatjuk azt, hogy ugyanazon Josagi kovetelmeny-azintet
témasztva a kiilonbbzs tesztek az elemszimot teklntve elté-
r6 mértékben redukdlhatok. Mig a tagedas{tesztpel Rg 95 -9
“mellett & csbkkentés minddssze 36 % volt, ugyanilyen szint-
‘nél a verbdlis rendszerezés teszt eseten a kérdések szdma
75 %-kal redukdlhaté!

Ekvivalensﬂoptigglizélt tesztek

A nagyméretii tesgteknél egy optimdlis, roviditett vdl-
tozat el64llitdsa mellett a bevezetSben mir megjeldlt md-
aik'-'pedagégiai szempontbél - fontos feladat a tSle kiilon-
. bbed optimdlis tesztvdltozatok létrehozdsa is, Arra, hogy

_ilyen vdltozatok 1éteznek és meg is taldlhaték, az ad re-
menyt hogy az alaptesztek strukturdlis egységeiben vannak
az elézoleg optimallzaltba be nem vdlasztott elemek, mégpe-
dig olyanok, melyek a struktura szerint rokonsdgban vannak
az oda bevontakkal. Az optimdlis tesztvaridns eléallitdsd-
ndl feladatunk tehdt eldaszdr az, hogy kihagyjuk azokat a
valtozdkat, amik az e16z8 optimalizdldsndl az eredmény-teszt-
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be keriiltek és a megmaradt elemekre megismételjiik a 1épésen-

kénti regressziét. Ha valamely ceoportban nem maradt volna

elegendd vdltozdé, olyanokat is felhaszndlhatunk e lépésben
is, melyek az e16z5 optimalizdlt tesztben mir szerepeltiek.

Eldszdr a tagadds tesztet j61 becsld optimalizdlt’

tesztiel ekvivalens vdltozat elddllitdsdt kiséreljiik meg.

Az alaptesztet alkoté 28 elembSl - az optimalizdlt tesztbe

- bevont 8 vdltozét kihagyva - a visszamaradé 20 elembSl pré-

balunk kivdlasztani az el8z8khoz hasonléan Valahanyat ugy,
hogy az igy elddllitott uj roviditett teszitel mérve a kapott
tel;es@tmeny,_T{’opt' eleget tegyen annak a kidvetelménynek,

hogy :
g% /2%y 0] opt. / = 80% |

legyen. Itt nem kell a kordbban mar klvalasztottak kozil e-
gyet sem ismét tekintetbe venniink, mivel mindegyik struktu-
rdlis egységben maradt vdrhatéan elegendS elem, A 1lépésen-
kénti regressziét a 20 vdltozdéra elvégezve az adédott, hogy -
a megmagyardzott variancia ardnya a 9. 1épés - a kilencedik
bevont vdltozé - utdn haladja meg a 80 %-ot. Az eredményiil
kapott ekvivalens vdltozatba tartozé elemek sorszdmait és a
hozzdjuk tartozé sulyokat a 6.sz. tdbldzat adja meg, elhe-
lyezkedésiiket a teljes teszt strukturdjéban - folytonos
vonallal rajzolt héromszoggel Jjeldvlve - az l.sz. dbran
szemléltetjlik.

Az e vdltozatban szeérepls elemek szdma nem tér el 1é-
nyegesen az elsd 1épésben nyert optimalizdlt vdltozatétsl
/8 helyett 9/, igy a mérés ideje szempontjdbsl ugyanolyan
haszndlati értékii eszkdzhdz jutottunk. Ha azonban Gsszeha-
sonlitjuk az elemek atrukturdlis szempontok szerinti meg-

oszldsdt, midr jelentds kiilonbséget taldlunk.
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Tagadds teszt ekvivalens vdltozat

/RS = 80 %/

vdltozd Strukturdlis Vdltozé
gorszama csoport sulya
/1,/ /u/
4 I 2,8

9 I 2,6

12 R & 2,1

15 1 2,5
18 Iv 2,3

20 1T 2,0

21 CII 1,9

23 ‘ I 2,3,

24 0 S 2,5
6.5z, tablazat

Mig az ela vdltozat a IV csoportbdél, addig a mdsodik a III
csoportbél nem tartalmaz egy elemet sem, E problémira a va-
1iditds tdrgyaldsdndl késSbb még visszatériink. ElsGdleges
optimalizdcidés kritériumunkat, a megmagyarézott variancia.
részerdnydt tekintve azonban két egyenértékii roviditett
teszt-varidnst kaptunk, ]

A fentiekhez hasonldan jdrunk el a verbdlis rendszere-
263 teszt esetén is. Itt ‘az optimalizdlt vdltozatban sze-
repld négy elemet kihagyva, 16 vd1ltozébsl kiindulva hajtot-
tunk végre lépésenkénti regresszidt. Az Rg =95 %=~o0s szin-
tet a 6. lépésben értiik el. Az eredményt részleteiben a
7.sz. tdblézat adja meg, az e vdltozatba tartozé elemeket a
3.9z, ébrdn folytonos vonallal rajzolt hdromszdggel jelol- |
tiik. ’
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Verbdlis rendszerezés teszt ekvivalens

valtozat
2
Védltozé Strukturdlis Vdltozé
.sorszama csoport sulya
It - fu/
6 I . 6,0
9 11 2,5
12 - II 1,9
13 R * * SEE 2,5 .
17 LIV 3,0
19 IV ' 2,6

T.82. téblézaf

E vdltozatra is d4llnak a tagadds tesztre fentebb mondot-
tak,'nevezetéeen az, hogy_az ekvivalencia az‘RSVszint tekin-
tetében teljes egészében fenndll, de ugyanez nem mondhatd el
gem az elemszdmrdél, sem a strukturirél /csak az utébbi vdl-
tozat tartalmaz elemet az I csoportbdl/. Természetesen to-
vébbi optimilis tesztvaridnsok elééllitdsdra is van lehetd-
ség, de ezek meghatdrozdsdnil mér nem hagyhatjuk ki - automa-
tikusan a korabban felhasznalt dsazes elemet hiszen ezzel
telges strukturalis egysegeket hagyndnk ki méroeszkdzUnkbol.
A verbdlis rendszerezés tesztnel ez kdvetkezne be a IIT elem-
csoportnil /metazetkepzes/, ami nem csak formdlis, hanem tar-
talmi validitdsi problemakhoz is vezetne. Ilyenkor e struktu-
' rdlis egysegekbol ismét fel kell haszndlni 1egalabb annyl
elemet, amennyi az eldzé lepesekben nyert vadltozatokban sze-
repelt. Ez ugyanis egy tapasztalati irdnyszém arra, hogy a
roviditett vdltozatban mllyen gullyal kell szerepelnie e
szerkezetl egysegnek. :
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A roviditett tesztek validitasa és reliabilitdsa

Térjunk most vissza az elozo régszben mir emlitett vali-
ditds kerdésere. A kulso validitdst 1lletoen, amennyiben a
_kiinduléeul azolgdléd résztesztekhez lenne kiilsé kritérium-
valtozénk, azt haszndlhatndnk fel e validitds megitélesehqz.“
Ilyenkor alapjdban véve ez a kritérium-védltozé lehetne a 1lé-
pésenkénti regresszié fliggd vdltozéja a teljes tesztben nyuj-
tott teljesitmény helyett. Bz az optimalizdlds természetesen
nem vezetne szlikségképpen ugyanahhoz az eredményhez /mds az
optimalitds kritériuma/. Ha azonban a teszt felépitése olyan,
hogy tartalmilag teljesen lefedi a mérni kivédnt teriiletet
. és az empirikusan is feltdrt strukturdlis egységek ardnyai
/maximilis pontértékek/ is megfelelnek a mérendének, akkor
magat. a tesztértéket fogadhatjuk el validitdsi kritériumnak.
E feltételezéasel élve két - mliveleti képességet mérd -
tesztiinknél nem csupdn annyit &llithatunk, hogy & révidi-
tett tesztek statisztikusan j61 mérik ugyanazt e képessé-
get, mint amit az eredeti tesztek, hanem azt is kimondhat-
juk, hogy meghatdrozott validitdsi szinthez keptunk minimd-
1lis elemszdmu roviditett vdltozatokat. Ilyenkor tehdt az
ismertetett eljdrds egyben a validitds vonatkozdsdban is op-
timumot szolgdltat, természetesen a lépésenkénti regresszids:
eljdrds korldtain beliil /ﬁlteto - Meszéna - Ziermann, 1982/.

A belsd gzerkezeti validités vonatkozdsdban mér az elg-
26 részben léttuk, hogy a kapott eredmények nem teljesen ki-
elégitéek. Vannak ugyanis mindkét tesztben olyan szerkezeti
egységek, amelyekbll a roviditett vdltozatok nem tartalmaz-
nak elemet. Mdsrészrél az elemszém cadkkenése dhatatlanul -a
relisbilitds /megbizhatésdg/ csdkkenéséhez vezet /Guilford,
1965/. _ .
A 6, dbrdn azt mutatjuk be, hogy az elemszdm negyedére, il-
letve felére cadkkentése esetén a roviditett valtozat relia-
bilitdsa /rqe / wilyen fiiggvénye az eredeti reliabilitds-
nak /ropp/. opt . '

E fiiggést a 8. tdbldAzatban néhdny értékre szimszeriien is
megadtuk. A 0,90-es reliabilitds példdul az elemszdm fele-
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2ésével /r.n [/ 0,82-re, negyedelésével pedig /r /
Ty ' ’ IT1/4

0,69-re cadkken.

Roviditett teszt reliabilitdsa

Top rmml/z | rTT1/4
0,00 - 0,00 " 0,00 -
0,25 0,14 0,08
0,50 0,33 0,20
0,75 10,60 - 0,43
. 0,90 0,82 0,69 -
1,00 - 1,00 - 1,00

8.8z. tdbldzat

‘Erre valé tekintettel célszeriinek tiinik a réviditett

" tesztek elemszdmédnak novelése. Feladatunkat most ugy fogal-
mazhatjuk, hogy keressiik a tészteleémek azon meghatdrozott
_elemazdmu részhalmazat, amelyre lineérie‘regressziéyal a .
teljes tesztben nyujtott-teljésitmény a legjobban be-
cslilhet§, ugyancsak a megmagyardzott variancia részardnyét
véve alapul. E feladatot is a kordbbiakban alkalmazott 1lé-
pésenkénti regresszid médszerével oldhatjuk meg, de most nem
R§4héz /a szinthez/ kereaslik a t elemsza’moté hanem adott
t-hez vdlasztjuk a tesztelemeket és ezzel R¢fe§. Ha mindkét
vizsgdlt tesztiinknél megdllapodunk abban, hogy az elemszd-
mot a felére /14 i11. 10/ csdkkentjiik, mind a kiils§ validi-
tdst, mind & szerkegeti validitdst és a reliabilitdst ille-
t6en jobb eredményre szdmithatunk, mint az elSzdkben fsmer-
tetett megolddsokndl, hiszen azok elemszdma lényegesen ki-
aebb volt /8 és 9, illetve 4 és 6 /. Nem kivetelhetjiik meg -
ezzel szemben, hogy a kiilonbszd vdltozatok kdzditt ne legyen
dtfedés. Meg kell engedniink ezért, hogy az ekvivalensg vdl-
tozatok keresésénél bizonyosak az elsd optimalizdlt vélto-
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zatbdl ismét szerepeljenek. Csak azokat zdrjuk ki, emelyek a
legkisebb elemszdmu rdviditett vdltozatban szerepeltek az
e1828 /minimdlis Rg—et megkoveteld/ elemzéseknél., A tobbi
vdltozdé bdrmely vdltozatban eléfordulhat. Ettdl az elvtél
példdink egyetlen ponton térnek el: a verbdlis rendszerezés
tesit'negyedik csoportjdnak vdltozdit mindkét vdltozatndl -
megengedtﬁk.' o o

Az eredményeket az €15z részeknél alkalmazott forméban a

9. és 10. tdbldzat tartalmazza.

.Roviditett tagadds teszt /t=14/

Optimdlis védltozat . o "Ekvivalens vdltozat

R§'= 90 % o R§-='9o %
Vdltozd : Véltozé Véltozé: .. Vdltozé
sorssd- SUTMCOMIANS Tauga’  orasd- SUppetariiis T
5 : s 2,2 3 I 2,2
7 IIT 1,2 4. 1 1,9
8 S | 2,1 6 1 1,7
10 S 1,5 9 1 2,0
11 _ 11 1,5 10 I 1,6
13 1v 1,5 12 I 1,8
14 ' I 2,1 15 I 1,6
16 11 1,8 18 IV - 1,9
17 I .- 2,0 20 II © 1,8
19 1 2,1 a1 - - Ir 1,5
22 11T 1,2 22 11t 1,5
25 11T 1,4 23 I 1,7
26 I 1,9 24 I 2,3
28 111 1,3 27 IV 1,4

"9.8z. tdblédzat
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Mint a 6-0s Abrdrdél és a T-es tdbldzatrdl jol leolvasha-
t6, az elemszdm felezése nem vezet megengedhetetlen mértékii
csokkenéshez. Ezzel tehdt jobb valtozatokhoz jutottunk, az
eredeti tesztekkel valé egyezés a tagaddsndl lényegesen
/RS 90 %/, a verbdlis rendszerezésnél kisebb mértékben

/RS ="99'% é8 R = 97 %/ javult. A legtibbet azonban taldn a
szerkezeti validitds terén nyertiik.. E vdltozatokndl ugyanis
mir mindegyik strukturdlis egység megjelenik.

Roviditett verbdlis rendszerezés teszt /1=10/

Optimilis vdltozat ' Ekvivelens vdltozat

RS = 99 % o Ry = 9T %
Vdltozé Strukturdlis VAltozé  VAdltozd Strukturdlis Véltozd
. gorszd- csoport sulya gorszd- ' csoport sulya
ma ma .

4 S 4 4,5 6 I 5,5

9 - I 1,1 9 II 1,5

11 11 2,4 10 II 2,1

13 o III 1,0 12 ' 11 1,4

14 11T 1,1 ’ 13 - III 2,4

£ 415 v 1,1 15 Iv 1,2

16 N v 1,1 " 16 IV 1,2

17 .1V 1,4 17 IV 1,2

19 1v 1,2 .18 Iv 1,1

1,2 19 v 1,5

.20 1v
10.sz. tédbldzat

"4 két kiilonbbzd - a megmagyardzott varianciat, illetve az
elemszdmot rogzit6 - megkdzelités eredményeit e vonatkozds-
ban & 11. és i2. tdbldzatban mutatjuk be szdmszeriien, A be-
vont elemek elhelyezkedését a tesztek strukturdjdban is-

mét az 1. és 3. édbrdn szemléltetjilk s szaggatott vonallal
rajzolt korrel, illetve hdromsziggel  jeltlve az optimalizdlt,
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illetve az ekvivalens vdltozatban megjelend ujabb elemeket,
B lépésben kapott eredményeink ugyanis természetszeriien tar-
talmazzdk azokat az elemeket, amelyek a kisebb elemszdmu ro-
viditett vdltozatokban szerepeltek.

Tegztelemek szdma a tagadds teszt
" gtrukturdlis csoportjaiban

Struktu- Optimalizdlt vdltozat Ekvivalens vdltozat
ziglgrt Régzitett Rogzitett Rogzitett Rogzitett
P : gzint elemszam szint elemgzdm
RE = 80 %  t=14 RG =80 %  t=14
1 5 T 5 8
II 1 2 3 3
I11 2 4 0o - 1
iv 0 1 1 2
Osszesen 8 14 9 14

1l.sz. tdbldzat

Tesztelemek szdma a verbdlis rendszerezés teszt
strukturdlis csoporfjaiban

Struktu- ' Optimalizélt vdltozat Ekvivalens vdltozat
ggélgrt Rogzitett Rogzitett Rogzitett Rogzitett
p szint elemgzam szint elemszam
R§ =95% =10 Rg = 95% t=10
1 . o 1 1 1
II ' 1 2 2 3
ITI 1 2 1 1
Iv 2 5 2 5
Osszesen 4 10 6 10

12.9z, tdblazat
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Konkluzid

S ———————

Az optimalizéciés_féiadatot tehdt kétféleképpen is megz-
fogalmaztuk és_2§1g§5392~bemutattuk 8 lépésenkénti regresz-
8zié médszefével kapott megolddsok eredményét. Megadllapit-
hatjuk, hogy & méréseknél alkalmazott tesztelemek szdma 16~
nyegesen’ csokkentheto andlkill, hogy a kapott informacio
. alapvetGen megvéltozna. Tovébbmenve, mindkét vdltozatndl
t5bb roviditett tesztvaridnst is bemutattunk Ha az opti-
malizdldst olyan teszteken vegezzﬁk, amelyek konstrukciojuk—
b6l adbédéan tnmagukban a kiilsd validitédst is biztositjdk, a
bemutatott médszer. egyben maximélis validitdsu. roviditett
varidnsokhoz vezet. Ha ez nem &11 fenn, akkor annyit alllt-"
hatunk, hogy a réviditett tesztek jé becslései az eredeti-
eknek, dé a kiils§ validitdst kiilon ellendrizniink kell.

A reliabilitdst és a szerkezeti validitdst is figyelembe vé-
ve azt a megkdzelitést tarthatjuk célravezetGbbnek, amely-
nél - ,8 megengedett reliabilitdas-cadkkenés figyelembevéte~
lével . megéllapitott - rogzitett elemszém mellett kereassiik -
az’ Optimélis, roviditett vdltozatokat.
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. XyHa lleTepH>d

Buﬁop SKBHBMGHTHHX TECTOB C MHHHMANBbHLM 3J1eMEeHTapHHM
YHCJIOM

ABTOpP nuraerca OTBeTHTH Ha Bompoc -~ KaKuM oﬁpaaom
MOXHO HaATH TaKoe ONTHMAanbHOEe nsmepnrenbuoe CPeHCTBO W3
TeCTOB, NPHMEHEHHHX B XOAEe HCCNeNOBAHHA M MOKasaBuMX ce-
Gnipesynbxarnsﬂuwu, KOTOpOe C XOpOoumM npnﬁnnmeﬂﬁeu HIMEpPH~ .
‘eT TO, 4TO u neprROHAYANbHHA TECT, HO, 10 BOIMOXMHOCTH, C
HAUMEHBUHM KOJIMYECTBOM Bonpoéon /3neMenToB/. ABTOpP MCXOIOUT
M3 foro, YTO TECTH MMEWT TaKHe TPYNNH 3JIEeMEHTOB, KOTOPHE .
H3MepAwT pasnuYHHe, ApYr OT Apyra HesaBHCHMHE ﬁpenmeru, HO
BHYTPW Tpynn sru 3JIEMEHTH NPEAYCMaTPHBAWT. usmepeuue TOX-
AeCTBEHHHX NpenMeToB -/NOHATHE, CNOCOGHOCTE uT. . /. B xone
aHajM3a TECTOB TPYNNH AOBOJNBHO XOPOWIO OTHENHMH npyr OT npy-
ra H B SMIHPHYECKOM rulaHe. O6nanas nH&opMauHen, oun'pemamT
ONTHMaJNIH3AIHOHHYD 3aRavy. OnTHManH3IUpPOBAHHHEHA reciquuraer-
CA MAaKCHMAaJIbHO nawmnﬁ‘uu¢bpmauum B TOM ciydae, ecnu ero -
KOPpPensauusa no nepBoHaYalbHOMY /HCXORHOMY/ TECTY HOBOJIBHO
BHICOKa . ONTHMaNN2 aUHOHHHN MEeTOL noxasHBaeTcs Ha cy6Tecrte,
HCCnenyomeM IBe onebauuouuue CNOCO6HOCTH, a MMEHHO: Ha
cyb6recTe OTpHIAHMA TecTa JIOTHMKH M Ha cy6TecTe Bep6asyibHOH
KNacCHOHKALHH TecCTa, onpenenAnmEro kiacCHPHKaLHOHHME cno-
co6HocTn. Mocne onTuManusauuﬂ-BosnuxaeT Takxe BOMPOC,BO3~
MOXHO JIM COCTaBJIeHHE GONBWEro KOoNMMYecTsa TEeCTOB, 9KBHBaA-
JIEHTHHX Mexny_coﬁoﬁ, HCXONi MPH STOM K3 ORHOTO M TOro Xe
OCHOBHOT'O TecTa. . ' )

JIBe crnoco6HOCTH B clydae ¢y6recra npenocranngmr'onrn-
MANEHEM TECTOM DKBHBAJIEHTHHE TECTOBHE BapHaHTH. 3KBHBaueHT-
HHM C onTuMannaoBaHHuM_TeCToM cyHTaeTca Téxoa, ecnu B Kax—
OO rpynne, onpepensomed OCHOBHYKW CTPYKTYPY NepBOHAYAaNbHO-
TO TecTa OH COINEpXUT dNeMeHT /ponpoc/ KODDEJIALAS 3TOTO
TecTa C repBoHavYaNbHHEM HAEHTUYHA .KOPPEJISUHH ONTHMAIH3NPO-
BaHHOTO. OnTHMaNMU3auua ocymécrnnxegcs IO3TOMYy C NOMOMBI
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JIAHENHON perpeccHH, TOYHO 3TO XKe HCMOJNL3YETCA H NPH COo—
CTaBneHHH IKBUBAJICHTHHX TECTOB, IONOJIHAACH AHAJIK3OM CTPYK-—
TypH /C MHOTOHM3MEPMTENBHOM WIKANIOA M aHamMsoM (GakTopoB/ .

Hunya Réterné

Die Auswahl #dquivalenter Teste von minimaler Zahl
der Elemente

Die Verfasserin sucht Antwort auf die PFrage, wie man
aus den bei den Foréchungen erfoigreich verwendeten und
sich als erfolgreich erwieseden Teste vor der generellen
Anwendung einen optimalen Vermessungsapparat zusammen-
stellt, der in einer gutén Anndherung dasselbe erfasst
wie der Originaltest, allerdings mit mdglichst wenigen
Pragen. Sie geht davon aus, dass die Teste solche Gruppen
von Elementen enthalten, die verschiedene, voneinander
unabhdngige Sachen ermitteln, die Elemente zielen aber in
der Gruppe auf die Ermittlung nahezu identischer Inhalte
/Begriff, Fiahigkeit.../ ab. Im Laufe der Testanalyse
lassen sich die Gruppen voneinander auch empirisch gut
absondern. Im Besitz dieser Informationen 16st die Ver-
fasserin die Aufgabe der Optimierung. Sie erachtet den
optimalisierten Test erst dann als einen optimalen Informa-
tionstriger, wenn seine Korrelation zum Originaltest ent-
sprechend hoch ist. Das Opt malisierungsverfahren wird an
zwei Subtesten dargestellt, die die Operationsfdhigkeit
untersuchen: am Negations - Subtest eines logischen Testes
sowie am verbalen Systematisierungssubtest, der die
Systematisierungsfdhigkeit beurteilt. Nach der Optimalisie-
rung wirft sie noch die Frage auf, ob es mdglich ist,
mehrere #quivalente Teste auf Grund des Basistestes zu-

sammenzustellen.
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Im Falle des Subtestes stellen die beiden Fdahigkeiten
Testvarianten her, die mit dem optimalen Test dgqivalent
sind; Sie sieht einen Test mit dem Optimalisierten als
dqivalent an, wenn er Elemente /Fragen/ von allen Gruppen
enthdlt, die die wichtigere Struktur des Originaltestes
besfimmen ‘und die Korrelation dieses Testes zum Original-
_tes ebenso ist wie die des Optimalisierten.

Die Optimalisierung wird mit der Methode der schritt-
weisen 'linearen Regression gelost, dieselbe Methode wird
auch bei der Zusammenstellung der dquivalenten Teste
udgewandt die noch mit der Strukturanalyse /Verteilung
auf eine Skala von mehreren Dimensionen und Analyse der

Faktoren/ erginzt wird.



