Csapd. Bend

A KOMBINATLV KEPESSEG FEJLODESET BEFOLYASOLO
TENYEZOK

1. A fejlédést befolyasolo tényez8k statisztikai vizsgdlatd-

nak lehetdségei

A JATE Pedagdgiai Tanszékén egy munkacsoport tobb- éve
foglalkoiik a milveleti képességek vizagdlatdval. A vizsgdlat
céljdrdl és részeredményeirdl a team tegjai tobb cikkben, ta-
nulmdnyban szdmoltak be., /Czachesz, 1981, 1982; Csapd, 1979,
1981, 1982, 1983a, 1983b, 1983c, 1985; Nagy, 1980a, 1981/
Ebben a dolgozatban, egy tovdbbi kérdést fogunk elemezni: ho-
gyan fiigg Sssze a kombinativ képesség fejlddése a vizsgdlat
mds vdltozdival. ’ . o

A dolgozatunk alapjdt képezd adatfelvételt a rendszerezési
és a logikai képességgel k6z06s mintdn végeztiik. Igy lehet8sé-
glink van e két képességgel vald Osszefliggések vizsgdlatdra is.
Tovabbd felvettiink néhdny, a tanuldra illetve a tdarsadalmi hdt-
terére vonatkozd adatdt is, ami mddot ad a kombinativ képesség

"kdrnyezeti kapcsolatainak elemzésére.

Ha a kombinativ képesség belsd kapcsblatrendszerét ele-
meznénk, az ogszefliggések mindkét tagja egyardnt a kombinativ
képesség része volna, mindkét oldal egyformén érdekelne benniin-
ket. Igy a korreldcids egytitthatdk eredenden szimmetrikus mi-
voltukndl fogve megfontoldsainkhoz jé kiinduldsi alapot bizto-
sitandnak. A fejlédéstbefolydsold tényezdk elemzésénél azonban



mids a helyzet} most csak az 5sszéfﬁggésék egyik tagjérél kiva-
nunk uj ismeretet szerezni. frdeklgdésiink asszimetrikussd vd-
lik, ennek megfelelden kell megvilasztanunk az adatfeldolgozds
és -elemzés médszereit. Mivel a kombinativ képességet kivdnjuk

.méds tényezdk filggvéhyében tanulmdnyozni, céljainknek jé1 megfe-

lel a regresszidanalizis. Mégpedig, mivel egyszerre sok tényezd
hatdsdt kivdnjuk a 14tSkdriinkbe vonni, tobbszdrds /linedris/
regregsszidanalizist végzlink. '
Az eljérds a pedagdgiai kutatdsban -nem ujdonsdg, igy
technikail részletek ismertetésével nem foglalkozunk. /A matema-
tikai alapokat nem matematikusok szémdra is hozzdférhetd formd-

‘ban legjobban Svéb, 1979, 153-164.0. ismerteti. A pedagdgiai

alkalmazdst, az interpretdcid lehetéségeit illetéen 1d. Nagy,
1980b, elsSsorban a 39-45. oldalakat./ Mivel azonban a tobbszd-
rbds regresszidanalizis haszndlatdval illetve értelmezésével

_kapcsolatban a pedagégiai és pazicholédgiai .kutatdsokban még

mlndlg 80k bizonytalansaggal illetve félreértéssel talalkozunk
két megjegyzés az elemzéseink elé kivdnkozik. .
- Mindenek elétt hangsulyoznunk kell, hogy amikor egy vdlto-
z6t mint fliggd védltozét kiemelilnk, ez egy teljesen dnkényes
technikai 1épés, melyet bdrmelyik vdltozdval megtehetiink.,
Az eredmények nem bizonyit]ék vegy ‘cdfoljdk azt, hogy az adott .
fliggs vdltozé a 926 eredeti értelmében milyen mértékben fiigg,
illetve valdban filgg-e a fliggetlen valtozdktél. A szimmetrikus
korreldcids egylitthatékbdl kiinduld eljards erre eleve alkalmat-—
lan. A meghatdrozottsdg irdnydrdl csak dltaldnos ismeretelméle-
ti alapelvek /pl. az ok megelozi az okozatot/ vagy konkro
szakmai elemzések alapjdn nyilatkozhatunk.

Ugyancsak fel kell hivnunk a figyelmet arra is, hogy a
tobbszoros regresszidanalizis sordn a fuggo és fliggetien vdlto-
26k rendszerenek régzitésével egy modellt-alkotunk a jelenség-
r5l, és meghatdrozzuk a modell konkﬁét1paramétereit.'1gy, amig
a korreldcids egyiitthaték két valtozd egylittvdltozdssdt a "va-
16ségnak megfelelden" irjédk le, addig a regresszids koefficien-
sek a "modellnek megfeleléen"; Méds modellt haszndlva, néhiény
fliggs vdltozdét elhagyva, kicserélve, ujakat felvéve egy adott
fiiggetlen vdltozd szerepe is radikdlisan megvdltozhat.
Amennyiben tehdt érvényes és 4ltaldnosithatsé eredmények eléré-
gére toreksziink, célszerii problémdinkat t&bb oldalrél megkoze—

11tenunk
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A rendelkezésinkre 4116 adatokkal tobbféle médon végez-—
tiink t6bbazdrds regresszibdanalizist., Ezekben a flggd vdltozd
szerepét a kombinativ képesség vizsgdlatdra haszndlt feladat-
rendszer kiilonbszd méretl egységeinek /tesztek, szintek Osuz-
pontszimal, illetve a teljes feladatrendszer Osszpontszéma/
teljesitményei, a fiiggetlen vdltozd szerepét. a mdsik két ké-
pesacég eredményei, az iskolail teljesitmények valamint a tdrsa-
dalmi hdttér vdltozéi t6liotték be. A rendelkezésilnkre 4116
tobb mint harmino tﬁbbszbfﬁa_regressziégn&lizis eredﬁéhyeit
nem fogjuk egyenként elemezni, hanem néhdnyat kivdlasztiva és
a kozéppontba helyegve, de mds elemzések adatait is felhasz-g
ndlva fogjuk vizsgalddasaink konkluziéit megvonni.

2. A rendszerezéai és a logikai képesadg fejlettségének
azerepe : )

A kit mésik milveletd képeuség,eéetében még elméleti ér-
velnk sem lchetnek, amelyek .alapjdn egyiket a mdsik flggvényd-
nek tekinthetjuk, Ez esetben tehdt az Usszefliggések "egyirda-
nyusitdsdt" céak a vizegdlat ezempontjai indokoljdk, illetve -
az o kirtilmény, ami miatt a t8bbszbrde regressziét 4lteldban
haszndlni szoktuk: a fuggetlen vdltozdk egyméa koz6tti kapcso-
latainak kinztirése, a kidzvetlen és kibzvetett, tovébbd a ténye-
26nkénti hatdsok kildnvdlasztdsa. Az egyes ‘milvele teknél azon-
ban mér ecléfordulhat, hogy az egyirényu ok-ckozati taszefiiggés
mellett srélnak bizonyoa elméleti érvek, példéul egyik miivelet
lehet o mdoik kialakuldsdnak alepja. _

A repgresozidanslizis sordn & logikal és a rendszerezési
képeoségnek a kombinativ képesség tesztjeiliez hasonlé negy sd-
gu tenzljeit, pontosabban ezek eredményeit hasznéltuk fugget-
len. viltozdként. Mivel a fuggetlen vAltozdként haszndlt tesz-
tek részictezésével nem foglalkozunk, magdnak a regresszidéana-
izisnek az eredményeit is csak réviden értékel jik.

A komhinativ képességgel mint fiiggs véltozéval végrety
regresszidannlizis eredményének fontoaambbh mutatéi§ Az 1, tab-

ldzat tartalmazza, A szokdsnak megfelelden  -val a path
koefficienat /standardizdlt regresszids ecgyitthatéi/, a R-rocl
a tubbsziiris korrelucids egyUtthatét jeloltiik., Az r -« aQuor-

zat a megteleld filggetlen vdltozénak. a megmagyardzott varian-



1. tdblazat A logikai €és a rendszerezési képesség hatdsa
a kombinativ képességre /tobbszords regresszid

FUGGS VALTOZO: Kombinativ képesség
m ok ﬁ ) A t Szignifi-
ggetlen vdltoz r T (e kancia
: ) A erték /p = 0,05/
Kapcsoldsy |0,5871} 0,0395 |0,0233 {0,9
! Vdlasztds |0,7003| 0,1072 }0,0750 2,07 | igen
ogikai ftelo :
épou-  népoée s |0.6591| 0,2092 |0,0721 [2,44 | igen
ég Egyedt ko s |0.6069] 0,0325 |0,0198 [0,79
K1talénos A
kgvetkezte- 0,7326} 0,2303 |0,1681 {5,08 igen
tés
ﬁg;ggg“t‘ 0,6549| 0,0348 |0,0250 |0,76
Viszonyitds | 0,5503 | 0,0566 |0,0311 |1,48
endsze- Sorképzés : .
ezéai /nyelyi/ 9,5395 0,076} 0,0413 |2,09 igen
cépes- Besorolds 1, 449415 002¢ [0,0011 |0,08
/nyelvi :
d e1vi: | _ -
§§§m7ﬁ;g{;i/ 0,7241 } 0,2036 |0,1466 {4,39 | igen
Qeztalyo=éa | o,6615 | 0,1847 |0,1256 |4,48 | igen
D erasy | 024123 | 0,0577 [0,0237 [1,69 1
Halmazképzé '
¥ * /szenzoros/ | 0,5235 | 0,0082 |0,0043 [0,
. Osztdlyozés . oo
/azenzoros/ | 0,1442 | 0,0046 10,0006 10,15
'R =0,8670 R° = 0,7534 igen

}

t

1 p=0,1 valdsziniisggi szinten szignifikdns
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cidhoz valdé hozzdjdruldsdt /teljes hatés/, az R2 pedig a fiig-
getlen vdltozdk dltal egyﬁttesenAmegmagyarézott variancidt  je-
1611i. A szabadsagfok 290, igy az adott regresszids koefficien-
sek p = 0,05 valdsziniiségi szinten t » 1,97 esetén szignifi-
kinsak, ’

A fliggetlen vdltozdéknak ebben a rendszerében a logikal
képesaédg ot teszfje.kﬁzﬁl hdrom esetben taldltunk szignifi-
kdns path koefficienst. Taldn annyit érdemes megjegyezniink,
hogy a "Kapcsolds" teszt a konjhnktiv, a "Vdlasztdas" teszt a
diszjunktiv, a "Peltételképzés™ az implikativ strukturdju mi-
veleteket vizsgéijdﬁ Az “"Egyedi kdvetkeztetés™ tesztben kije-
lentéslogikai, az "fltalénos kivetkeztetés" tesztben pedig
predikdtumlogikai kovetkeztetési formdk szerepelnek. /A logi-
kai képesség vizsgdlatdnak rovid elSzetes ismertetését illets-
en 1d.s Czachesz, 1982,/ A kombinativ képesség mint fiiggs val-
tozé meghatdrozdsdban szignifikédns regresszidés egyiitthatdval a
"Vélagztds", a "Feltételképzéa™ éas az nf1taldnos kovetkezte-
téa" tesztek eredményei vesznek részt. A "Vdlasztds" 7.50 %
kal, 8 "Feltételképzés" 7,21 %-kal jédrul hozzd a megmagyard-
zott variénciéhoz, az "fltaldnos kovetkeztetéds" pedig tobbel,
mint az elozd kettd egyuttvéve, 16,81 %-kal. ’

Tekintettel a Piaget-elméletre, valamint a logikai mive-
letek hdtterében meghuzdédé kombinatorikai strukturdkra, a
"Kapcsolds" teszt csekély hatdsa meglepl, Ugyancsak vdratlan
az is, hogy az "Altalénos kovetkeztetéa" hatdsa nagy, az "Egye-
di kdvetkestetés" hatdsa viszont elhanysgolhaté. Mivel az
"Egyedi kovetkezte tés" 811 kozelebb a kijelentéslogikai milve-
letekhez, éppen a tényleges helyiet forditottjat vdarhattuk
volna. Ahol nem taldltunk szignifikdns hatdst, természetesen
ott sem mondhatjuk ki, hogy ilyen hatds nem létezik, hiszen
'lehet,'hbgy szoros filggvénykapcsolat

11 fenn, de az nem line-
dris, '

Tekintettel azonban a megas korreléciés egyiitthatdkra
/mindegyik 0,55 f616tt van/ helyesebb ugy3interpreté1nunk az
eredményeket, ‘hogy a logikai képesség részeinek szoros belad
sazefiggéaei miatt a kiilonbozd részek hatdsa a kombinativ
képességéel kiilontsen szorosan Osazefiiggd tényezdkdn keresz-
til nyilvénul mep., A diszjunktiv és implikativ strukturdk ki-
emelkedS szerepének hdtterében 4116 okok felderitése tovadbbi



elemzéseket igenyel.

A kombinativ és a logikai kepesseg dgszpontszdma kozotti
korrelacié_rKL = 0,79, tehdt a kapcsolat kozottilk meglehetd-
sen szoros. Amint azonban & regresszidanalizis tiikrozi /és
amint a tov4dbbi adatok is igazolni fogzjdk/, a kapcsolat egy
része dttételeaen, mds tényezlk kozvetitésével jon létre.

" A rendszerezési képesség vizsgilatdra /rovid elbzetes
ismertetéses Nagy, 1981/ hasznélt tesztek kizill ugyancsak hé-
‘romnédl taléltunk szignirikans regressziés egyutthatét Mind-

hdrom teszt nyeIVi tartalomban vizsgdlja a rendszerezési ké-
pesség megfeleld- komponeneének a milkddését, A "Sorképzés"
.4,13, a "Halmazképzés" 14,66, az “Oeztalyozas" 12,56 szdzalék-
Akal Jdrul hozza a megmagyarazott varianciéhoz.

A rendszerezési képesseg mivelstei strukturdjukat tekint-
‘ve igen k6zel 4llnak a kombinativ’ képességhez. Itt azonban a
helyzet forditott, mint emit a logikai képességgel kapcsolat-
ban elmondtunk. Reszletesebb elemzésekkel ki ‘lehet mutatni,
hogy néhény rendszerezési miivelet a kombinativ miiveletek ele-
mi ‘6aszetevii kozott talalhaté Igy az eredmények nagyon Jjoél
interpretalhatok, osszhangban vannak az elméleti elemzés kon-
‘zekvencidival, A hdrom szignifikéns hatdst felmutatd teszt a
rendszerezési képessegnek -éppen . a kpmbinatlv kepesseghez leg-
kbzelebb 4116 részeit vizsgélja. A konkrét tesztfeladatokat
éttanulmanyozva annak magyarézatat ia megtalalhatjuk miért
szorulnak hétterbe & 8zengoroa tesztek a nyelvi tesztek mo-
gbtt: a nyelvi teszteken elvért tevékenyaégben sokkal expli-
citebd médon nyilvénulnak meg ‘a. kombinativ kepesseggel kap-
osolatban 4116 strukturélis elemek.-“ : :

A rendszerezési képesség osszpontszama a kombinativ ké-
pességgel rKR =0 79 8zinten korrelél ami pontosan. megegye-
zik 8 1osikai képesség-kombinativ képesség korre1a016va1. :
A_pontos egyezéa termeszetesen véletlen, de az mindenkepp
igaz, hogy a kombinativ képesaeggel azonoa szoroesagﬁ ossze-
fuggéat- mutatnak Megjegyezzﬂk még, hogy e logikai es a rend-
sgereszési kepesség kozbtti- korrelacié ryR = 0,76, vagyis az
elozoekhez hasonlé nagysagu, de valamlvel megis kisebb.

A korrelaciéknak ez az aranya megfelel az elméletileg felte-
telezhetd rendszereze51-komb1nat1v 1ogika1 felépililési soro-
zatnak. ' ‘
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A tobbszbros korreldcids egyiitthatdé: R = 0,8670; a logi-
kai és a rendszerezési képesség tesztjeinek eredményei a kom-
.binativ kepesseg variancidjdnak 75,34 %-4at maoyarazzak meg
/R? = 0,7534/. A megmazyarizott variancidhoz /R? =¥r A/ a
lozikei képesség tesztjei /36 %/ és a rendszerezési képesség
tesztjei /39 %/ kbzel azonos ardnyban jdrulnek hozzd.

3, A tanulmdnyi eredmények és a tdrsadalmi hdttér

A tobbszoros pegress:zidanalizis slkalmazdsa sordn e fiig-
getlen valtozdk szdmdinak megvdlasztésdt két egymdssal ellenté-
tes szempont befolydsolja. Kevés vdltozdt haszndlva egy-egy
vdltozondl esetenként nagy regresszids egyutthatdk adoédhatnak,
viszont kevéabé érvényesiil a médszer legnagyobb ereje, az “at-
fedd kapcsolatok lefejtésének" leﬁetdsége. Sok fliggetlen val-
tozé a teljes variancia nasyobb hdnyaddt magyardzhatja, vi-
azont eldfordulhat, hogy a vdltozdk tobbségére az dtfedések
lefejtése utdn mdr csak nagyon kicsi, esetlegz nem iy szignifi-
kéns hatds jut, a teljes megmagyarazott variancia sokfelé
"darabolddik".

Hogy az iskolai tantargyakban elért eredményeknek és a
térsadalmi hdttér valtozdinak egyiittesébsl képezett fiiggetlen
vdltozdk rendszerével végzett regresszidanalizist mutatjuk be,
annak 8z €16z6 megfontolésokon'tul més okai is vannak. Pedagé-
gial vizsgdlatok sokasdgae bizonyitja ugyanis, hogy bizonyos
kbrnyezeti tényezdk és a tanulmdnyi eredmények kozott szoros
kapcsolat van, Ezek koziill a legfontosabb a sziildk, elsbsorban
az anya iskolai végzettsége. A tanulményi eredménycket és a
tdrsadalmi hdttér jellemzoit egyiittesen haszndlva fliggetlen
védltoadként a két vdltozdcsoport dtfedd hatdseit is kisziirhet-
Juk. Hagonlé okokbél felvettiik még a tanulé nemét, tovébbtanu-
149l szdndékdt, osztdlydnak létszdmdt, mint fliggetlen vdlto-
zét, valaemint azt is, hogy a matematikét 'a régi vagy az uj
tanterv szerint tanulja. :

~Ha & hatds iranydt kivdnjuk meghatdrozni, az' a tanulmdnyi
eredményeknél nem &llapithatdé meg egyértelmiien, mindkét irdnyu
hatds feltételezhetd. Egyrészt nagyon valdszinili, hogy a miive-
leti képességek fejlettségének szintje befolydsolja a tanulmi-
nyi eredményeket. Mdsrészt lehetséges, hogy egylittvdltozdsuk-
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nak k6z6s okai vannak. Példdul valasmely tantdrgy irdnti érdek-
lodés, annak intenzivebb tanuldsa, vagy szinvonalas oktatésa
mind a miiveleti képességek fejlédéséhez hozzdjdrulhat, mind
pedig a tanulmdnyi eredményt befolydsolhatja.

A fiiggetlen vdltozdk mdsodik csoportjdndl mdr egyértelmii
a helyzet. A tovdbbtanulédsi azdndék kivételével /ahol elvileg
mindkét irényu'hatés elképzelhets/ egyértelmiien a fliggetlen
véltozdk gyakorol/hat/nak hatdst a kombinativ képesség fejléi
désére, és nem megforditva, a kombinativ képesség fejlettsége
a tanuldé nemére, .1gkdéhelyének telepﬁlésjellegéfe, sziillei isko-
lézottsdgdra stb. '

A t6bbozdrds regresszidanalizis eredményeit a 2. tdbléa-
zatban foglaltuk Osaze, )

A tantdrgyakban elért eredményeket az 5.-8. osétély ered-
ményeinek dtlagéval jellemeztiik. Amint az a pedagdgusok min-
dennapos tapasztalata, a killonb6z6 tantdrgyak eredményei ko-
z6tt nagyon szoros az Caszefiiggés. A tantdrgyak eredményeinek
korrelicids egylitthatéi 0,5-0,9 kzbtt vannak, de tobbnyire
0,9 folstt, EbbSl technikailag az kovetkezik, hogy a korreld-
ciés mdtrix determindnsa O-hoz kézel eal érték lesz, ami pe-
dig a regresszidanalizis eredményeit nugyon érzékennyé teszi a
vdltozdrendszer dtalekitdsdra. Ujabb fiiggetlen vdltozdk bevond-
sa/elhagydsa jelentSsen atrendezheti a regreaszids egyiitthatdk

értékeit. Eléfordulhat, hogy az r « @ szorzat értéke negativ
/pozitiv r-hez negativ d tartozik, vagy megforditva/ lesz.
Ez ugy allhat  el6, hogy valamelyik fliggzetlen vdltozd "dtveszi"
8 hidnyzdé hatdst. Ha a negativ r 8 érték szignifikéns, az
ugy interpretdlhatd, hogy a megfeleld vdltozdénak a variancidt
cabkkentd /nivelldld, homogenizdlé/ hatdsa van.

A, tantdrgyak kozil hdromndl taldltuk azt, hogy a tenilmd-
nyl eredménynek a kombinativ képességre szignifikdns hatdsa
van. Az,brosz_nyeiv a variancia 13,08 %-4t, a fizika 21,13
%-4t, a testnevelés 5,3 %-4t magyardzza. A vdrakozdssal ellen-
tétbeq e matematikdnak p = 0,05 valdsziniiségi szinten nincs
szignifikéns hatdsa. A p = 0,). szinten a matematika hatdsa is
szignifikdns és a variancia 11,88 szdzalékdért felelds. Meg
kell jegyezniink, hogy tobb tantdrgyndl fordul eld negativ
r -/% érték, a hidnyzd hatdst valdsziniileg egy méasik tantdrgy
hordozza.



2. tdblazat
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A tenulmdnyi eredmények és a tdrsadalmi hdattér

hatdsa a kombinativ képegségre /t0obbszdros

regres

gzid/

FUGeH vALTO26: Kombinativ képesség

) szignifl
ggetlen vdltozdk r B r.f3 érbeéx kencia
- : SR /p= 0,05/

agyar .|o0,5m7} 0,0046 | 0,026 0,04 '

rosz L'0,6074 0,2153 | 0,1308 ‘2,51 igen

grénelem 0,5782| 0,0527 | 0,0305 | 0,52

Sldrajz 0,559 |-0,0617 | -0,0345 0,51

atematika 0,5702{ 0,2084 | ©0,1188 1,93 1
Pizika 0,6259] 0,3376.1 0,2113 3,05 igen
[Kémia 0,5456 |-0,0970 | -0,0529 | 1,03
£16vildg , 0,5833[-0,1359 | -0,0793 | -1,20-
Gyakorlati 0,4150 }-0,0175 | -0,0073 | 0,26
Rajz 0,4155 }-0,0352 | -0,0146 | 0,49
Enek-zene 0,4855 {-0,0583 { -0,0283 0,84
Teatnevelés 0,4160| 0,1283 | 0,0534 | 2,45 igen
Nem 0,2938 9,1768 10,0519 3,52 igen
Loy gienuléel 10,5203/ 0,0616 | 0,0321 | 0,92
Teleplilésjelleg . |-0,0665 |-0,2078 | 0,0138 4,18 igen
Apa iskolai végz. |0,3156 | 0,0694 | 0,0219 | 1,04
Anya 1sk, végz. 0,3995]0,0366 | 0,0134 | 0,48
Apa fogl.. 0,3023 | 0,0208 | 0,0063 | 0,32
Anya fogl. 0,2867] 0,0190 | 0,0054 | 0,28
0sztdlylétazém 0,2797 10,2536 | 0,0709 | 5,25 igen
négi/ﬁa'matematik4 0,1622 | 0,0273 | 0,0044 | 0,53

R = 0,7429 RZ = 0,5519. igen
I p =0,1"valésziniiségi szinten szignitikédns
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A fizika 21,13 %-o08 hatdsa nem szorul kiillonodsebb magyaré—
zatra. Kérdéses azonban a testnevelés szerepe, bdr nincs ki-
zdrva, hogy az lgyesség, bizonyos fizikai képességek szerepet
jatszhatnak a kombinativ képesség fejlédésében. Végképp nem
magyardzhaté viszont az orosz nyelv hatdsa, kiiléndsen ha
nyelvtanitdsunk ismert fogyatékossdgait ia tekintetbe vessziik.
E két utdébbi tirgyndl /és még ebbe a csoportba tartozhat az
ének/ inkébb lehet gzé arrdl, hogy a teljesitmények nehezebben
megitélhetd jellege miatt a pedagdégus hajlamos az osztdlyzato-
kat 8 tobbi térgy érdemjegyeinek irényébé kerekiteni, igy ezek
a tdrgyak sok més iérggyal korreldlva pusztédn szdmitdstechni-
kai okokbdl jelentés hatdsok hordozdiva vdlnak. A szoros belsd
korreldcidk jelzett problémdl miatt érdemes ebben az esetben
a vdltozdk rendazerének dtalakitdsdval kisérletezniink.

A fiiggetlen vdltozdk mdsik cSoportjénél nem fordulnak eld
negativ r . értékek, : v

A tanuldék neme 5,19 % Osszes hatdssal szignifikdnsan be-
folydsolja a kombinativ képességet. Ez azt jelenti, hogy a 1l4-
nyok eredményesebbek voltak tesztjeink megolddsdban mint a fiuk.

A telepiilésjelleg esetéven az az érdekes helyzet a11 €ld,
hogy egy nem szignifikéns korreldcidhoz szignifikédns B tarto-
zik. A negativ r és 3 azt ‘jelzi, hogy a falusi gyerekek
teljesitményel a kombinativ képesség tekintetében jobbek, mint
vérosi tdrsaiké. E tényezd§ teljes hatdsa azonban csak 1,38 %.

A harmadik szignifikdns hatdst az osztdlylétszdm esetében
taldltuks 7,09 %. Ez eléggé meglepd, mivel azt jelenti, hogy
a magasabb létszdmu osztdlyok tanuldi eredményesebbek voltak &
kombinativ feladatok megoldésébén. A jelenség szintjén ez két-
ségtelen tény, jelzi ezt a szignifikdns, bér meglehetdésen ala-
csony §qrre1éciés egylitthaté, Segit a jelenség mﬁgé latni, ha
e tényt ugy fogalmazzuk meg, hogy a Jobban teljesitévosztélyok
magaessebb 1létszdmmal mlikddnek. Arrol lehet tehdt szd, hogy a
Tjobb" iskoldk "jobb" osztdlyal a tdrsadalmi kSzeg nyomdsdnak
hatdsdra egyrészt vdlogathatnak a jelentkezdk kozott, mdsrészt
a szokdsosnd]l tbb tanuldt kénytelenek felvenni. MegerSsiti e
feltételezést, hogy a szlildk iskoldzottsdga is korrcldl az osz-
télylétozdmmal, tovdbbd a mintéban szerepld iskoldkkal kapcso-
latos személyes tapasztaletunk. A felmeriild kérdések megvala-
szoldsa tovdbbi elemzéseket igényel.
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Pigyelemre méltd az is, hogy sem a szilld foglal kozdsanak,
gem iskolai végzettségének nincs szignifikdns hatdsa a kombi-
nativ képességre. Ez az eredmény vdratlan, hiszen mind a ta-
nulmdnyi eredmények, mind pedig & kiilonbbzd képességtesztek

_eredményei a hdttérvdltozdk kdzil e vdltozbktdél fliggenek a
" legnagyobb mértékven. ﬁrdemee teéhdt a lehetsegee okokat alapo
sabban- megfontolni.

v Egyrészt lehetséges, hogy a kombinativ képesség. fejlett-

sége valéban kevésbé filgg a aziildk. 1skolézottsagatol, mint

.80k més gyakorta mért mentalis teljesitmény. Ebben az esetben

eléfordulhst, hogy’a kombinativ miiveletek a gondolkodds olyan
" bsszetevsi kozé: tartoznak, amelyek fejlédéadben kevésbé érvé-

nyesiil a szocio-kulturalis droklédés hatésa, biolégiailag de-
te;minéltak vagy a kornyezetnek altelunk ‘figyelembe nem vett
tényez8it6l fliggenek. A kizepesnél alacsonyabb korreldcids
egyutthaték azt sugalljak hogy e felté telezéseknek van némi
realitdsa,
- Mésrészt 1ehetséges, hogy valamilyen uzémitéstechnikal
oka-van annak, hogy a szébarforgé hatdst nem Jelzik az eredmé-

nyek., A korreldcidhoz képest kis B alapjén vdrhaté, hogy a
‘®hidnyzé® hatédst valamelyik mdsik véltozé hordozza, mégpedig

valészintileg éppen az osztdlylétazdm. A 8zil8k iskolédzottsdga

és az osztdlylétswdm kbebiti. baszefliggés éltal kivdltott sajé—
tos artifaktrél lehet szé.

A teljes dsazefuggésrendszert éttekintve a legvalészi-
niibbnek az tiinik, hogy mindkét ok szerepet jétszik,

frdekes, hogy‘a'féltozéknak ebben a randszerében annak
eincs jelentds hatdsa, hogy a tanuldk a régi vagy az uj mate-
matika tanterv. szerint tanultak. Maga a korrelacios egyuttha-
t6 is Jagyon: alaosony 70,16/, épp hogy csak szignifikéns..

Meg kell jegyeznunk hogy a mintankban “szerepld nyolcadikosok
" az uj matematikdnak még caak az ideiglenes valtozatat tanul- -
ték, azt ia caak a felsd tagozatban, 1ehetséges, hogy hatdaa

ezért nem érvényesiil. _ ‘

. A.tanulményi eredményekbdl és a tovabbi héttervaltozék-
bd1 4116 -vdltozérendszerrel a teljes variancidnak Gsszesen

55,19 %-4t sikeriilt megmagyardznunk. Ebben a véltozérendszer-

ben. a hatdsok négyobbik'részét a tantdrgyak eredményei. hordoz-

zdk.,
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Osszehasonlitva az el6z5 pontban elvégzett elemzéssel,
megdllapithatjuk, hogy a logikai és & rendszerezési képes-
ség a variancia nagyobd hdnyadat /75,34 %/ magyardzza, mint
az e pontban haszndlt fiiggetlen vdltozdk.

4. A fiiggetlen vdltozdk egylittes hatdsa

Az el8z6 pontokban mar jelzett koriilmény miatt érdemes -
regresszidanalizist végezni az bsszes fliggetlen vdltozd fel-
haszndldsdvel is. A filggetlen vdltozdk teljes rendszerét a
2. és a 3. pontokban haszndlt fiiggetlen vidltozdk Osszevondsi-
val kepjuk. - .

Az ©Osszes fiiggetlen vdltozd felhaszndldsdval végzett
regressziodanalizis adatait a 3. tédbldzat tartalmazza. Az ered-
ményeket az 1. és a 2. tdbldzatok adataival Ssszevetve érde-
mes szemiigyre venniink, kiemelve az ezyezéseket és a kiilonbsé-
gekeot,

A logikai képesség komponensei kozill a "Feltételképzés"
és az "Altaldnos kovelkeztetés" hatdsa itt is szignifikdns, a
"Vilasztis" hatdsa csak p = 0,1 szinten szignifikdns. A reg-
resszids egylitthatdk kismértékben ardnyosan csdkkentek,’ az
njaob figgetlan vdltozdk bevondsa tehdt a logikai képességv
komponenseinek szerepdét nem vdltoztatta meg lényegesen.

A rendszerezési képesség tesztjéit illeiden az egyetlen
lényeges kiilonbség az, hogy ibtt a "Viszonyitds" teszt eredmé-
nyei is szignifikdnsak 4,95 % Osszes hatdssal,

A tantargyak hatdsaban, ahogy az varhaté volt, 1ényeges
dtrendezddés ment végbe. Szignifikdns lett a matematika 9,28
%-0s Osazes hatdssal, valamint az ének-zene -5,72 % ©sszes

hatdssal. Itt nincs jelentGs hatdsa az orosznuk, aAlegnagyobb
- védltozds mzonban a fizika szerepében ktvetkezett be. Nemcsak
elveszitette szignifikans pozifiv,hatését, hanem a regresszi-
] egyﬁtthaté még negativ is lett. E}re.a legvaldsziniibb ma-
gyardzat az lehet, hogy a kordbban a fizika dltal kozvetitett
hatdst a natematika illetve a logikei é€s a rendszerezési ké-
pesség vette at. A . o

A hattérvaltozdkkal kapcsolétban meg kell jegjeinﬁnk,
hogy nem szignifikéns hatdsu a tanuldk neme. Jelent8s, mégpedig
& kordbban 7/1d. 9/b tdbldzat/ kimutatottnil nagyobb a telepiilés-
jelleg hatéisa: 8,7 %. Itt is szignifikdns az .osztdlylétszdm,



3. tdbldzat Az Osszes figgetlen vdltozd hatdsa a kombinativ

- képességre /t6bbszbrids regresszid/

- P66 vALT0ZO: Kombinativ

képesaég
_ —— — — Szignifid
Plggetlen vdltozdk - B r . s ér¥sx| kancia
Kapcsolds : 0,0149 | 0,0087 {0,35
Vélasztée o 0,1004 | 0,0703 {1,96 !
Peltételkdpzés - 0,0941 | 0,0620 | 2,10 igen
Egyedi kovetkeztetés 0,0097 | 0,0059 | 0,24
Kltaldnos kivetkeztetés 0,1985 10,1454 10,34 igen
Szempontképzéa- 0,0000 } 0,0000 }{ 0,00
Viszonyitéds R 0,090 {0,0495 1} 2,39 igen
Sorképzés /nyelvi/ - 10,0872 | 0,0470 12,37 | igen
Besorolds /nyelvi/ ~-0,0003 }0,0001 | 0,01
lHelmazképzés /nyelvi/ - 0,2087 10,1511 } 4,44 | igen
Osztdlyozas /nyelvi/ 0,1556 | 0,1060 | 3,80 | igen
Besorolds /szenzoros/ 0,0565 10,0233 11,65 1
Halmazképzés /szenzoros -0,0166 | 0,0087 |} 0,49
Osz tdlyozds /szenzoros/ ~-0,0009 r0,000l, 0,03
Magyar : : -0,0022 }0,0013 | 0,03
JOrosz 0,0702 | 0,0426 |1,16
Torténelem 0,0533]0,0308 10,74
Foldrajs . 0,0102 | 60,0057 | 0,12
|Matematika 0,1628 | 0,0928 | 2,11 | igen
Fizike -0,0405 }-0,0253 10,49 '
Kémia -0,0251 }0,0137 0,36
£1dvildg ~0,1475 }-0,0860 | 1,78 1
Gyakorlati - 0,0522 10,0217 |1,06 C
Raje - -0,0159 }0,0066 | 0,31
Enek~-zene . -0,1178 }0,0572 | 2,39 igen
Tegtinevelés. . .0,0844 | 0,0351 | 2,26 igen
Nem . - - . 0,0269 | 0,0079 {0,74
Tovdbbtanulds” = 0,0276 | 0,0144 0,59
TelepUlésjelleg : = - -0,1304 | 0,0087 | 3,61 igen
Apa iskolai végz. ~0,0897 | 0,0283 11,90 !
Anye ¥skolai veégz. .. 0,0516 | 0,0206 {0,97 )
Apa foglalkozédsa ., . -0,0428 -0,0129.|/0,93
Anya foglalkozdsa -0,0596 -0,0171 | 1,26
Osztdlylétazdm . ‘0,1560-| 0,0436 | 4,35 igen
Régi/uj matematika 0,0207 | Q,0034 |0,53
R = 0,8921 R? = 0,7958 igen

1 p=0,1 valészinlségl szinten szignifikéns
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de a variancidnak csupdn 4,36 %-at magyardzza meg. Az eldzbek-
hez hasonldan nincs szignifikdns hatdsa a sziilék foglalkozdsa-
nak illetve iskolézottségénak. Valdsziniileg itt is a kordbban.
elemzett hatdsok illetve artifaktok fellépésével szdmolhatunk.
A figgetlen vdltozdk négy céoportjét Ogszehasonlitva eb-
ben a vdltozdérendszerben a rendszerezési képesség Gaszetevsi
gyakoroljdk a legnagyoob hatdst a kombinativ képességre. Osz-
szesen & variancia mintegy 37 %-4t magyardzzdk. A logikai ké-
pesség tesztjeinek egyiittes hatdsa 29 %..A hdttérvdltozdk to-
vébbi 11 %-kal jdrulnak hozzd a megmagyardzott variancidhoz, a
tanulményi eredmények hatdsa pedig kevesebb, mint 3 %. A fiig-
getlen vdltozdk szamdnak bdvitése'legkevésﬁé a rendgzerezési
képességre ead megmagyardzott variancia ardnydt csidkkentette,
a tantdrgyek eredményeinek viszont alig maradt 6ndllé hozzdja-
ruldsa a kombinativ kepesseg variancidjdnak megmagyardzdsdhoz,
A tobbezbros korreldeids egyiitthaté R = 0,8921, igy a 35
fliggetlen valtozé egyuttesen a variancia 79 58, kerekitve
80 %-4t magyardzza meg. A hatds nagy réaszét azonban mdr a kom-
binativ és a logikai képesség megmagyardzta /75,34 %, 1d. .
9/a tdbldzat/, a tantdrgyak és 'a hdttérvdltozdk bevoﬁésa fiig-
getlen valtozdként csupdn 4,2 %-kal névelte a megmagyardzott
variancidt. Természetesen nem feledkezhetilnk meg arrdl, hogy
az utdbbiak a valdhan fﬁggeflen véltozdk, a rendszerezési és
a logikai'képesség komponensei részben ezek hatdsdt kdzveti-
tik. '
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Bexé Yano:

QaKTOpH, BAKXADIHE H& PA3BUTHE KOMOHHATMBHEX
cnocofHocrel

Crarba npefacrapnseT cofoll yacTe MCCAGNOBAHMA, DACKDHBADUS -
ro CTPYKTYpY ¥ PasBUTHO KOMOMHATHBHMX criocoOHOCTed. BausHue ¢ak-
TOpOB, OKa3HPENIMX BO3[6HCTEME HA DAIBHTHE KOMOHUHATHBHHX CNOCOS-
HocTelt, BHANUSKPYETCA C MOMOLBLD MHOI'OKPATHOT'O PErpecCHBHOrO aHa:
JHsa. ‘

Qaxropu, MaMeHmouxe (oH, Haua paboTra kaaccuduMuuMpyer B BBe
Goabuue rpynnud, B nepeyo rpynny BXOGAT 86 ONGpaTHBHHO cnocol-
HOCTH - MAMEHADUAACA CHCTEMA JOTMUECKHX M KOMGHHATMBHHX CROCOG-
Hocreft, 70 % BapMaHIMi KOMOGMHATHBHLX CNOCOGHOCTEH OGBACHAETCA
ITUM BAUAHHEM, ‘

Ko Bropofl rpynne MH OTHOCHM BauAHMEe olmecTBeHHoro (couy -
anbHoro) (oHa WM. BAMAHUE pPE3yAbLTATOB, HOCTHIPHYTHX B ONpejeXeHHHX
yueSHHX AucimmuauHex . Cpegy sTux faxkropor mano {anTopoB CHUrHW(M-
KATMBHOI'O BAMSHMA, MEHBNE OXMAAEMOr0, HAND., BAUAHUE MATEMATH -
KM, (U3KKK WIM BIMAHWE ONpeleleHWA B WKOAY pomurensmu. OTHOCA-~
mueca K aToit rpynne ¢akTopu o6BACHAWT Bcero 55 % Bapuamuui.

Ha ocHoBe peaynbTaToB Momin copMUpoBaTH I'MNOTE3y, MO KO-
Topo#t KOMGHHATHBHAA cnocoéuocTS NPHHALNIERUT K TeM IJyCHHHEM
CHOAM JMUHOCTH, H& KOTODMO DPA3ANUHNE NOBEPXHOCTHHE ABAEHMA,

BAMAHMA CpPeAH He OKasuBanT GOABWOro BOoamefCTBHA.
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Csapé Bené

Die die Entwicklung der kombinativen Fahigkeit brein-
" #lussenden Faktoren

Diese Studie entstand als Teil der Untersuchung, deren
.2iel es ist, dié Struktur und Entwicklung der kombinativen Fi-

higkeit zu erschliessen. Die Wirkung der die Entwicklung der
kombinativen Fihigkeit beeinflussen den Faktoren wird mit Hilfe
der mehrfachen Regressionsanalyse untersucht. ' .

Die Hintergrund-Variablen der Untersuchung ktnnen in zwei
grosse Gruppen zusammengefasst werden. Die erste'Gruppe umfasst
das Variablensystem der beiden anderen operativen Fdahigkei ten
der logischen Fﬁhiékeit und der kombinativen Fdhigkeit. Ihre
gemeinsmme Wirkung erkldrt 75 % der Varianz der kombinativen
Féhigkeit. '

Der anderen Gruppe kinnen wir den Einfluss des gesellschaft-
lichen Hintergrundes und der in den einzelnen PFdchern erzielten
Lernergebnigse zuordnen. Nur wenige dieser Paktoren weisen eine
signifikante Wirkung auf, so ist zum Beispiel der Einfluss der
Mathemktik, der Physik oder des Bildungsgrades der Eltern
geringer als erwartet. Auch gemeinsam erkléren die dieser Gruppe
‘gugeordneten Variablen nur insgesamt 55 % der Varianz.

' Auf Grundlage der Ergebnisse ldsst sich die Hypothese
formulieren, dass die kombinative Fdghigkeit zu den tieferlie-
genden Schichten der Personlichkeit gefdrt, welcheé durch die
verschiedenen oberfléchlichen Erscheinungen und die Wirkung der
Umwelt weniger beeinflusst werden.

gl L-m



