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Adatok a szegedi tiszai kubikgddrok limnologia 1
hoz, kiilon0s tekintettel azok Kerekesféreg-faunajar
8 grafikai tablazattal és 1 szovegkOzti eredeti rajzzal.

Faunisztikai-biologiai tanulmany a szegedi m. kir. Ferencz Jézsei Tudomany-

cgyetem Alt. Aflattani- és Osszehasonlito Anatomiai Intézetébsl. Igazgato:

Dr GELEI JOZSFEF. (Késziilt az Orsz. Magyar Természettudomdnyi Alap
. segélyével.)

Irta: Dr. VArGa Lajos (Sopron.)
1. A tiszai kubikgddrokrél altaldban.

_ Hazénkban a-limnologiai kutatasok a kiilfoldi, f6leg német,
svéd és amerikai allapotokhoz viszonyitva még a kezdet kez-
detén vannak. Pedig hazank minden vidéke Kivaldéan alkalmas
limnologiai kutatdsokra. Vannak nagykiterjedésii allandovizii
© tavaink; id6szakos tavakban pedig egyenesen bdvelkediink.
Szamos mesterséges halastavunkat csak tisztan halgazdasagi
szempontokbol kutattdk fol, de altaldnos limnologiai elvek sze-
rint még alig vizsgaltak. A hazai forrasok, kutvizek, thermalis
vizek; a nagy kiterjedésii folyék és patakok vize egyen-egyen
mind sok titkot rejtegetnek. Az alidldi rengeteg szikes to iii:-
nologiaja is teljesen ismeretlen. A nagy Balaton, Fertd, Velencei
t6 s a rengeteg kisebb-nagyobb dllando vizii t6 €s tocsa neim-
csak a novény- ¢és allatfajok elterjedésére vonatkozdlag, hanem
aitalanos limnologiai szempontbdl is sok-sok kérddjelként me-
ved a magyar biologia felé.

Ezekkel a godolatokkal vettem kézbe 1926. év Oszén
Dr. GELE1I JOzSEF szegedi professzor szdmos pardnyi -iiveg-
tubusat, melyekben nekem a Szegedtdl északra fekve tiszai
kubikgodrokbsl Kerekesférgeket (Rotatoria) kiildott feldol-
gozas céljabol. E kiildemények kapcsan nagyon meglepett a
kubikgédrok Kerekesféreg-vilaganak gazdagsiga. Minél jobban
belemeriiltem a kiildott anyag vizsgédlatiba, annal mélyebb lett
az a meggyo6zodésem, hogy a tiszai kubikgodrokben olyan ér-
dekesek az €letkoriilmények: * olyan kiilénds, sajatsagos bio-
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top-ok e técsdk, hogy vizsgdlatuk nagyon sok értékes ered-
ménnyel fogja gazdagitani a szegényes magyar limnologiai
tudomanyt.

Miel6tt a kiildoti anyag Iell'IS’l‘hOZ fognék hozza, le«ycn
szabad néhany altaldnos jelentOségii problémara kitérni, mely ¢k-
hez adatokat nagyrészt szintén GELEI professzor leveleibdl vet-
tem.

Altalanosan tudott dolog, hogy a Tiszanak szabalyozasa
el6tt oriasi arteviilete volt. A tavaszi héolvadisok €s nagy esd-
zések alkalmdval a Tisza szétosztotta iszapos, szennyes vizéi
az Alfold nagy kiterjedésii teriiletein. -Rengeteg aga, holt med-
rei ilyenkor megteltek vizzel. A leapadas utian ezeken a mélyebb
teriileteken mindeniitt hossza id6kon keresztiil. megmaradt a viz,
biséges alkalmat és feltételt nynjtva a legvaltozatosabb élvilag
kifejlodésére. Az aprd szervezetek mérhetetlen tomege népesi-
tette be ezeket a nagy Kkiterjedésii vizeket. Az alsoébbrendij él6-
lények Oriasi tomege lehetové tette a magasabbrendii allatok
nagymértékii elszaporodasit. Rengeteg hal és vizimadar népe-
sitette be az akkeri idékben a tiszai drteriileteket, olyan meny-
nyiségben, amelyet ma még elképzelni is alig tudunk.

Az addig csapongd, szeszélyes és szélsdséges Tiszat azon-
ban 1833—1844-ig terjedd idékben a magyar tehetség, a magyar
munka és magyar er6 megiékezte. Hatalmas kanyarulatait ki-
egyenesitették és arteriiletét toltések: oldalgatak kozé szoritot-
tak. Ez alkalommal a rendes vizmeder és az oldalgatak kozotti
teriiletet kisebb-nagyobb godrokkel tarkitottik, melyeknek fold-
anyaqavt a toltések épitésére hasznaltak fel.

Magas. vizallaskor a folyd most is kilép rendes medrébol
és a gatak kozotti részt teljesen elonti. Ilyenkor a kubikgodrok
megtelnek vizzel. A magas vizallas megsziinése utan a godrok-
ben megmarad a viz, mert azt a finom colloidalis iszapos és

-agyagos tofenék nem ereszti at. A kisebb és sekélyebb tavacs-
"kdk viztartalma egy-két hénapon beliil elparolog, vagy lassan
elszivarog, de a nagyobbakban egész éven at viz van. A tavacs-
kak vizének élettartama természetesen nagy mértékben fiigg a
helyi légkori csapadéktol is. Ha esds a nyar, akkor a viz a leg-
tobb godorben egész esztenddn 4t megmarad, szarazsig alkal-
maval azenban gyorsan elparolog s a tavacskak kiszaradnak.
Ha a vizdllis nyaron — kiilonOsen a majusi - es6zésekkor, a
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Lzoldar® alkalmaval — djra emelkedik és a gatakig ér, akkor a
kubikgddroket a folyg ismét teletolti vizzel s a fenék régi-iszap-
jat osszekeveri messzebbrél hozott fiatal iszapjaval. A folyo
eltakarodasa utan a kubikgodrokben megint ott csillognak a kis
tavacskak viztiikrei.

Ezeknek a gddroknek a vize természetesen hamar bené-
pesiil movényi és allati élettel. A godrok szélét s az addig vizzel
boritott arteriilteket bujan zoldeld ndvényzet lepi be. Ezek a .
jelenségek is mind hozzajarulnak ahhoz, hogy a tavacskak vizé-
ben gazdag allatvilag. fejlodhessék ki. A viz kémiai alkotdasa,
szerves anyagokban valo bovelkedése, a gyors folmelegedés és
az aranylag sekély vizek teljes atvildgitottsiga mind elosequ
.az élet dus fejlodését.

A godrok vizének gazdag élovilaga kétféle sorsra juthat:

1. szaraz idO6ben a tocsdk hamar kiszdradnak. Ilyenkor az
élet természetesen megsziinik, vagy lappangasra kényszeriil. Az
“egyedek részint elpusztuqlnalx részint paranyi porszemmé 0sz-
szezsugorodva az iszapba temetkeznek, vagy pedig a tartos
-petek, xalakjaban varjak meg azt az idot, mikor a Tisza 1smet
szzel tol‘u meg a godroket. .

2 nedves id6ben, esés nviron egész éven keresztiil meg-
marad’ a, VIZ s ilyenkor zavartalanul folyhatik benne az élet.
Ezekben aztin gazdag és valtozatos élévilag it tanyat. Az
-egyes dllatfajok gyorsan valtogatjdk egymdast. Némely fajok
- hihetetlen mértékben elszaporodnak s elérve maximalis tomeg-
szamukat, egyszerre megcsappannak hogy helyiitket mds fajok
-elszaporodd egyedeinek adjik 4t.

Lathato, hogy a tiszai kubikgodrék vizének élovilaga tel-
Jesen astatikus, azaz dllando vdltozdsoknak aldvetett. Maguk a
vizek is GAJIL értelmezése szerint az astatikus viztipushoz tar-
toznak, melyekben az életfeltételek sziintelen és rovid idékozok-
- .ben véltoznak. Erre késébb részletesebben is ratériink.

A kubikgodrok gazdag él6viliga kedvezd koriilmények
'quﬁtt — kiilonosen, ha van megfelelé mennyiségii viz — ddsan
kitejlodik, de dradisok alkalmaval mas vidékrol oda széllitott
allatkék iitneék tanyat benne. Tehit ez az él6vilag nem a réginek
a tiszta folytatasa. .

Ismieretes,.-hogy a folydban 1évs élet meglehetésen gyér.
A folyé vizének planktonja elenyészéen csekély a tavak plank-
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tonjahoz viszonyitva. De azért kétségtelen., hogy a kubikgdd-
rokben maradt viz élovilaga részben abbol az életb6l fejlodik
tovabb, melyet a folyo vitt bele. Lassuk, miképpen fejlédik ki a
kubikgodrok vizének valtozatos floraja és faunaja.

A szervezetek a godrok vizébe haromféle iton juthatnak:

1. a folyé maga hordja oda s az egyes szervezetek ked-
vez6 életkdriilményre taldlva gyorsan fejlddnek és erdsen elsza-
porodnak. Kétségtelen, hogy igy keriil a tocsakba az allati élet-
nek legalabb 80%-a; ezeket ,,odahordott" élokényeknek mond-
hatjuk. :

2. a régi, aradas elétti idokbol az ott élt allatok tartds:
(téli) petéi és cystai az iszappal oOsszekeveredve a téfenékre
leiillepednek, vagy a novényzeten fennmaradnak s igy varjak
' meg az életiikre és tenyésztésiikre alkalmas id6 elkovetkezését;
ezeket mar régibb id6t6l fogva ottlakd ,,bennsziilott” fajoknak
nevezhetjiik. Kétségtelen, hogy ezek is eredetilee odahordott
“fajok voltak, de elédeik mar régebben keriiltek a-godrok vizébe
s tobb nemzedékiik élte ott le életét. Ezzel magyarazhatdo az a
ielenség, hogy pl. a Kerekesférgek kozott olyan fajok is vannak,
melyek az egymashoz kozelfekvg kubikgodrokben kozosen for-
dulnak el6, de vannak nagy szamban olyanok is, melyek ugyan-
azon id6ben csak az egyikben élnek s a t6le alig néhany méter-
nyire 1évg masik tavacskabdl teljesen hianyzanak.

3. beszaradt, paranyi porszemmé zsugorodott aHapotban,
vagy pedig kemény burki fartés peték vagy cystak alakjaban
a szél viszi 6ket oda s kedvezd koriilményekre talalva, életiiket
ijra kezdik, illetve kifejlédnek €s tovabb élnek. E fajokat ,,sz€l-
szdllitotta” fajoknak nevezhetjikk. — Ide sorolhatjuk azokat a
fajokat is, melyeket a kérnyék allandé tavaibdl nap-nap utan
hoznak magukkal a kubikok allando latogatbi: a gémek, bak-
csOk, vadkacsak, billegetok.

Természetesen az eddigi kutatisok alaman még nem tud-
juk eldénteni, hogy az egyes fajok a harom mod koziil melyiken
jutottak oda. De azt hatarozottan megallapithatjuk, hogy 6l a
Puhatestiiekig az alsobbrendii él6lények minden esetben passive
keriilnek a kubikgodrok vizébe. ,

Az egyes dllategyedek a kubikgédrok vizébe kétféle -alla-
potban jutnak:
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1. tartés peték alakjiban, melyeket vagy a folyoviz sodra
szallit a tavacskdk vizébe az arteriiletek egyes kisebb meden-
céibdl, vagy pedig a sz£1 hord oda.

2. eleven allapotban, és pedig vagy dlcakorban (Bogarak,
alsébbrendii Rakok, Férgek stb.) vagy pedig teljesen kifejlett
(imago) allapotban. Ebben az esetben a szallitd erd és eszkoz
maga a folyOviz sodrd hatdsa, illetéleg a técsaladtogaté maga-
sabbrendii 1ények, sok esetben maguk az imago alakok.

Most még az a kérdés vetddik fel: honnan szedi 6ssze a
Tisza azokat az allatfajokat.-melyekkel a kubikgdédrok gazdag
biocoenosisat kialakitja. '

Itt harom lehetéségre gondolhatunk:

1. az atvizsgalt giédroktdl tolfelé esd kubikgodrokre:

2. magara a Tiszdra, az abban lebegd (plankton) vagy a
partl és fenéki teriileteken lako allatokra:

3. legnagyobbrészt pedig a Tisza mellekfolymra melyek
1utkozben aprébb (técsdk, szikes 'tavak, liba- és kacsatisztatod
falusi pocsolydk gazdag faundjat sodorjak magukkal a Tiszaba.

Itt természetesen nem szamitom azokat a fajokat, melyek
leginkabb petealakban, a szél szarnyain keriilnek a kubikg6drok
vizébe. Az eddigi felfogassal ellenkezbleg a szélnek igen nagy
szerepet kell tulajdonitanunk a vizi fauna gazdagitasaban.

A tiszai kubikgddroknek azonban nemcsak tudoményos
szempontbol van igen nagy jelentdségiik, hanem halgazdasagi,
tehat nemzetgazdasagi fontossaguk is igen nagy. Ez a fontos-
'sag abbarn 4ll, — amint ezt GELEI professzor egyik hozzam inté-
zett levelében kifejtette — hogy a kubikgddrok a Tiszanak , ter-
‘mészetes haltenyészté medencéi és kis részben ezek potolidk a
régi Tiszdnak nagy halhozadékat biztosité egykori holt dgait.
A régi nagy kiterjedésii holt 4gakban ugyanis nagy mennyiségii ‘
haltaplalék fejlodott ki, Amikor a Tisza kiontétt, akkor ezt a
gazdag anyagot kimosta, szétosztotta a vizében s igy boséges
“taplalékot nyujtott a benne él6 nagy haltomegeknek. A Tisza
tigyszolvan learatta azt a nagy termést, mely a régi holt agak-
ban, morotvakban néhany csirabdl kifejlédott. A bé aratas a
halak életére kétségteleniil nagy fejleszté hatdssal volt, hiszen
az élet egyik legfontosabb feltételét, a taplalékot szolgaltatta.

Ezek a holt dgak azonban megsziintek, vagy kikapcsolod-
tak a Tisza életébdl. Szerepiiket, természetesen alarendelt dlla-
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potban, a kubikgodroknek kellett atvenniok. A Tisza aratisa
most mar csak ezekre szoritkozik..

llyen szempontbdl keil értelmezniink GELEI kijelentését,
aki a kubikgodroket joggal mondja a Tisza ,fermészetes halte-
nyészté medencéi’-nek.

2. A kubikgddrok mint kiilonleges biotopok (lakéhelyek).
a) Fizikai és kémiai viszonyok.

A tiszai kubikgodrok sajatsagos biofop-okka fejlédhetnek..
(Magvarul a ,biotop” szot ,lakéhely” szoval helyettesithetjiik.)
Bar még kevés adatunk van, mégis nagy vonasokban megraj-
zolhatjuk azt a -biologiai képet, melyet altalanossaghan mu-
tatmak. _ '

Fentebb mar emlitettem, hogy a kubikgddrok nagy része,
kiilonosen a kisebbek és sekélyebbek, a viz eltakarodisa utam
rovidebb-hosszabb idg elteltével kiszdradnak. A nagyobbakban
és mélyebbekben azonban a viz megmarad s bennitkk gazdag
biocoenosis fejlodhetik ki. (Ezt a modern biologidban nagyon
hasznalatos sz6t a magyar tudoméanyos nyelvben ,életkozos-
ség*-gel helyettesithetjiik.) Fentebb azt is kimutattam, hogy a.
kubikgodrék vizébe passive keriil az adllatok legnagyobb része.
Ide tehat olyan él6lények jutnak, a godrok vizét olyan lakok
népesitik be, amelyek igen sokféle és gyakran egymastol jelen-
tékenyen- kiilonbozé lakohelyeken, biotopokon €lnek. Ezeket a
lényeket ,,eurvtop” (,mindeniitt lako*) lényeknek nevezi a limno-
logia. A kubikgddrok biocoenosisa tehat leginkabb eurytop alla-
tokbdl tevddik oOssze. , _

Azért ezek legnagyobbrészbenubiquista, na-
gyon kozonséges allatok. De. amint késobb latni fogjuk, igen
sok olyan godor van, melyeknek biocoenosisa felettébb kiilon-
b6z6. Egymashoz egészen kozel fekvd tavakban teljesen kiilon-
b6z6 €lovilag iit tanyat. Ennek oka a kiilonleges biologiai, fizikai
és kémiai viszonyokban keresendo.

_ A kubikgodrok vize erdsen parolog, minek kovetkeztiben
a viz erdsen besiiriisodik, koncentraldodik. Az erds besiiriisodést
ki nem bird. érzékeny. allatok elpusztulnak s fajukat legfoliebb
lerakott tartds petéikkel tarthatjik fonn. A nagy zaporok azon-
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ban a godrok vizét-ujra jelentékenyen fothigitidk. Ez- a koriil-
mény erds valtozast okoz a godrok élévilagdban. A besiiriisodés
¢s hirtelen meghigulas tehat igen nagy rugékonysa-
got kovetel a vizben lakéd allatoktol.

A kubikgddrok vizérek hémérséklete is igen magy valto-
zasoknak van alavetve. Pontosan és részletesen vezetett méré-
seink ugyan még nincsenek a godrok vizének hémérsékletérdl,
de igen valdszinii, hogy ez teljesen a levegd hémérséklet-inga-
dozasa szerint valtozik. A viz nappal, kiillonosen deriilt, csondes
idében, tetemesen folmelegszik, éjjel viszont tetemesen lehiil.
Borult. id6ben a hémérséklet-ingadozds csekélyebb. A kubik-
g6drok vize természetesen nagy napi homérséklet-ingadoziso-.
kat mutat. Ez az ingadozds az -évi hémérsékletre is vonatkozik.
A itavacskdk télen hamarosan befagynak, de a napsiités kovet-
keztében aranylag rovid idé alatt is tobbszor elolvad a Jequk
hogy nmapszallta utan 1jra gyorsan befagyjanak.

Ezeket a nagy hémérséklet-ingadozasokat nyvilvanvarloan
csak azok az allatok képesek elviselni, amelvek alkalmazkodni
tudnak a hémérsékleti valtozisokhoz csak tigy, mint a viz na-
gyobb besiirlisédéséhez és felhigulasdhoz. Homérsékletileg tehat
teljesen eurytherm allatok lakjak a tiszai kubikgodroket.

Az egyes tavak megvildgitottsdga is igen kiilonb6zo. A
_napsiitésnek teljesen Kkitett tavak, illetve godrek, -egész nap
folyaman erds naptiizésben vannak, s mivel nagyon- sekélyek, a
megvilagitottsiguk viziik zavaros volta mellett is a fenékig ter-
jied. Ez a vizben é16 novények életmiikodésére természetesen
nagyon kedvez6, ami v1szont a duas allati vegetaciénak is
kedvez. o ,

A bokros, fiives helyeken’l?évé ¢6drok vize azonban sok
arnyékot kap. A csekély foku megvilagitottsig természetesen
csokkenti a vizi névényzet fejlddését s ceteris paribus a fauna -
szegénységét idézheti el6. Itt azonban az inkabb drnyékot ked-
vel allatfajok szaporodnak el sokszor hihetetlen mennyiségben.

~ A hé- és fény-viszonyok mellett ki kell még emelnem a
tavacskak hulldimzdsmentességét is. A szél csak kis mértékben
képes feibodrozni a viz felszinét, de nagyobb hullimzist nem
tud rajta el6idézni. E kis tavacskak vize tehat teljesen nyugodt,
sima és mentes a szél mechanikai hatasaitol. A nyugodt vizeket
kedvel6 allatok (lenitikus fajok) tehat nagyon kedvezd lakoé-
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helyre taldlnak benniik. Eppen ezért a kubikgodroket leginkabb
lenitikus allatfajok népesitik be.

A kubikgodrokben nagyon sck allat él, ami a kedvezg fizi-
kai és kémiai viszonyok mellett annak koszonhetd, hogy ben-
nitk bdséges és j6 taplalék talalhaté., A godrok vizében felettébb
sok a szerves anyag, gazdag a novényzet s igy mindeniéle vizi
dllatka alkalmas kornyezetet taldl életének kedvezé kifejlesz-
tésére. Dus taplaléktartalmuk miatt ezek a tavacskdk az eutro-
nhikus tavakhoz tartoznak; minthogy pedig a kis kdrnyezetet
tekintve figyelembe kell venniink a hatalmas allattomeget, me-
lyet az a csekély mennyiségii viztomeg (mindossze néhany m?®
vizrol van sz0!) taplal, akkor itt is fokozatok feldllitdsara lehet
jogunk. A tiszai kubikgddroket ezért wlfraeutrophikus tavaknak
mondhatjuk. _

- Hazankban a Balatont, Fert6ét, Velencei-tavat mind az
eutrophikus tavakhoz szamithatjuk. Ha viziikb6l bizonyos meny-
nyiséget megsziiriimk s lemériiik a benne foglalt él6szervezetek
sulyat, ez a szam sokkal alatta maradannak a szamnak, melyet
hasonlé eljardssal a tiszai kubikgddrokre vonatkozblag nyernénk.
‘Mas szoval: bizonvos tomegil- viz a kubikgddrokben sokszorta
nagyobb tomegii allatot tapldl, mint a Balaton vagy a Ferté
ugyanannyi vize. Természetes, hogy a kis, idoszakos kubik-
godrok sokkal tobb, taplalékot termelnek fogyasztoik szamara,
mint a nagyobb kiterjedésii eutrophikus tavak vizei. Ennek alap-
jan — azt hiszem — jogosan nevezhetem a tiszai kubikgodroket
ultraeutrophikus (vagy hypereutrophikus) tavacskaknak.

Ezekre azonban még nincsenek konkrét adataink. Tisztan
analogiara visszavezethetd kovetkeztetésekkel jutottunk ennek
megallapitdsara. E téren nemcsak hazankban, hanem mas
orszagokban is igen sok a tennivaldé. Az Osszes édesvizeknek
eutrophikus és oligotrophikus (,bétaplalékin és ,,csekélytapla-
1€kd™) csoportokba vald osztialyozasat ugyanis nagyon kevésnek
tartom. Ez lehet két széls6ség, vagy két iranypont, de kozottitk
még igen sok Atmenet van s ennek kovetkeztében sziikséges lesz
njabb csenortok felallitisa.

b) Biologiai viszonyok.

A tiszai kubikgddrokben 1évé vizek sekélysége. valamint
a godrok szélességi és mélységi Kiterjedésének kicsiny volta
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miatt a viziikkben planktontikusan é16 lények természetesen ugy
horizontalisan, mint vertikdlisan nagyjaban egynemii eloszlast
mutatnak. Parti vagy mélységi ovet nem lehet benniik élesen
elhatarolni; A vizben az él6lények siiriin s egyenletesen oszla-
nak el. A fauna nagy gazdagsiga kovetkeztében természetesen
nagy mértékii az elpusztulasa is, — kiilénosen a planktoniényeké
— ‘hiszen életiik néhany Ordig vagy néhany napig tart csupan.
Az elhullott allatok a tOcsa fenekére siilvednek, s itt gazdag
,avja“-réteget alkotnak {,,Avja*“ SERNANDER szerint az elhalt és
~a fenékre lesiilyedt, de még szét nem bomlott planktonlények
tomege). Nagyon sok allat épen ezekbdl a még csak bomlasnak
indult allatokbdl taplalkozik. Ezért a técsdk fenekén das aMati
élet talalhatd.

Ez a dus allati ¢€let az egész tora jellemzé. A1k0t01 a
vizekben altalaban megtalalhatd, a vizi faundhoz rendes koriil-
mények kozott tartozé allatok: legnagyobb tomegben alsérendii
Rékok (Ostracoda és Cladocera), valamint Kerekesférgek (Ro-
tatoria), Orvényférgek -(Turbellaria) és Véglények (Protozoa).

A viz kiilonleges fizikai tulajdonsagai a benne €16 4llatok-
16l megkovetelik, hogy meglehetdsen rugalmasan alkalmazkod-
janak a.konnyen és gyorsan bekovetkezd valtozasokhoz. A be-
siirfisodés, majd a meghigulas, esetleg a gyors és teljes kiszara-
das, valamint a nagymértékii hémérsékvaltozas is alkalmazko-
dast kivan. Eppen ezért a kubikgsédrok vizében a hémérséklet-
valiczasokat konnyem bird, eurytherm allatok élnek.

A kubikgddrok vize — mint mar.emlitettem — szaraz id6-
ben a parolgas kovetkeztében besiiriisodik, esés idében pedig
meghigul. A vizrészecskék belsg sirlddasa, viscositdsa el6bbi
esetben nagyobbodik, utobbi esetben pedig erdsen csokken. Ez a
koriilmény hatdssal van nemcsak az dllatok életére, hanem
kiilsé testalkotdsukra és fiiggelékeikre s ezeknek fejlettségére
is amint ez WESENBEG-LUND, OSTVALD és WOLTERECK vizsga-
latai 6ta ismeretes.

A bestirlisédés és meghigulds 1ényegesen megvaltoztatja a
vizek sétartalmat is. Ez irdnt pedig, kivalt az alsébbrendii vizi
¢lolények nagyon érzékenyek. Eppen ezért a kubikgddrok alla-
tainak  a kémiai véltozasokat is jol kell tiirniok. Egyes kénye-
sebb fajok — mint tudjuk — a legcsekélyebb kémiai valtozast is
megérzik. Erzékenységiiket elpusztulasuk igazolja. Viszont sza-
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mos faj meglehetGsen magas foka kémiai vdaltozdst is kibir.
Sziikségesnek gondolom az elébbieket ,stenochem’ mesterszo-
val jelolni, szemben az utébbiakkal, melyeket ,,eurychem’ alla-
toknak neveznék, a ,.sfenotherm” és ,eurytherm’ szavaknak
és fogalmaknak analogiajara.

Azt mondhatjuk tehat, hogy a tiszai kubikgddrékben a hé-
mérsékleti €s kémiai ingadozdsokat konnyen elviselo eurytherm
és eurychem allatok élnek leginkabb. :

Ltt azonban még egy korillményre 6hajtok ramutatni, ame-
lyet eddig a limnologidban még nem méltattak kelloképpen. Ez
pedig a tdpldlék, melyet a técsa vize fogyasztoinak nyijt. Te-
gyiik 6], hogy a Tisza eltakarodott a kubikgédrok magassaga-
bél, miutin ezeket vizzel megtdltotte, Ezekben a vizekben most
megijelennek f6ként az egysejtii novények, majd az Algdk stb.
Az allatok is hamarosan elSkeriilnek. A vizben 1évs kedvezéd
koriilmények hatasara az dllatok €s névények egyarint gyorsan
-elszaporodnak. Ennek megfeleléen né a termelék (ndvényzet)
és a fogyasztok (allatok) allomanya. A novényzet gyarapodasa.
és tomegnovekedése azonban egy bizonyos magassighan meg-
akadhat: a termelés eléri legmagasabb fokat. A fogyaszté alla~
tok tomege azonban ennek ellenére is tovabb noévekedhetik. gy
tobb lesz a fogyasztd, mint a termelé: az allatok tapliléka
csokken s tigyszolvan éhezni kényszeriilnek azok a fajok, me-
lyek novényekbdl élnek. Ezzel szemben né a ragadozé iajok
szama, melyeknek még meglehetGsen bdséges tiplalék all ren-
delkezésre, ,

Ha azonban a ragadozék szama né, akkor a novényevok
szama fogy., minek ujabb kovetkezménye ceteris paribus az,
hogy a novényvildg tijabb gyarapcddsnak indul s ez megint a
novényevok elszaporodasat vonja maga utan. Igy folyik ez le —
mas helyen tett észleleteim alapjan kovetkeztetve — minden
kisebb teriedelmii és f6leg iddszakos dllovizben. A nagyobb allo- -
vizekben ez a jelenség nem tapasztalhatd, hiszen a nagy vizek
inkabb az alland6sag biotopjai. A kis vizek azonban nemcsak a
fizikai és kémiai valtozasokat mutatjak ¢lénken és nagy mér-
tékben, hanem az élelem és tapldlék valtozasanak is igen jo rea--
gensei. A nagy allévizek tehat altalaban 4llandébb taplalék-
energidjuak, mint a kis vizek, melyek e tekintetben is igen vél-
tozékonyak.
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" Természetesen a tiszai kubikgtdrokben €16 szervezetek-—
nek a taplalékszolgaltatds energidjanak megvaltozdsahoz alkal-
mazkodniok kell. Ha egyedi és faji tenyészoképességiik lényeges-
megcsokkenése nélkiil képesek a taplalékszolgiltatas valtoza-
sait kibirni, akkor az el6bbi mesterszavak mintajara ,eury-
troph’ allatoknak nevezhetjiitk ¢ket, azokkal az allatokkal szem-
ben, melyek kényesen reagdlnak a vizek taplilékszolgaltatasi
energidjanak megvéltoze’lsaira S amelyeket ezért ,stenotroph’
allatoknak nevezhetiink.

Tehat azt mondhatjuk, hogy a tiszai kubikgddrok csekély
tomegii vizeiben €16 fauna tagjai legnagyobbrészt eurytherm,
eurychem és eurytroph allatok. -

Az elébb emlitett besiiriisodésnek és meghiguldsnak azon-
ban igen nagy fontossdga van a viz oxygén-tartalmara nézve.
is. Ha valamely técsa vize er6sen parolog, a benne 1évé szerve-
zeteknek kevesebb oxygént nydjthat és viszont. Bir a tiszai
kubikgodrok vizeinek oxygéntartalmdt s ennek valtozdsait még
nem ismerjiik, de elméletileg arra a kovetkeztetésre juthatunk,
hogy a benniik v oxygénmennyiség is nagyon ingadozd. A
tocsaban 616 allatoknak tehat az erdsebb oxygéningadozasok-
hoz is kell alkalmazkodniok, kiilonosen pedig képeseknek kell
lenniok az alacsony oxygénmennyiséget — sokszor a legmélyebb:
hatdrig — elviselni. Leginkdbb akkor van erre sziikség, ha a
tocsakban az allatok nagyon elszaporodnak s egyben a tdcsa
vize befagy, mikor is az oxygénpotlas megsziinik, Az itt é16
fauna tagijai tehat, FEHLMANN értelmezése szerint, az alacso-
nyabb oxygénmennyiséget is elviseld, tigvnevezett euryoxybiori-
tdk kozé tartoznak. _ _

Ezekbdl a fejtegetésekbol nyilvianvald, hogy a tiszai kubik--
g6drok vizének faunaja sok érdekes hydrobiologiai kerdes tlsz—
tazasara alkalmas

3. A részletesen megvizsgalt kubikgddrok vizei.

GELE1 professzor a kovetkezé harom tobol kiildott nekent
Kerekesfergeket

1. szdmii técsa Szeged kozeleben Mm-thogv ebben nagyomn
sok Cloéon-alca volt, azért roviden Cloéonos-ténak is neveztiik.
A tovéabbiakban egyszeriien ,,1. sz. t6csd”-nak fogom emlegetni.



66

Fz a tocsa koriilbeliil 130 m. hosszu és 30 m. széles. Mély-
sgge legmélyebb pontjan: 17 m. A benne 1év6 viztomeg tehat
datlag 12,750 m® a legmagasabb vizallas idején is. Partjait min-
deniitt diis magasabbrendii novények lepik be.

. A tocsa vizének a szine rendes koriilmények kozott
sziirkés.

A szegedi m. kir, Ferenc Jozsef Tudomanyegyetem Koz-
egészségtani Intézete (igazgaté Dr. RIGLER GUSZTAV egyetemi
ny. r. tandr) a vizet 1926. dec. 21.-ér6l vett préba alapjan meg-
vizsgalta és vegyelemezte. Vizsgalo jegyzokonyvébol a kovet-
kezdket kozlom:

~

1. A viz szine: sziirve szintelen.

2. Szagtalan.

3. Atlatszosag: lebegd agyagrészecskéktol kissé zavaros.

4. Fajsily: 1:00002. . :

5. Kémhatés: phenolphtalein: semleges. Lakmusz: igen gyen-
gén liges. Resalsav: semleges. Methyl-orange: ligos.

1000 cm’® vizben a kévetkezd alkatrészek voltak :

1. Osszes oldott szilard anyag: 199-8 mgr.

2. lzzitasi veszteség: 81-2 mgr.

3. Szerves anyag: KMnO: X 5:1000 cm® viz elhasznal 2-47
mgr. O-t; KMnO, X 5 = 54963 mgr.

4. Ammoniak (NHs): nyomokban.

5. Chlorid (Cl): nyomokban.

6. Silicat (Si 0:): 129 mgr.

7. Mészoxyd (Ca O): 6849 mgr.

8. Magnesiumoxyd (Mg O): 6:576 mgr. -

9. Sulfat (S Os): nyomokban.

10. Aluminiumoxyd (Al: Os): nyomokban.
11. Kotott CO.: 770 magr. '
12. Natrium (Na): 38726 mgr.
13. Keménysége német fokokban: 7-77.
A végzett vizsgdlatokért ez idton is halas koszonetemet
fejezem ki. .
Latjuk tehat, hogy az 1. sz. tdcsa vizében sok a mész s fel-
tiind a kotott CO. magas szama. .
- A 2. sz. tocsa Szegedto! tdvolabbra fekszik, mégpedig Tapé -
kozségtol kissé északra mintegy 5 km.-re, az 1. n. Vesszgs Gat-
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o6rhaz kornyékén. Ez a gyiijtés két tébol szarmazik. Az egyik,
melynek jelzésére a ..2. sz. técsa” elnevezést haszndlom, koz--
vetleniil a toltés mellett van. A masik, melyet ,,3. sz. tdcsa” ne-
ven fogok emiiteni, ett6l mintegy 150 m.-re a Tisza vizmedre
fel¢, a fiizes belsejében. Hossziisdga, szélessége, mélysége atlag
az 1. sz.-u felének megfeleld. E tocsdban tehat mindossze 3,200
m® viz lehet.
‘Feneke iszapos. A viz szine rendes koriilmények kozott:
sziirke.
A 2. sz, téosa vizének f zikai allapota 1927. januarius hé
17.-én (mintegy 4 hét Gta befagyva):
1. A viz szine: sziirve szintelen.
2. Szagtalan. v
3. Atlatszosaga: sziiretleniil finom eloszlasi agyagrészecskék-
t6l zavaros. ’
4. Fajsalya: 1-00002.
Kémiai viszonyok:
Kémhatds: phenolphtalein: semleges. Lakmusz: igen
gyengén .ligos. Rosalsav: semleges. Methyl-orange:
lagos.

1000 m’ vizben a kivetkezé alkatrészeket lehetett kimutatni:

1. Osszes oldott szilard anyag: 182-8 mgr.

2. lzzitasi veszteség: 60-2 mgr.

3. Szerves anyag: KMnO, X 5 : elhasznalt 1000 cm® viz 3-1%
] ‘mgr. O-t; KMnO, X = 622 mgr.

4. Salétromsav (N: Os): igen gyenge nyomokban
5. Chilorid (Cl): 1020 mgr.

6. Silicat (Si 0-): 3-30 mgr.

7. Mészoxyd (Ca O): 4442 mgr.

8. Magnesiumoxyd (Mg O): 4347 mgr.

9. Sulfat (S Os): 600 mgr.

10. Vasoxyd (Fe. Os): nyomokban.

11. Aluminiumoxyd (Al: Os): 390 mgr.

12. Kotott CO-: 3820 mer.

13. Natrivm (Na): 13-67 mgr.

14. Ritkabb elemek: phosphatok gyenge nyomokban.
15. Keménység német fokokbam: 10-32.
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Ha ezt a 2. sz. t6csat az elsével gsszehasonlitiuk, azonnal
feltiinik, hogy kémiailag a viz alkatrészeinek aranya mennyire
kiilonbozik. Feltiinik a mészoxyd erbs csokkenése (1. sz. técsa-
ban 6849 mgr., 2. szamiban 44-42). Ugyancsak nagy a Kiilonb-
ség a Na-ban is (1. sz. técsaban 38726 mgr., 2. szamiiban 1367
mgr.). Feltiing a 2. sz. tocsa vizének Mg O-ban vald gazdagsiga
{4347 mgr) az 1. szamn tocsaval szemben (6:576 mgr.). Silicat
(Si 0:) a 2. sz. tocsa vizében tobb van (3-30 mgr.), mint az 1.
szama tocsa vizében (1-29 mgr.). Chlorid az 1. szamq técsaban
csak nyomokban volt, a 2. sz. tocsa vize azonban jelentékeny
mennyiségben tartalmazza: 1020 mgr.; hasonld az eset a sul-
fattal is. Az 1. sz. tOcsa vize 77-0 mgr. kotott szénsavat tartal-
mazott, de a jéggel 16dott 2. sz. tdecsdban mar csak 3820 mgr.
volt. . :

A német fckokban szamitott keménység is elég nagy kii-
l6nbséget mutat. (1. sz. tocsa: 777, a 2. sz. tocsaé ellenben -
10-52). o oo B
- Az elemezések adatai azt bizonyitjak, hogy a kubikgddrok
vizeinek kémiai Osszetétele lényegesen kiilonbozik egymastol.

A 2. sz. técsa dltaldban- nnap-sutotte helyen fekszik, novény-
zettel diisan koriilvéve.

3. sz. tocsa, mint fennebb emlitettem, az elébbi kozelében,
-€tt6] mintegy 150 'métemyire fekszik, fiizes belsejében, nagyon
arnyékos helyen; napsugarak aIIQ,’ érik. Novényzet dusanr veszi
koriil.

Hossztisaga 10 m., -sz»élessége 8 m., mélysége atlag 1 m.,
tehat mintegy 80 m® vizet tartalmaz.

: Sajnos, ennek a técsanak vizérdl nincsenek kémiai ada-
taink. ,

Fontosnak tartom megemliteni, hogy a 2. és 3. szami
tocsat a Tisza 1926 marciusdban ontétte el utoljara. Az6ta mind-
két técsdaban a viz egész nyaron és 6szon keresztiil megmaradt,
kicserélés nélkiil.

Hasonloképpen az 1. sz. técsat is méarciusban toltotte meg
a Tisza; vize az6ta nem cserélédott ki. Kiszaradva nem volt. A
benniik 1év6 él6lények tehat az egész id6-alatt nyugodtan fejiéd-
hettek és tenyészhettek. De azt is megallapithatjuk, hogy mind
a hdrom tocsdban marcius ota képz6dott ki az ott talalt biocoeno-



69

sis (8letkozosség) egyrészt az ott maradt egyedekbol és petéik-
bél, mdsrészt a Tisza dltal ott hagyott fujok egyedeibil.

Mindkét vegyileg elemezett viz kémiai reakcidja altala-
ban semleges, illetbleg gyengén liigos. Ez azért fontos, mert jo
bizonyiték arra, hogy a semleges és gyengén ligos vizek valo-
ban a legkedvez6bb feltételeket nynjtidk a szerves élet kifejlodé-
s¢hez. A tiszai kubikgodrokben valdban nagyon gazdag szerves
vildg fejlodott ki, mely még 0&sszel és télen is pompdsan
tenyészett.

- A modern limnologiaban nagyon kedvelik a vizek reakcio-
jat a hidrogen-ion-koncentracioval (P ) kifejezni. Ebb6l a szem-
pontbol a tiszai kubikgodroket még nem vizsgaltuk meg, vala-
mint oxygenium tartalmukat sem ismerjitk még eddig. Pedig a
vizben oldott gdzok koziil ennek van a legnagyobb fontossiaga
az élolények, legkivalt a fauna szempontjab6l. Minthogy azon-
ban a vizben oldott szabad szénsav és az oxygenium bizonyos
mértékben egymassal ellentétes mennyiségben vannak meg, a
rendelkezésinkre 4llo elemezésekbdl kovetkeztetniink lehet az
oldott oxygenium tartalmara is.

Meg kell meg emlitenem, hogy mind a harom tocsa medre
erosen iszapos. Minthogy a tocsik gazdag szerves viliga
elpusztulasa utdn az iszapba hull, elméleti diton arra a kovetkez-
tetésre juthatunk, hogy a kubikgddrok fenékiszapja igazi gyttia.
Fentebb mar emlitettem, hogy a fenékre nagyon sok, félig ethald
allapotban 1év6 él6lény siilyed ala s ott pihen még felbomlatlanul
bizonyos ideig. Ez az dvja-réteg, melyen nagyon sok élolény
legelész. Itt tanyazik a legtobb Orvényféreg (Turbellaria),
Csiga, Rotatoria, Gastrotricha, Protozoa stb., stb., melyek ko-
Z6tt szamos dvja-evé talalhato. '

4. A megvizsgalt kubikgddrok Kerekesféreg-faunaja.

Mind a hiarom kubikgddor vizében nagyon sok Kerekes-
féreg (Rotatoria) ¢l. Ugy a planktonban, mint az dvja-evék ko-
z0tt, valamint az iszap elkorhadt detritusdban jelentékeny
mennyiségben’ gyiijthetdk. Van idd, midén a viz faunajanak til-
nyomé részét ezek az allatok teszik.

Eddigi tapasztalataim szerint a tavakban és técsakban
tavasszal és Osszel fordul elé a legvaltozatosabb Kerekesféreg-
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fauna. A rendszeres gyiijtések alapjan jol bepillanthatunk a
fauna biologiajaba és életkozisségébe (biocoenosis).

A gyiijtéseket GELEI professzor maga végezte. A técsdk
vizét tobb helyen alaposan atsziirte, Intézetében a megiilepedett
vizet 24-es szamii plankton szitin utdlag tjra sziirte, a sziiredék
tartalmat elébb cocain-oldattal (ROUSSELET-féle folyadék) elka-
bitotta s azutan GELEI-féle folyadékkal (formol-osmium), 2% -0s
osmiwmsavval vagy FEMMING-féle folyadékkal rogzitette. Na-
gyon j6 eredményt ért el gy, hogy a tiszta cocain utin par
csepp 96%-os alkohollal utokdbitast végzett és csak erre rog-
zitett. A GELEI-féle formol-osmiumnak az a j6 oldala vam, hogy
a formel az osmiumot szobahémérsékleten gyorsan redukdlja és
emnek kovetkeztében egyiittal festédnek is az allatok.

Minthogy GELEI professzor a tocsakbol minden egyes alka-
lommal sok helyrél sziirt vizef és a sziiredék Kerekesféreg allat-
vilagat a laboratériumban selyemszitin teljesen f6lfogta, biz-
tosra vehetd, hogy a gviijtott Kerekesféreg-tomeg a tobam él6
fajokrol és ezek mennyiségérél pontos képet ad. Mas széval biz-
tosak lehetiink afel6l, hogy gyiijtés alkalmaval a técsiakban é16
Kerekesférgek 0sszes kepwselm héloba keriiltek és rogzitodtek.
Ez a koriilmény nagyon fontos, a tomegelterjedes szempontjabol
is, amennyiben arra is blztosan kovetkeztethetunk hogy a gyiij-
tés idején az egves Kerekesféreg-fajok milyen tomegben vettek
részt a biocoenosisban. A vezérfaj megéllapitisara elegendé a
gylijtott anyagnak mikroszkopiummal fiiggdcseppekben vaild
cseppenkénti alapos. atvizsgilasa. Ezzel meg tudjuk allapitani
azt, hogy a vezérfaj mellett s ehhez ardnyitva milyen mérték-
ben szerepelnek a tobbi fajok. A kiildott anyag vizsgalasakor
ugyanis a faunisztikai adatok mellett kiilénésen az érdekelt,
hogy id6k folyaméan melyek a vezérfajok s ehhez viszonyitva
milyen tomegben fordulnak elé és milyen valtozdsokon mennek.
at a tobbiek, mert ezzel arrdl is tajékozodhatunk, hogy’ milyen
valtozasokon mehet és megy keresztiil a tocsik vizének bio-
coenosisa, életkzossége.

E valtozasok konnyii attekinthetdsége végett az itt kozolt
tablazatokat szerkesztettem. Ezek mutatjak a vezérfajokat, ezek-
hez viszonyitva a t6bbi faj tomegjelenlétét s igy az egymasutan
‘kovetkezé idGkben a Kerekesférgek életkozosségében tortént
valtozasokai.



1. tablazat.

1. sz. tocsa.

1. Tabelle.

"Tiimpel Nr. 1.

A november (1926.) l4.-én.gyﬁjt6tt Kerekesférgek tdmegeloszldsa.
Die Massenverteilung der am 14. Xi. 1926. gesammelten Rotatorien.

Sorszam
Nummer

A gyiijtott fajok
Die gesammelten Arten

-
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Conochilus unicornis Rouss.
Monosyla Junaris Ehrbg.
Melopidia lepadella Ehrbg.
Dinocharis pocillum Muil.
Monostyla con_luta Miill.

Diglena catellina Mtill.

Colurella bicuspidata Ehrbg. -

Rattulus rattus Miill.
Pterodina incisa Tera.
Monos?yla bulla Gosse
Diurella porcellus Gosse
Diaschiza gibba Ehrbg.
Diurella tigris Miill.

| Diaschiza lacinulata Miill.

Dinocharis pocitlum var. Hudsoni

Rotifer vulgaris Schrk.
Pterodina patina Miill.
Stephanops lamellaris Miill.
Conochilus volvox Ehrbg.
Rattulus elongatus Gosse
Synchaeta pectinata Ehrbg.
Notommata aurita Mill.
Rattulus carinatus Lamarck
Diurella Weberi Jennings

Monommata longiseta Miiil.

-Rattulus bicristatis Gosse
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2. tablazat. 1. sz. técsa. Az 1926. december 8.-i gyiijtés Kerekesférgeinek tdmegeloszlasa.

[ ' 2. Tabelle. ~ Tiimpel Nr. I. Die, Massenverteilung der am 8. XII, 1926 gesammelten Rotatorien.
§ “E1 A téban levd fajok
§§ Die gesammelten Arten
1 Dinocharis pocillum Miill.
2 Conochilus unicornis Rouss.
3 Monostyla bulla Gosse
4 | ‘Cathypna iuna Mall.
5 Synchaeta oblonga Ehrbg.
6 Synchaeta pectinata Ehrbg.
7 Metopidia.lepadella Ehrbg.
8 | Monostyla lunaris Ehrbg.
9 | Dinocharispocitlum var_; Hudsoni
10 Anuraea cochlearis Gosse
11 | Rattulus rattus Miill.
12 Monostyla cornuta Miill.
13 | Synchaeta tremula Ehrbg.
14 Euchlanis dilatata Ehrbg.
15 Rattulus bicristatus Gosse
16 Dinocharis tetractis Ehrbg.
17 Rattulus cylindricus Imhof
18 | Mytilina brevispina Ehrbg. ’
19 Metopldia solidus Gosse
20 Polyarthra platyptera Ehrbg.
" 21 | Diaschiza gibba Ehrbg.
22 | Mytilina mucronata Miiil.
23 | Euchlanis deflexa Gosse
24 | Rattulus carinatus La_marck
25 | Diaschiza gracilis Etrbg.

26 | Asplanchna priodonta Gosse
27 | Brachionus rubens Ehrbg.
28/29 | Rotifer vulgaris & R. macrurus
30 Rattulus elongatus Gosée )
31 Colurella bicuspidata Ehrbg.







3. tbldzat. 1. sz. técsa. Az 1926. december 22.-én gyiijtott Kerekesférgek tdmegeloszldsa.
3. Tabelle. Tdmpel Nr. 1. Die Massenverteilung der am 12. XII. 1926. gesammelten Rotatorien.
§ Z A téban lev fajok
§§ Die gesammelten A;rten T 25 ¥ 3 ¥ s P s es P 7;" w 8|5 9‘5
| ===
1 Metopidia lepadella Ehrbg.
2 Anuraea cochlearis Gosse
3 Diaschiza gracilis Ehrbg.
4 Metopidia solidus Gosse
5 Dinocharis pocitium Miill.
6 | .Rattulus rattus Miill.
7 | Colurus Margéi Kertész
8 Mytilina mucronata Miill.
9 Colurelia” bicuspidata Ehrbg.
10 Mpytilina brevispina Ehrbg.
11" | Diaschiza gibba Ehrgb.
12 Rattulus elongatus Gosse
13 Euchlanis dilatata Ehrbg.
14 Anapus t/estudo Lauterb.
15 | Monommata longiseta Miill.
16 Diurella tenuior Gosse
17 Euchlanis hipposideros Gosse § ’
18 | Diurella porcellus Gosse ’
19 Monostyla lunaris Ehrbg.
20 Rattulus bicristatus Gosse
21 Rattulus carinatus Lamarck
22 | Pterodina patina Miill.
23 | Furcularia forficula Ehrbg.
24 | Eosphora najas Ehrbg.
25 | Notommata najas Ehrbg.
26 Dinocharis tetractis Ehrbg.
7 Dinocharis pociil@m var. Hudsoni
28 Polyarthra platyptera. Ehrbg.
29 Synchaeta pectinata Ehrbg.
30 | Notholca labis Gosse
31 Rotifer vhlgaris Schrk.
32 Monostyla cornuta Miiil.
33 | Theorus uncinatus Ehrbg. ’
34 | Diurella brachyura Gosse
35 | Notholca striata Ehrbg.
J 2686 | Rrachionus urcenlarie Miilt i
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4. tiblazat. 1. 8z técsa. Az 192]. janudrius 9.-én gyiijtdtt Kerekesférgek tdmegeloszlasa.

4. Tabelle. Tampel Nr. 1. - Die Massenverteilung der am 9. [. 1927. gesammelten Rotatorien.
£ g A téban levd fajok . _ ' .
g Die gesammelten Arten - 10 20 30 40. 50 60 - .10 80 90 100
5z smelen A A . 2 i s T e T 7w s T 9

© 0 3 D W N

n
s U RN ITaEBSE=S

883N

| Notholca striata Ehrbg.
Synchaeta obloﬁga Ehrbg.
Anuraea cochlearis Gosse - : ;
Btachionusbala-var.dorcas Gosse A 2
Synchaeta pectinata Ehrbg,
‘Polyarthra platyptera Ehrbg.
Rotifer vulgaris Schrk.
Synchaeta tremula Ehrbg.
Asplanchna priodonta Gosse
Triarthra mystacina Ehrbg.
Rotifer tardigradus Ehrbg.
Dinocharis pocillum Miill.
Anuraea aculeata var. brevispina
Rattulus elongatus Gosse
Rattulus rattus Miill.

Diurella tigris Milll.

Metopidia triptera Ehrbg.
Colurella bicuspidata Ehrbg.
Rotifer neptunius Ehrbg.
Metopidia lepadella VEhrbg.
Triarthra longiseta Ehrbg.
Monostyla bulla Gosse
Euchlanis dilatata Ehrbg.
Pterodina patina Miill.

Diglena grandis Ehrbg.
Anuraea aculeata Ehrbg.
Brachionus angularis Gosse
Polyarthra plalyptera‘ var. minor.
Brachionus pala f. amphiceros.
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A tablazatok megértéséhez meg Kkell jegyeznem, hogy
mindig a legnagyobb szamban megijelent, illetéleg gyiiitott fajt
vettem vezéralaknak s ennek szamat 100-nak mingsitettem. A
tobbi alatta 1évé faj mellé rajzolt vastag fekete vonal azt jelenti,
hogy az illeté fajt a vezérfajhoz viszonyitva, milyen témegben
tartalmazta a gyiijtés idején az illetd técsa vize.

Belatom, hogy sokkal biztosabb képet nyijthattam volna
akkor, ha minden egyes fajt kiilon megszamolok. A mikroszko-~
piumos vizsgdlatoknal azonban.ehhez kiilénleges szamoloké-
sziilékek sziikségesek, melyekkel én, sajnos, nem rendelkezem,
masrészt az ilyen szamolas rendkiviil sok id6t rabol el. Aki
azonban éveken keresztiil foglalkozik ugyanazokkal az apro
lényekkel, az bizonyos fokii gyakorlatra tesz szert az egyes
dllatfajok tomegfellépésének megitélésében. fgy nyugodtar
mondhatom, hogy az egyes tavacskik Kerckesféreg-faunajara
vonatkozé alabbi tébliazatok hiiséges képet mutatnak s attekint-
het6séget nyijtanak arrdl, hogy a kiilonbozs, egymasutan ko-
vetkez§ iddészakokban hogyan valtozott meg a Rotatoriusok
tomegeloszlasa és biocoenosisa. ' -

~a) Az 1. sz. técsa Kerekesférgei.

A gyiijtés ebben a tocsiban legelészor 1926. nov. 14.-én. kez-
dédott. A gyiijtott fajokat és ezek mennyiségi eloszlasat az 1.
sz. tabldzat mutatja. Latjuk, hogy a vezéralak a Conochilus uni-
cornis Rouss., mely allat eddigi tapasztalataim szerint hazank-
ban meglehetésen ritka. Magam legalibb eddig sehol sem taldl-
tam meg. De az Alf6ld allatviligaban sem volt ismeretes eddig, -
amint ez a Dr. SZILADY ZOLTAN szerkesztésében megijelent
JNagy Alfoldiink Allatvildga” cimii faunakatalogusbol®) 1Athato.
Feltiing, hogy ez a jOkora kolonidkban: €16 dllat az 1. sz, técsa-
ban ilyen nagy mennyiségben fordult eld, sét a szamban vele
megegyez6 Monostyla lunaris EHRBG.-gel, tehdt egyik legko-
zonsegesebb Kerekesféreggel all egy fokozaton. Utdbbinal joval
nagyobb allatfaj 1évén, a Conochilus unicornis Rouss.-t veszem
vezérfajnak. '

*) A debreceni Tisza Istvan Tudoméanyos Tarsasig honismertetd
bizottsdgdnak kozleményei. Szerk. Dr. Milleker Rezsg., 1. kot 3. iiiz.,
54—56. lap. '
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A szintén nagyon ritka testvére, a Conochilus volvox EHRBG.
is eléfordul, de amint az 1. sz. tdblazatbol latszik, csekély tomeg-
szama miatt a 19. helyre szorult. Ezt a fajt sem ismertiik eddig
az Alfold faunajabol. Magam eddig még nem gyiijtottem.

- A 3-ik helyen allo Mefopidia lepadells EHRBG. aranysza-
ma méar joval kisebb (60). Meglehetésen sok a Colurella bicus-
pidata EHRBG. is, mely eddig szintén ismeretlen volt az Aliold
faunajaban.

Csak egy-két példany képviselte az utolséd helyen allo
Rattulus bicristatus GOSSE-t, melynek jelenlétérél az Aliold fau-
najaban eddig szintén nem tudtunk. El6tte van a Monommata
longiseta. MULL., mely szintén j az Alfold faundjaban.

Az elég nagy szamban talalt (9. helyen 4ll6) Pterodina
incise¢ TERN. is az Alfoldon eddig ismeretlen fajok koziil vald.
Ugyancsak 11j jelenség még az 3. helyen allo s jokora tomegben
eléfordulé Monostyla cornuta MULL. nevii Kicsiny Kerekesféreg
is (80—100 &.). Az Alfold allatvilaigaban tjak még a kovetkezd
fajok: Monostyla bulla GOSSE., Diurella parcellus GOSSE., Dia-
schiza lanciulata MULL., Diurella: tigris MULL., Stephanops lamel-
laris MULL., - Rattulus elongatus GOSSE., Diurella Weberi JEN-
NINGS és a Dinocharis pocillum MULL. var. HUDSONI mihi. Tehdt
a novemberi fauna 26 elékeriilt tagja koziil 15 olyan faj és egy
varietas van, melyeket eddig az Alfold faunajaban nem ismer-
tiink. Vannak kozottitk nagyon ritka fajok is.

Az 1. sz. tiblazathoz még csak azt kivinom megjegyezni,
hogy a novemberi faundban sok faj és meglehetGsen -nagy
egyedszimban volt talathato.

A kovetkezd gyiijtést GELEI professzor az 1. sz. tocsaban
csaknem négy hét mulva, 1926. dec. 8.-4n végezte. Az ekkor
talalt Kerekesféreg-fauna eléggé megvaltozott. Vezérfajja a
Dinocharis pocillum MULL. lett, bir a novemberi faunaban ve-
zetd helyen volt Conochilus unicornis Rouss. még mindig tekin-
télyes mennyiségben taldthatd. A Dinocharis elszaporodasa azon-
ban jelentékenynek mondhato, ha a dec. 8.-i fauna tablazatat
(lasd 2. sz. tdbldzat) a fentebb leirt 1. szamu tablazattal ossze-
hasonlitjuk. Nagy szaporodast mutat a Monostyla bulla
GOSSE is. _

Legfeltiinébb azonban két fajnak: a Cathypna luna MULL.-
nek és a Synchaetq oblonga EHRBG.-nek nagy szamban vald
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follépése is, holott ezek a fajok a novemberi faunabol teliesen
‘hianyoztak. Ez is amellett bizonyit, hogy a Kerekesférgek ha-
mar fellépd, de hamar el is tiind dliatok. Egyuttal arra is figvel-
meztetnek, hogy ha valamely t6 Kerekesféreg-faundjat akarjuk
megismerni, akkor abbdl legaldbb 3—4 hetenként rendszeresen
kell gyiiiteniink. S6t eddigi tapasztalataim szerint ez sem ele-
gendd, mert a fauna nemcsak honaponként, hanem évenként is
viltozd. Kiilonbozé években olyan fajok jelennek meg, melyek
az el6z6 évben teljesen hidnyzottak.

J6!l elszaporodott a tiszta és hideg vizeket kedvelo Svn-
chaeta pectinata EHRBG. is, mig a Monostyla lunaris EHRBG. a
decemberi faunaban jelentékenyen megfogyatkozott (2. helyrél
a 8.-re keriilt). A novemberi faunaban csak kevés szamban talalt
érdekes Dinccharis pocillum MULL. var. HUDSONI mihi is tete-
mesen elszaporodott. Az elébb utolsé helyen taldlhato s alig 1—2
példanyban eléfordulé Rattulus bicristatus (GOSSE is nagyon
elszaporodott s a decemberi faundban mar a 15. helyre keriilt.

Viszont teljesen eltiintek a Monommata longiseta MULL.,

Diurella Weberi JENNINGS, Notommata aurita MULL., Conochilus
volvox EHRBG., Stephanops lamellaris MULL., Pterodina patina
MULL., Diaschiza lacinulata MULL., Diurella parcellus GOSSE,
Diurella tigris MULL., Pterodina incisa TERN., Diglena catellina
MOLL., melyek koziil kiilonésen a 4 utdbbi faj novemberben még
jokora mennyiségben szerepelt az 1. sz. tocsa vizének allat-
vildgaban.
_ Az elpusztult fajok — eddigi tapasztalataim szerim —
inkabb melegebb vizet kedvel$ fajok. Helyettiik azonban Ossze-
sen 16 olyan faj lépett 6| — s amint fentebb lattuk, — megle-
‘hetsen nagy szamban, amelyek a novemberi Kerekesféreg-
‘faundban egyaltaldban nem szerepeltek. Nem sorolom itt {61 az
-egyes ujonnan megjelent fajokat, hanem a 2. tdblazatban meg-
adott sorszamukat jegyzem fol. Ezek: 4., 5., 10,, 13, 14,, 16., 17.,
18., 19., 20., 22., 23., 25., 26., 27. és 29. ,

Lattuk, hogy 'a novemberi faunaban csak 26 faj (ezek ko-
z6tt egy varietas) volt, a decemberiben azonban mar 31 faj, (ezek
kozott ugyanaz a varietas) volt talithato. A késé 6sz ellenére
is tobb faj élt, mint novemberben. Igaz, hogy a november végéig
tartdo enyvhe, szép id6 kedvezo befolyassal lehetett a kub1kgod-
rok vizének Kerekesféreg- faunanra
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A 2. tablazatbdl is az tiinik ki, hogy sok iaj és nagy egyed-
szamban élt az 1. szami técsa vizében.

Az Aliold faunajaban ujonnan i6llépd fajokrol dolgozatom
végén kiilon fejezetben szolok.

A két hét mulva, december 22-én végzett gyiijtés eredménye
szintén érdekes adatokkal szolgal (Lasd 3. tdbldzat). Ez az
anyag azért is érdekes, mert az 1. sz. tdcsa par nappal azelott
befagyott 's a gviijtés 2 cm. vastag jégréteg alatt folyt. A viz
tehat fagypontig, illetleg a jellemz6é + 4° C-ra hiilt le. Azt hin-
n6ék, hogy a Kerekesféreg-fauna megiogyatkozott s a hideg
vizben mar csak a Stenotherm, vagyis az allandéan hideg vize-
ket kedveld fajok szerepelnek. Ha azonban a 3. tablazatra tekin-
tiink, rogton latjuk, hogy ez nem igy van. A dec 8. oOta eltelt
ido alatt a fajok szama megszaporodott s dec. 22.-¢n mar 36 fajt
lehetett gyiijteni az el6bbi 31 fajial szemben.

Az addig enyhe id6jaras ugyanis lehetévé tette a Kerekes-
férgek fejl6dését. December 20.-a koriil azonbam hirtelen lehiilt
- a levegd s a tOcsa vize befagyott. Ez azonban nem tette tonkre
a kis férgeket, tonkretehette azonban igen sok ellenségiiket.
Sok faj fejlédésére valdsziniileg kedvezébtlen viszonyok dlltak
el6, de az a par napos hideg még nem pusztitotta el ket. Redjuk
a hirtelen bedlld hideg nincs olyan hatissal, munt a novényekre,,
melyeket a fagy egyszerre ténkretehet. '

A vezérfaj most a Metopidia lepadella EHRBG. lett. Tome-
gét azonban mas faj egyaltalaban nem kozeliti meg olyan mér-
tékben, mint az el6bbi gyiijtések fajaindl. Csak az Anuraea
cochlearis GOSSE szaporodott el, de mégis csak felényinél vala-
mivel tobb az egyedek szama. Harmadik helyre pedig feltiinden
a Diaschiza gracilis EHRBG. keriilt a Metopidia solidus GOSSE
elé; mindkét faj még nagyon korlatolt szamban, alig nehiny
egyeddel szerepelt a december 8.5i gyiijtésben (lasd 2. tdbldzat).
A két héttel elébb még vezérfajként szereplé Dinocharis pocil-
lum MULL. pedig nagyon megcsappant s mintegy [, tomegsza-
mat érte csak el a jelenlegi vezérfajnak. Nem szaporodott a
Rattulus rattus MULL., sem a Mytilina brevispina EHRBG. A tobbi
faj mar meglehetsen csekély szamban szerepel.

Feltiin a dec. 8.-4n gyiijtétt nagyszama Conochilus uni-
cornis ROUSS. teljes kipusztulasa az eltelt két hét alatt, holott
akkor t0megben mindjart a vezériaj utan kovetkezett. Oka bizo-



5

nyara a bedllott hideg. Ugyanez az eset tortént az akkor tomeg-
ben harmadik helyen 1évé Monostyla bulla GOSSE-val is, mely-
b6l dec. 22.-én egyetlen faj sem keriilt a gyiijtéhaloba.

Az eltiint fajok helyett azonban szamos 1j, a két elobbi
gyiijtésben nem szerepelt faj lépett 0l Ezek: Colorus Margdi
KERTESZ, Anapus testudo LAUTERB., Diurella tenuior (GOSSE,
Euchlanis hipposideros GOSSE, Furculariq. forficula EHRBG.,
Eosphora najas. EHRBG., Notommata najas EHRBG., Notholca
labis GoOsSE, Theorus uncinatus EHRBG., Diurella brachyura
GosSE, Notholca striata EHRBG. és Brachionus urceolaris MULL.,
tehat osszesen 12 faj. . '

Feltiin6 az is, hogy a novemberi gyiijtésben megvolt harom
olyan faj is elokeriilt, melyek a dec. 8.- gyiijtésbol hidnyzottak;
ezek: Monommata longiseta MULL., mely akkor csak egy-‘két
példanyban volt meg; Diurella .porcellus GOSSE és Pterodina
pating MULL.; mind a hdrom ~most is csak csekély szamban.
Ezen nem csodalkozhatunk, ha meggondoljuk, hogy egyes Ke-
rekesféreg-fajok milyen hirtelen szoktak megjelenni és ismét
eltinni. :

Az allanddan hideg vizet kedvel$ (stenotherm) fajok koziil
a Notholcdk megielenése arra vall, hogy a técsak vize mar ezek
€letére és fejlodésére is kedvezd feltételeket nydjt.

Ha a 3. tablazatot 6sszehasonlitjuk a 2.-kal, akkor feltiinik
a vezérfajnak korlatlan tomeguralma. Sok faj volt talalhato, de
ezek mind aldrendelt mennyiségben fordulnak eld, nem ugy,
mint az 1. és 2. gyiijtésben. Ez a jelenség még feltiinébb a ne-
gvedik tabldzat eredményének Osszehasonlitisaban.

Az 1. sz. tocsaban a 4. gyiijtés 1927. januarius 9.-én t6rtént.
A ticsa vize dec. 20.-a 6ta allanddan be volt fagyva. Tehat kiva-
logatédhattak az allando hideget kedvelé (stenothermas) fajok.
Az eltelt 18 nap valéban nagy valtozast idézett el6 a técsa Ke-
rekesféreg-faundjaban (lasd 4. tdbldzat). Vezériaija e rovid idd
alatt a Notholca striata EHRBG. lett, mely dec. 22.-én csak 1—2
egvedszammal az utolséeldtti helyen allott. Tomegszamaval
azonban oly nagy mértékben uralkodik, hogy az dsszes tobbi
Kerekesféreg-taj egyiittvéve nem éri el a szamat. Hiszen a telje-
sen ujonnan fellépd és masodik helyen szerepld Synchaeta ob- |
longa EHRBG. is csak '/, részét éri el a Notholca tomegszama-
nak. Az el6bb még vezérfajként nagy mértékben uralkodott Me-
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topidia lepadella EHRBG. pedig mar csak néhany példanyban,
teljesen megicgyatkozva keriilt el6. Szamban nagyon megcsap-
pant a Rattulus rattus MULL., valamint a Colurélla bicuspidata
EHRBG. is.

A dec. 22.-én megvolt fajok koziil csak 12 faj maradt meg;
a dec. 8.-an megvolt, de a 22.-én el6 nem keriikt fajok koziil ebben
a janudriusi anyagban pedig ujra megjelent 3 faj, nevezetesen:
Synchaeta tremule EHRBG., Asplanchna priodonta GOSSE és a.
Monostyla bulle GOSSE. Err6l a hidrom fajrol valoban elmond-
hatjuk, hogy igazi eurythermds fajok, melyek éppen 1igy meg--
¢élnek a hideg, allanddan befagyott vizben, mint a imelegebben.

" A januariusi gyiijtésben feltiinGen sok a fajvdltozat (va-
rietas). s6t akadt egy alakvaltozat (forma) is. December 22.-én-
csak egy fajvaltozatot talaltam (27. sorszam), most pedig a ko- .
vetkezoket: Brachionus pala var. dorcas GOSSE, Anuraea dacu-
leata var. brevispina GOSSE, Polyarthra platyptera var, minor
Voiar. Elékeriilt még a Brachionus pala forma amphiceros.
EHRBG. is.



