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Adatok Szeged kornyékének azalékallatka vilagahoz.

ML
Néhany Blepharisma Szeged kornyékérdl.
' 10 szovegbéli képpel
Prof. Dr. GELEI JOzSEF

A Blepharisma (PERTY 1852) nemzetséget KaHL (1932, 9.

p. 436, 422—445), a Spirostomidae (KENT 1881) csalddba osztja.
E nemzetség bélyegeit, részint a szerzék adataira, részint meg-
figyeléseimre tamaszkodva, a kovetkez6kben sorolhatom fol.
- A test két oldalt (jobbrol-balrdél) Osszenyomott és pedig
legnagyobb mértékben a mellsé testrész hasi felén. Az 4llat eliil
csérszeriileg hegyesedik s egyben kissé hasoldal fel¢ gorbiil;
az ellapultsdg itt a legnagyobb fokii. A csOr alatt a lapos test
hasi élén tobbé-kevésbbé mély csatorna: a praestomdlis vagy
epistomdlis arok vonul a szajig, melyet balrdl jobbra kanya-
rodva megkeriil, a kanyarulatban a sz4jtol balra és a széj el6tt
kisebb-nagyobb szdjkdoriili (peristomadlis) mezbbe szélesedvén
“ki. A szdj e mezdben jobb feldl nyilik. A szaj el6tti drok és a
szajkoriili mez6 bal szélét, illetéleg utébbinak hatsé felét, az
érvényszerv foglalja el. Ez harantul allg Csapkodélemezké‘k:
membranelldk hosszanti, illetfleg a szaj koriil sugdr fekvésii
soraibdl all. Az arokban a lemezkék mellett csillé nékkiili kes-
keny csik, az tgynevezett mellékszegély vonul végig, mely a
'szajtolcsér_ elott, illetSleg attol balra, kozvetleniil megy at a
szé4j koriili mez8be. Mind a mellékszegélyen, mind pedig a
szajkoriili mez6ben torpe és igen nehezen észlelhetd sorték
vannak, melyeket a szerzék (10. p. 190), sziir6késziiléknek ne-
veznek, én azonban érzd sortéknek nézek. A szajkoriili mezd
jobb szegélyén erdsen fejlett csilldlemez: ,,undulal6 membrana*
foglal helyet, mely elére, a szegélycsik mentén kozvetleniil foly-



170

tatodik egy magas csillésorban. E membrana tovébdl, egy-egy
csillénak megfeleléen csavaros bordak, illetve azon lécek fut-
nak ki a szajkoriili mezére, elkiilonitvén egymastél a (szintén
csavarmenetben elrendez6détt) sortéket: a rostok egyrésze in-
nen megfzlelé fordulattal a garattdlesérbe tér. E rostok a szajko-
riili mez6, illetdleg a garattolcsér tamaszto elemei s tigy latszik,
hogy egy néhany koziilitk a protoplasmaba is folytatédik, mi-
kozben a garat panyvarostidva alakul at. E panyvarostokat.
mar PENARD (1922, 10 p. 192) ismertette.

Az ectoplasma az alig dramlé entoplasméatoél egyaltalan
nem kiilonithet6 el. Benne a bérke alatt, a legtébb fajban, finom
rozsaszinii vagy kék szemcsézetbdl egysoros réteg képzodik,
mely a Stentorok alkatira emlékeztetve a csillok mentén balra“
egy keskeny csikot iiresen hagy. E festékréteg hidnyzik a szaj-
el6tti arok jobb szegélyén és ezzel érintkezbleg az Orvényszerv
jobb felén, benyomul azonban a membranellak kozzé a bal sze-
gélyen (lasd a 4. és 5.-abrakat) és behatol a szaijkoriili mez3be,
valamint a garattolcsérbe is. Mivel a testi6liileten a szemcsék
csikjai egyuttal bordak médjara ki is emelkednek, az allatok
igen nagy mértékben emlékeztetik a szemlél6t a hosszdaban bor-
dazott Stentorok-ra, amelyeken a csillok szintén a szintelen
bordakozok szélén sorakoznak. A bordakozi csillés barazdak a
jobb oldalt altalan hosszanti irdnyban futnak, balfeldl azon-
-ban a szajel6tti arok felé tartanak s abba kisebb-nagyobb szég-
ben beleiitk6znek. A csillésorok nagyobb része mégis a mellsd
testvég csérszerii nytjtvanyan s igy az allaton hatoldalt fut
0ssze. Egy néhany csillésor a szajkoriili mezé mogott végzodik.
A bordéak, miként azt valamennyi rajzunk vildgosan mutatja, a
hatulsg testfélben kissé jobbrdl balra csavarodva futnak ki a
farokvégre.

A hatso testvégen a bordakozi szmtelen csikok egy fes-
téktelen foltba futnak 6ssze; e folton szajadzik a liiktetéhélyag
és itt iirit} ki a gyiiledékhdlyag is.

A mag rendszerint a szaj el6tti osszenyomott testfélben
vagy csak legfollebb a szaj magassagaban taldlhatd. Rendsze-
rint t6bb mikronukleus tapad a maghartyan.

A liiktetéhdlyag a hatso testvégen (az elongatum-ban a
fark toévén) van, de mégis kissé hasoldalt nyilik. Oszlas alkal-
méaval a mellsé fél szimdra mindig az anyadillat garatja mo-
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go6tt hasoldalt képzddik ki a mar a befliz6dés el6tt is miik6do
iiiktetShdlyag. Szintén végallasban, kozvetleniil a liiktetSho-
lyag mellett balra vagy kissé el6tte fakadnak a testfeliiletre az
emészté-odvak. Sem a liiktet6holyag szajadékat (porus excre-
torius), sem az alnyilast (cytopyge) nem tudtam egyik fajon
sem kimutatni, pedig erre a célra kitlin6 mdodszerek f616tt ren-
-delkeziink sublimat eziist-aranyozé eljarasomban (1931, — p.
12. és 1932 — p. 220. 0.) és Osmium-gentianaibolyds moédsze-
remben.

A test a cytostoma magassdgaban mintegy két részre osz-
lik. A cytostoma el6tti lapos félre emészté-odvak nem keriil-
‘nek. s igy az emésztés nagyjaban a masodik testfélben:jatszik
le. A protoplasma alig észrevehetéen aramlik s az allatok igen
lomhédn mozognak, a Bl. Steini sokszor egyenest oldalra fekiidve
pihen az alzaton: e kettds jelenséggel van szoros kapcsolatban
az, hogy az emésztés lassan jatszodik le s hogy a liiktethdlyag
feltiinden ritkdn, atlag percenként egyszer iirit.

A Szeged koriil talalt fajok altalan a bakterjumokban gaz-
dag rothadd vizeket szeretik s igy mezo-, illetéleg polysa-
probiontikus Iényeknek tekinthetdk. Vizsgalataim soran mint-
egy 6 fajt sikeriilt megtalalnom, melyek koziil 4-et tobb, illetd-
leg szdmos példaban leltem s igy azok a leirdsra megérettek.
E fajok a kovetkezdk: a Bl. lateritium EHRENBERG 1881., Bl.
Steini KAHL 1932, Bl. ichthyoides mihi 1933, Bl. elongatum’
STOKES 1884. E négy faj koéziil hazank faundjaban eddig csak
az elsé volt ismeretes. :

Blepharisma lateritium (Ehrbg. 1831), (Apgaria ovata
STOKES 1884, Blepharisma ovatum PENARD 1922 (10. p.-189.),
KAHL, 1927 9. p. 443., Blepharisma lateritia var. navicula LEPSI
1926, Blepharisma lateritium KAHL 1932 [9. p. 443.]). Lasd az
1. abrat.

KaHL (1932. 9. p. 443.) mutat 14, hogy ezt az allatot
CLAPAREDE illetve STEIN 6ta egy uj fajjal tévesztik Ossze, me-
lyet 6 BI. Steini-nak nevez el.

Eliil er6sen Osszelapitott, tojdsdad, néha altalan kerek, de
hatul mindig lekerekitett &llat (lasd 1. a.-t). Rendszerint hal-
vany roézsaszinii, de nagy ritkdn szintelen példik is vannak
koztiik. A szegedi példanyok eldl nincsenek annyira hegyesre
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kihiizva, mint az eddig leirottak; 4ltalan zomokebbek, némely
egyenest oly széles, mint aminé hosszii. Bordai szélesek és leg-
ioljebb 28-as szamban lépnek f6l. A magjuk sem ovalis vagy
ovoid, amint azt méashonnan leirjdk, hanem kerekded. Az Or-
vényszerv rendszerint csak az utolsé harmadig ér, tehat éppen
csak megiiti az ismeretes fajbélyeget, de nem kozeliti meg az
utolsé hatodot, amint azt mas allatokrdl szélsdséges esetként
leirjak. Az Orvényszerv membra-
nellai feltiinben magasak. A sze-
gedi példanyok jobboldali peristo-
malis membranelldja nagyobb, mint.
a masoké, hossza egyharmadtol
egvketted epistomalis csatorna-
hossznyi és magassdga is feltiinG.
Szeged koriil, a Szili-székben
nyaron és tavasszal - (majus), a
csengelei vasuti allomas kozelében
lévs kaszal6t elontd vizben és a
halasi érben, gazdag vegeticid je-
lenlétében szaporodik el. A labora-
toriumban bomlasnak indult te-
1. abra. nyészvizet is jol allja. — Nehany
" Blepharismalateritum.Fed6lemez  esetben chlorelldas Aallatokat is
alatt sublimattal rogzitett, festett figyeltem meg: a zold algak csak-
 len készitmény utén. A hosszanti ;0 p4ios  testrésznek a litktetS-
vonalak a csillék helyét jeldlik- R " . L
Okular 4. Y12 Homog. immers. holyagot Gvezd szomszédsagat in-
Rajzolokésziilékkel. 1500 X na- ficialtdk.
gyitasbol 1/s-ra kisebbitve.

(Nach einem -ungefirbten Subli- Blepharisma Steini KAHL,
T Cihenrai o0 s, 1932..9. 1. 444. (Blepharisma late-

ritium Clp. és Lachm. 1. p. 235.,
Stein part. und auctorum). (2—5. abra).

KaHL (9. p. 442.) 1932-ben mutat rd, hogy a Blepharismak
nagy variabilitasdnak volt a kovetkezménye az, hogy STEIN és
utdnna tobb szerzé a lateritium neve alatt nem az EHRENBERG
tojasdad allatat, hanem egy annal gyakoribb s hozza igen kozel
all6 0j fajt ismertettek. KAHL ennek kovetkeztében ezt a téve-
sen tgynevezett lateritium-ot az. elsd lerajzoldjanak tisztele-
tére nevezi Steini-nak.
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KAHL a Hamburg kornyéki példinyok alapjan a fajra .
nézve jellegzetes alakot a 438. old. 19-es szami &braja alap-
_jan ismerteti, amely egytttal STEIN (11.) II. tabladjanak 3-ik 4b-
rajaval csaknem azonos. Ezt az alakot a Szeged kornyéki vi-
zekben magam is gyakorta talaltam; kiilon6sen a kés6 0szi fau-
niban. De megallapitottam azt is, hogy ugyanez a- forma a
- nagyit6 alatt még fiiggd cseppben is csaknem mindig atvaltoz-
hatik a STEIN (11.) altal az I. tablan az 5. és 9., tovabba a II. tab-
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kombindlva. Nagyitds, mint 1. 4bra.

3. abra. _
Blepharisma Steini
a tapéi szikrd1 1929.
apr. 21-én. Eleven
példanynak szabad
mozgdasi formédja.
Csikolat a rogzitett

allat utan.
(Fig. 2. u. 3. Bleph. Steini nach lebenden Tieren, die Streifung doch  nach
Fixierung mit Sublimat. Freischwimmende Tiere, die immer gestreckter sind

als die ruhenden oder gleitenden.) '

Blepharisma Steini &1 és sublimatos rogzitéssel vizsgalt kép utan

lan a 2. és 3. rajzon feltiintetett alakokba. Sit egyes esetben
azt tapasztaltam, hogy a szdj moOgotti hats6 testrész még kes-
kenyebbé valik s majdnem farokszeriivé lesz, mihelyt az alla-
tok melegebb vizbe Kkeriiltek és ott elevenebben mozogtak;
ilyen példak kivaltképpen a porganyi érbdl (Szeged) keriiltek
eld. Altaldban tigy latom, hogy a nyugvé vagy éppen cseénde-
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sen uszkalo allatok laposabbak és kacor formdjiabbak, holott
a vizben gyorsabban mozg6 és szabadon 1iszé lények jobban
'megnyultak hatul kihizottak.

Rendszerint -ezek is rozsasziniiek. Mégis ezek kozott is
latni szintelen példanyokat, ill. a rézvoros szinii és a szintelen
kozott minden atmeénetet. Hosszuk 150 . koriil ingadozik, a leg-
hosszabbak 180 w-osak, 50 u szélesség mellett. Az 6rvényszerv -
a szegedi példakon legfeljebb csak a test kozepéig ér el, tobb-

4. 4bra. 5. abra.

4. dbra. Blepharisma Steini formol-osmium-toluidinkék Gelei szerint. Ok. 4.

/12 homog. immers. Rajzolokésziilékkel 1500 X nagyitassal, /s kisebbitve.

5. abra ugyanaz hasoldalrdl tekintve, Apathy_sublimat-osmiuméaval rogzitve és

Gelei szerint timsés — kalibichromicum — phosphorwolframsavas pac utan

gentiana ibolydval festve. A subpellicularis és az életben rézsaszinii szemcsé-
zetet az osmium barnitja. Nagyitas, mint 4-ik abran.

(Bleph. Steini in Fig. 4. nach Formolosmium mit Toluidinblau [nach Gelen]
Fig. 5. nach Sublimatosmium [von Apathy] mit Gentianviolett [Gelei] gefirbt.
. 500 X.)

nyire azonban mar azel6tt jobbra kanyarodik. A szajelGtti csa-
tornat jobb oldalt erdsen fejlett szegély fodi, mely csak a szaj
szomszédsadgaban torpiil el és teszi lehetGvé azt, hogy a bal
oldalan fekvo allat drvényszerve itt legalabb szabadon lassék.
Az orvényszerv 70—74 membranellabél all. A garattolcsér
hosszii, sarlészeriien gorbiilt, teljesen hardant fekvésii (ritkan
kissé rézsiitosan hatra lejto) és kézvethn a hat alatt végzodik.
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A jobb oldalt fekvé membranardl KAHL (9.) p. 444. azt irja, hogy
az Orvényszerv egyharmad hosszaval ér iol. A szegedieken
még ennél is kisebb, mivel rendszerint csaknem negyed Lossz-
nyi s egyuttal igen tOrpe, tehat kis membranat észleltem. A
szajkoriili mez6é csavaros csikolata a membrana egész hosz-
szara kiterjed.

A test bordazata siirii, a bordak szdma nagy, atlag 30—36
kozott valtakozik, a variabilitds mégis igen tagas, mert taldl- .
tam mar 24, ill. 40 csillésoros allatot is. A csillék siirfiek.

A mag ovalis, elliptikus, gubdszerii vagy megnyiilt, két
végén dorongszeriien duzzadt, a Sziliszékb6l valé allatoké ki-
vétel nélkiil hosszukas, két végén duzzadt képlet. ‘

KAHL (9.) p. 438—439. kovetkezetesen egy liikktet6hdlya-
got rajzol; ez altalan a szegedi példakra isillik, azonban mégis
meg kell jegyezniink, hogy elég gyakran latunk a nagy f6ho-
lyag mellett két nagy mellékholyagot is. A testnek szaj mogotti
szakasza igen gyakran zstifolva van nagy hélyagokkal: 7—S8.
nagy odu is feszeng a hatsé testrészben. Fz onnan szdrmazik,
hogy az dllat igen nagy -és vizben dis emészt6-odukat fiiz le
a garattdlcsérrdl és tovabba attdl, hogy ezek az emésztés alatt
nem viztelenednek el oly nagy mértékben mint mas allatokéi.

Blepharisma ichthyoides n. sp. (6. abra).

Ezt a fajt kéf kiilonb6z6 termdéhelyen taldltam, neveze- -
‘tesen 1928 tavaszan a Porgdny-érben és 1932 telén a puszta-
mérgesi futéhomok mohagyepiébdl (melyet a Syntrichia ruralis
Brid. var. arenicola Braithw. [det. Gydrify] alkot) hazahozott
gyepdarabbdl eldallitott tenyészetben. Ez a faj a rézsaszinii
Blepharismdk kozott a legvékonyabb, a porganyi 150 u hosz-
szusdg mellett legfoljebb 30 u szélességet ér el, holott a puszta-
mérgesi példanyok kozott ezen — mondjuk — typikus alakon
kiviill szélesebb és laposabb varidnsok igen nagy szamban
jelentkeztek ; itt a hossziisdg 50—165 un kozott valtakozott és
a 150 u hossztiak kozott gyakorlak voltak a 40—45- 1 széles és
lapult példanyok.

Az allatok keskeny hatso fele alig lapitott, a porganyiaké
meg éppen hengeres. A hatsg véget a hatalmas liiktetéhdlyag
felduzzasztja. A porganyi példanyoknak szembestld halforma-
juk van, ez a test egyenes, orsédad lefutisabol s a csOrszerii vég
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fejletlenségébll szdrmazik; a Pusztamérgesrdl vald tenyészet-
ben a halalaki egyedek szdmat tilszdrnyalja a kacorpengéhez
hasonléké, ill. a hossziikdsan megnyiilt csaknem parhuzamos
sz€lii egyedeké. Az Orvényszerv legfeliebb egyharmad test-
hossznyi, de a mérgesiek kozott */s testhossznyi szélességiiek
is taldlhaték. A membranelldk szama legfoljebb 35. Az 6rvény-

Blepharisma ichthyoides n.
sp. EI6 és sublimattal rog-
zitett egy azon példany
utdn kombindltrajz. Ugyan-
az az allat elébb jobb ol-
dalrél, azutan hasoldalarél
tekintve. Ok. 4. T4argylencse
7a. Rajzoldkésziilékkel 800
X nagyitasb6l 1/2-re ki-
" sebbitve.

(BL. ichthyoides n. sp. das
selbe Exemplar leben dund
mit Sublimat fixiert von
der rechten und ventralen
Seite her betrachtet. 400 X.)

szerv szajkorilli kanyarulata igen kis
fokd, hitul megsziinik-s a szdjtdlcsér
jobb oldalira egyaltalan nem megy at,
s6t sok esetben a kOzépsikot se éri el. E
miatt a peristomalis mezd elenyészben
csekély (lasd a 6. abrat). A garattol-
csér rézsit hdtrafelé irdnyitott, vagy
éppen teljesen hosszanti lefutisi. A t6l-
csérbe az Orvényszerv alig siilyed be.
A szajkoriili jobboldali membrandja fel-
tiinden rovid és a mas fajokénal alacso-
nyabb, csilléi torpébbek, mint a folyta-
tasdba es6 szabad csillék. Hossza az or-
vényszerv negyedével ér f6l: E mem-
brana tévének megfeleld csavaros csi-
kolat itt is megjelenik; a csikolatot spi-
ralis bordak, ill. a bordaéleken futé ros-
tok és a bordakdézi bardzdakban allé
torpe sorték okozzak. ' ’

A porganyi példanyok testének
hosszanti bordizata viszonylag siirii, a
testen mintegy 30—31 csillésor fut vé-
gig, melyek a hatsé testiélen gyengén
jobbrél balra csavarodnak. A pusztamér-
gesi populacién joval kevesebb csilldsor
fejlédik, mert a 24-es sorszamot egyet-
len allaton sem lépte at, itt a csillésorok
szama atlag 20 koriil ingadozik. A ho-
moki mohabdl szarmazé tenyészet tobb
példanyan azt -allapitottam meg, hogy

itt a csillésorok hatul egy vildgos hardntcsikon vannak. dssze-
fogva és hogy ennek a csiknak a peristomalis mez6 bal szélé-
hez vezetd folytatdsdban még néhiny bordakoz varratszeriileg
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egyesill. Ez a ventralis varrat is a Stenforok hasonlo képzod-
ményére. emlékeztet. A csillok stiriiségére nézve a pusztamér-
gesi példanyokon azt észleltem, hogy azok a test kozéptdjan 1'5
u-ra, eliil 1 u-ra‘dllottak egymastol. Hosszuk 10—11 x, mely-
b6l 3-5 n a csupasz tengelyfonalvégre esik. A szaj mogott vég-
z6d6 3—4 csillésor 1—1 els6 csilldja feltliinGen hosszi, ostor-
szerii képz6dmény; e csillodk — amint azt a pusztamérgesi pél-
danyokon lattam — a’ szajkésziilék szolgdlatdban dllanak, mert
a-hdtra sodr6dé taprészeket megakasztjak.

A bordak bérkealji foliilete” itt is az ismert piros szem- -
csékkel van behintve. A szemcsék szabalyos sorokba helyez-
kednek el, de mintegy 1 u-nyi széles bordakszi barazdat - iire-
sen hagynak. A hdatoldalrél nézett allaton a borddk szemcse-
sorai a jobb szegélyen mindig tomottebbek, és épebbek, a
balfel6li szélen ritkdsabbak, s6t annyira fogyatékosak lehetnek,
hogy elszort dllasuk miatt a sorokat nem lehet kivenni. A bor-
dak szemcsesorai szama 4allatonként 8 és 14 kozott ingadozik.
A csillék nem a bordakozi csikba, hanem attél jobbra, vagyis
a bordak ritkaszemcsézetii bal szegélyébe vannak beledgyazva.
Piros szemcséket az entoplasmdaban is lehet latni. — A Por-
gany-ér Blepharismdi egyt6l-egyig pirosak voltak, a homoki
példanyok azonban a piros és a teljes szmtelen k6zt minden-
atmenetben lathaték voltak.

A mag a szdj magassagaban van. A porganyiaké plskota
vagy sulyzd alaku, ill. befiiz6déssel kettés osztati. A mérge-
sieké elliptikus. A mikronukleusok a porganyi példikon két mag
kozott, a mérgesieken a mag feliiletén helyezkednek el. A mér-
gesi példanyokon a Feulgen-reactiéval legioliebb 4 mikronuc-
leust sikeriilt kimutatni, melyek rendszerint a mag horpadasai-
ban telepedtek meg s csak ritkdn szorodtak egyesek tavolra
a magtol, ‘

Liiktetéhélyagja feltiinGen nagy, telijesen végdllasin és
clitlrél tobb mellékhélyaggal dvezett.

A Blepharisma ichthyoides a Steini-hoz all a legkozelebb,
részben a mag alakja, részben pedig a variatiés széls6ségé-
ben azonos testforma alapjan. Eltér t6le abban, hogy az itla-
gos példdk vékonyabbak, relative hosszabbak, hogy az 6rvény-
szerv nemcsak absolut mértékben, hanem relative is mindig
rovidebb, hitsé kanyarulata abszolute és relative is kisebb és
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a peristomalis mez6 keskenyebb, a. szajtolcsér pedig mindig
hatra tekint. Alakilag a Bl tenuis Kahl (1926, 8. p. 422)-hoz is
igen hasonlitana, de liiktetd hélyagjanak alakja s az egész
testre kiterjedd egyenletes subpellicularis szemcsézete hatiro-
zottan megkiilénbozteti téle.

Blepharisma elongatum STOKES 1884. (KaHL 1926. 8. p.
423.) (7—9. abra). '

7. dbra. - 8. é5 9. 4bra. )
Blepharisma elonga- . Blepharisma elongatum targylemezen ra-
tum €16 allat utan cs6ppentett formol-sublimattal (8. abra), ill.

szabadon. " sublimattal (9. abra) rogzitett dllat utan. Ok.
~ (Nach dem Leben 4. 112 homog. immers. Rajzolokésziilékkel.
gezeichnet.) 1500 X nagyitdssal, ebbdl 1/s-ra kisebbitve.

(Bl. elongatum nach Formolsublimat bzw.
- ~ Sublimat. 500 X.)

Erre az amerikai forméaval teljesen azonos &llatra gya-
kornokom, HORVATH PETER tett figyelmessé. Ez az dllat a
sziliszéki szédas vizbsl 1932. december kozepén hazahozott
par napos tenyészetb6l keriilt eld.

A Blepharisma elongatum viztiszta, teljesen szintelen
alak. A szegedi példakat a mindig j6l fejlett-farokrol konnyil
felismerni. Egyétlen esetben lattam rovid farkd allatot, de ez
sem volt annyira rovid, mint az allatok felfedezdje, STOKES
(12.) altal a VI tabla 3. rajzdban typusként lerajzolt pél-
danyé. A szegedi varietas kozépatlaga a szerzd VI. tabla 4-es

7
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szamii rajzan adott allaténal atlag hosszabb farkid. A leg-
nagyobb példak hossza 180 u, 30 u-0s a szdj magassiagaban
szélesség mellett. Az allatok j6l Osszelapitottak. A hosszanti
sik szerint hatdrozottan assymetrikusak, mert bal oldaluk
lapos, néha szinte sima sik, a jobb oldaluk pedig dombori.
Uszas. kozben kissé bal felé gorbiilt splrallst oltenek fol, mlkor'
{is bal oldaluk.horpadt. " . '

A farok is irikdbb a bal fél folytatdsaba esik s a hathoz
kozelebb fekszik. A héttal szemben esetleg kis hajlattal letago-
16dott, holott a hasoldal észrevétleniil ivben hajlik 4t a farokba.
A farok rendkiviil puha képzédmény, a hatrdlé allaton mind-
untalan megtorik. A farok t6részét egyébként a litktet6hdlyag
vilagosan megjeloli. ‘

. A mellsO testvég, a nemzetseqre jellemzden, kifejezetten
cs6rforman” gorbiilt. -A hat nem egyenletesen domborodik, ha-
nem kozeputt a torzson szinte egyenes.

Az orvényszerv a testhek csaknem félhosszisagara ter-
jed. Jobbra kanyarodasa jéI szembedtls. A szdjel6tti szakaszt
mindkét oldalan magas ajak szegélyezi s igy az Grvényszerv
mély arokban fekszik. A baloldalan fekvd.allat 6rvényszervé-
nek alapjat csakis a peristomdlis kanyarilatban latjuk. A
membranelldk szama 30—36 kozoOtt ingadozik. Az egyes
membranellak feltiinGen magasak. A jobb peristomalis mez6t
hatalmas paroralis membrana szegélyezi. Fz az orvényszerv
félhosszara terjed ki: csaknem kétszer oly hosszii, mint a szdj-
koriili mezé. Ennek kovetkéztében a szajat ovezd mez6 csiko-
lata nem terjed ki az égész membrandra. A garattolcsér rézsut
hatra tart és bejarata feltiinGen tag. A peristomalis mezé mellsd
részén nehany hosszabb érz6sortét észleltem (lasd a 9. abrat).
A test bordézata ritkds, a borddk szélesek, szamuk 24—26 ko-
z6tt ingadozik. A rajzokon lathaté médon kissé balrdl jobbra
csavarodnak. A csillék feltiinben hossztak és eldl siirfibben al-
lanak, mint hatul. A farok csillézata nem siiriibb, mint a torzse,
ez attol van, mert a csillésorok egy része a farok el6tt, illetve
térészén megsziinik.

" A protoplasma iivegszeriien atlatsz6, benne odvacskak
csakis a sz4j mogott vannak. A mag révid ellipsoida, vagy to-
jasalakii. 4—5 mikronukleus tapad a maghartyén.

A liiktet6hélyag a fark tovén fekszik és hasoldalt szdjad-
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zik. A porus excretoriust a legnagyobb figyelemmel sem tud-
tam folfedezni. A pellikula a hélyag nyomasatol kissé a fark
jobb oldalan felfakad és a protoplasma a kiiirités utin észre-
vétleniil osszefut. Téle balra, de kissé elébb fakad {6l a salak-
hélyag, de a cytopyge nyoma szintén nem latszik.

Az allatok a Szili-szék apré pocsolyaib6l hazahozott bar-
nas, szennyes vizii tenyészetben léptek fol. A tenyészet lapos
edényben szodas foldre volt bedllitva, mintegy 5 cm. vastag
vizréteggel. Az allatok a tenyészviz felsé rétegében tartdzkod-
tak. Altalan csekély szamban jelentek meg és igy meglehetds
nagy faradsdgba keriilt a vizsgalat szdmara megfelel6 mennyi-
ségii allatot folkutatni. ‘

Altaldnos rész.

A Szeged-kornyéki Blepharismdk egyrészt a szikes vize-
ket kedvelik, masrészt pedig rothadé kornyezetben a legott-
honosabbak. Elegend6 e tekintetben annyit megemliteni, hogy
a laboratériumban beallitott Paramecium-,ill. Colpidium-tenyé-
szetek vizében, tehat erdsen sapropelikus kérnyezetben folotte
elszaporodnak. De elviselik az es6viz tapldlta hig oldatokat is,
mert hazfedelek csatorndiban, mohaiban, s6t a tapldlékban sze-
gény futéhomok mohagyepeiben is megélnek. Szeged kornyé-
kén a Porgany-, a Halasi- €s a Maty-érben és a tavaszi stkvizek
beszaradé siirii pocsolyalevében, igy a Tdpai hatdar Szili-széké-
nek apré vizereiben, pocsolyaiban taldltunk Blepharismdk-at és
pedig lateritium-ot leltiink a csengelei vasiiti dllomas kozelében
levé kis réti pocsolyaban é€s a tdpai szikeken, az ichthyoides-t
a Porgany-érben és mohagyepen, a Steini-t pedig .igen sok he-
lyen (Maty-ér, Sziliszék, Kerekgyep, Halasi-ér, Porginy-csa-
torna,. hizcsatorna és moha). Az éllatok a hazahozott tenyész-
vizekben egyel6re csekély szamban észlelhetdk, s csak késébb,
a vizek biiz6s rothadasdval kapcsolatban jelentkeznek mind na-
gyobb és nagyobb sziamban. Kivétel ez alél a Szili-széknek ld-
gos iszapja, ahonnan az elsé napokban mindig t6bb allat keriil
el6, mint a késdbbieken.

Az itt taldlt allatok tdalnyomoérészt a rézsaszinii fajok
kozzé tartoznak, csak a Blepharisma elongatum szintelen. A
piros szin allataink életterének vilagdban nem ritka jelenség.
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A Szeged kornyéki sz4das vizekben kerekesférgek is, alsébb-
rendii rdkok is igen gyakran pompaznak e szinben. A jelen-
ségek talan azzal magyarazhaték, hogy e szin hégyiijté, a
h6halmozasra pedig. dllatainknak a vizek révid elete miatt
igen nagy sziikségiik van.

A Blepharismdk és a Stentorok. A Blepharismdk sok te-
kintetben emlékeztetik a bivart a Stentor-okra. A tolcsérszerii
test hosszanti bordazata, a bordakdzi bardzdak csillds .sora, a
bordak bérkealji festékszemcsézete, a bordakozoknek bal hasi
varratvonala a csavaros menetben a szdj fele haladtdban balrdl
jobbra kanyarodd oOrvényszerv, a kanyarulattél kozrefogott és
csavarosan csfkolt szajkoriili mezé, a garattélcsér membra-
nella folszerelése, a lassii mozgas, a nem ragadozd, hanem az
Orvényléssel bakterium- és detritus-evd ‘életméd — egytol-
egyig mind a Stentorok-kal egyez bélyegek, illet6leg tulajdon-
sagok. Lényegében a Stentorok-t6l a szabad életméd, a myo-
nemaknak és a peristomalis mez6én a mozgé csilloknak hidnya,
de viszont enhnek pétlasdra a szajkoriili mezd jobb szegélyén
kiképz6d6 hatalmas hullimzé membrana az, ami Blepharis-
mdinkat a Stfentorainkiét megkiilénbozteti. ‘

A festékszemcsék. Kiilon kell megemlékezniink az ecto-
plasma piros festékszemcséir6l. Entz Géza ifi. (3. p. 86. 1926-
ban) Blepharisma lateritium (Steini) festékét a plasmaban ol-
dott rézsaszinii téglavoros festékek kozé sorozza. — Ha im-

mersiés nagyitéval nézziik az dllatokat, akkor viligosan meg- ’

allapithatjuk, hogy a festék subpellicularis szemcsékhez van
kotve, melyek a bordakdzokben hosszanti sorokat alkotnak. E
szabdlyos rend kiilongsen feltiinik a Bl. ichthyoides-en. De azt
is latjuk, hogy a protoplasma is vildgos rézsaszin, azonban
csak addig, amig az 4llat folhasaddsat be nem varjuk, mert az
allatb6l kifolyt protoplasmdn mindjart kideriil, hogy az viz-
tiszta s rajta szinezésnek semmi nyoma nincs. Ebb6l vildgos,
hogy az allat az atesd fényben az alsé testoldal pigmentumatdl
szinesen vilagittatik meg (az allatot sajit maga keltette mo-
nochromatikus fényben vizsgaliuk) s igy az is vilagos, hogy
szemcsés festék jelenlétében a protoplasma sajit szinét csakis
a kifolyt protoplasman allapithatjuk -meg.

A festék szemecskékrdl meg kell jegyezniink, hogy azok
az entoplasmaban is taldlhaték és pedig kiilongsen nagy szam-
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ban az ecto- és entoplasma hatidran. Ezek a bels) szemcsék a
BrRowN-féle molekuldaris mozgds mellett igen élénk szaguldd,
csuszamlé mozgasokat végeznek, mintha szdguldé baktériu-
mok volndnak.

E festékszemcséket sajat rozsasziniikben eltett készitmé-
nyen is vizsgalhatok, ha az allatokat BRESSLAU opalkékes el-
jarasaval (2.) vizsgaljuk, vagy ha csak a targylemezen egysze-
riien beszaritjuk. Sublimdtum a festéket azonnal megsemmi-
siti, de a szemcsék azutan is lathatdk, s kiilondsen az én eziist-
aranyozdé eljarasomban jél el§ is jonek. Osmiumtél a szemcsék
barnulnak, ill. feketednek s igy lipoid tartalmuiaknak tekinthe-
ték. Osmium-toluidinkékes eljdrasban az osmiumbarnitis mel-
lett kékes szint is kapnak a szemcsék, holott ugyanilyen elja-
rasban a gentiana-ibolya egyaltalan nem fogja. KAHL-nak
(1932. 9. p. 443. 0.) abbo! a megiegyzésébsl, hogy a birke csik-
jaiban protrichocystiak sorait lehet észlelni, arra lehet kovet-
keztetni, hogy 6 e szemcséket latta. En magam nem tartom
valdsziniinek, hogy ezek a szines szemcsék a cysta-képzésnél
folhasznaltatnanak. T

A mozgds. Szabad életmodiuk kovetkeztében természe-
tesen mozgasuk sok tekintetben eltér a Stentoroké-tél, bar mint
er6sen tigmotaktikus Iények, megint csak kozel allanak hoz-
zajuk. Planktontikus fiard-forgé helyvaltoztatasuk kozben
jobbra vagy balra egyardnt tudnak fordulni. Mellsé testvégiik
ez esetben a csavarmenet szerint kissé el is hajlik. A viz tar-
gyain, felilleti hartyajan valé tartézkodasukkal van azonban
szoros kapcsolatban, hogy kitfin6en tudnak csiiszni és pedig
mindkét oldalukon egyarant. Csiiszo mozgasuk egyarant le-
het egyenes vagy korozo; korzés kozben a korpalyan a hatuk
van befelé. Haséliikon is iigyesen tudnak -siklani; ilyenkor vol-
takép az o6rvényszerv membranelldinak a segitségével mintegy -
szaladnak az aljzaton. Legszebb mozgasmdédjuk a hintdzé
haladés, amikor is Orvényszervilkkel a targyak foliiletét so-
dorva, 1ugy haladnak el6re, hogy valtakozva folyton jobbra-
balra diilnek. Ez tulajdonképen nem 1j mozgési mdd, hanem
azonos a rovidfazisd, jobbra-balra valtd, csavaros mozgassal,
ahol minden egyes, kb. /s—", kérhossznyi fordulat utdn &t-.
valt az allat az ellentétes futami spirdlisra. s igy altalan csak
annyira lendiil jobbra, vagy balra, hogy az Orvényszerv min-



183

d1g érinti a targyat. Nyilvdanvalo, hogy ez a mozgdsméd  szo-
ros kapcsolatban all a taplalkozassal, mert ilyenkor az allat a
bakteriumlepedékes tirgyakat jobbrél-balrél megsoporgeti és
jobbszegélyi nagy membranajaval folfogja. A membrana volta-
képen csak adramiranyité, mert azt ritkdn mozgatja.

A helyvaltoztatasdban a torzs és az Orvényszerv csilléi
egyarant részt vesznek, de tigy latszik, hogy ebben mégis az '
orvényszervnek jut vezet§ szerep. Kivéve a hokolé mozgast,
melyben az Orvényszerv kikapcsoltatik és megmerevedett
membranelldi eldre tekintenek. A hatralé6 mozgasban az or-
vényszervnek pihend alldsa megint a Stenforok hasonié ese-
tére emlékeztet.

. A Bl. ichthycoides-t és Steini-t nagvlto alatt immerzios
méretben is volt médom megfigyelni. Mindkét allat ugyanis mi-
helyt baktériumban, bacillusban gazdag koOrnyezethez keriil,
mindjart megcsendesedik, s6t a bakterium telepen Paramecium
mdédjara meg is 4ll. Az ilyen pihen$ allat- voltakép a taplalékan
legel. Ezeken allapitottam meg azt, hogy ilyenkor a test csilloi
“tulajdonkép csak vibrald, ‘tapogaté mozgast végeznek, az Or-
vényszerv azonban rendszerint keményen csapkod, de a szaj-
el6tti 4rok, jobb sancan allo hosszii csillék nem csapkodnak,
hanem — a rendszerint baloldalan fekvé allaton jobbra f6l mé-

" rednek, alig-alig mozognak, taldn a fodélemezre tamaszkod-
nak s a folytatisukba es6 membrana vizszintesen és mereven
elére nyilik. (Az ,,unduldlé® jelzé tehdt e merev szervre nem
mindig talal.) Vilagos ebbdl, hogy a nagy szegé membrana. -
dramiranyit6 és taplalék sziiré. Az iranyitdshoz néha gyengén
lobogtaté mozgast végez. Méginkabb sziir6 az arokparti csillé-
sor is, mert ez a vizet a csillok kozott valoban atereszti. A na-
gyité alatt vildgosan latni, hogy a szegé membrandban miként
akadnak meg a kovér bacillusok és miként terelédnek a
membranan végig sodrédé drban a garat pereméhez, ahol az
orvényszerve membranelldi vagy kidobjak, vagy a garatba so-
dorjak, aszerint, amint az kivant taplalék vagy haszontalan
_test. Megemlitem, hogy PENARD (1922. 10. p. 191.) ennek a
membrandnak ajtémodjira nyilé-csuké mozgésat észlelte, mi-
kozben a szajkériili mezé hol lefédddik, hol pedig folszabadul.
llyesmit a BIl. ichthyoides-en én is észleltem.

A mozgassal kapcsolatban meg kell végezetiil jegyeznem
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azt, hogy annak doént6 biologiai jelent6sége van a test alakja-
nak kiképzésében. Az oldalukon gyakorta csuszkalé alakok a
megfelels oldalon laposabbak, mint a masikon. Igy az elonga-
tum a bal oldaldn, a Steini a jobb oldaldn csuszkal gyakrabban
s ennek megfeleléen ezeken a feliiletiikon laposabbak, a masik
oldalukon pedig domboritbbak. Az allatoknak dltalin is pihend
vagy lassan csiuszé allapotukban rovidebb, lekerekitett forma-
juk van; mihelyt mozogni kezdenek — tekintettel lassii moz-
gasukra, nem éppen azonnal, de mégis révid idén belill — meg-
nytlnak. Ebbdl kifolyolag azt a koriilményt is, hogy az ichthyoi-
des és az elongatum hosszabb és orsédadabb lény, mint a ma-
sik kettd, azzal magyardzhatjuk, hogy mindkét faj gyorsabb
mozgasi, mint a tobbiek, tovabba az elongatum gyorsabb, mint-
az ichthyoides és ennek megfelel6en kihiizottabb, s6t farka is
képz6édik. A mozgastdl fiiggd alakvaltozast pseudometabolid-
nak nevezem.

A rendszerezés nehézségei. KAHL (9.) 1932-ben megijelent
_rendszertani monografiajdban a 443. oldalon konnyii dolognak
mondja ez allatok meghatdrozasat. En sehogyan sem vagyok
KAHL-lal azonos véleményen. Az altalam leirt négy faj koziil -
egyediil a Blepharisma elongatum-ot konnyii mind szintelen
volta, mind pedig faroknyijtvidnya és a farok tévében elhe-
lyezkedo liikktetd holyagja alapjan a masik hdromtél megkiilon-
boztetni. Annal nehezebb azonban a hdrom rézsaszinii Blepha-
rosma-faj kozott a faji megkiilonboztetd bélyegeket élesen meg-
jelolni. Ennek oka pedig a nagy variabilitis. Nemcsak szine
varidl mindhdrom fajnak, a rézvoros-rézsaszin- és a szintelen-
ség kozott, minden dtmenetben, hanem az alak is. Igy a lateri-
tium (egykoron ovatum) tojasdad (lasd az 1. abrat) és a Steini
gyakorta nyeles, sonka alakia kozott csaknem minden 4tme-
netet megtalalunk. S6t — mint Jaték — egyazon allat is val-
toztatja mozgiasmodja szerint is az alakjat.

Legutébb (1932. telén) eldkeriilt a sziliszéki vizbdl egy
populatio, melyet hosszikas, néha a két végen duzzadt, virsli-
hez hasonlé alakii magja alapjan egészen bizonyosan Blepha-
risma Steini-nak tudtam determindlni, s ezen allapitottam meg,
hogy midén a hideg vizben csendesen csuszkdlé és ott tojasdad
alakii allat, mely alakja szerint mindenben egyezik STOKES (12.)
PL. VI fig. 5., PENARD (10.) 190. oldalon s a 189. és KAHL (9.) a 438.
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oldalon ko6z6lt 23. abrajaval, melyek mindenike Bl. lateritium-ot
abrazol, a szobahémérsékletii melegebb vizbe keriil és ott gyor-
sabban kezd mozogni, hdtsd része azonnal megnyilik és csak
ezzel Olti magara az elébbi lateritinm-alak helyett a Steini-nak
megfelels igazi fajazonos format.

A porgényi példanyok alapjan a Bl. ichthyoides-t alakja-
ban allandé lénynek tartottam. Utébb azonban a pusztamér-
gesi mohagyepbdl egy olvan tenyészet nevelkedett a laboratd-
riumban, melynek hihetetlen szami egyedei k0z6tt a rajzomon
‘kozolt ichthyoides-forma csak kisebbségben jelentkezett, ehe-
lyett azonban a tilnyomorészt kacorpengéhez hasonlé alakok
kozott egyrészt keskeny Bl. Steini, masrészt Bl. undulans test-
formak léptek f6l, teljesen azonosak azzal, aminéket Stein (11.)
I. tiblajanak 9. abrajan-és KAHL (9.) 438. oldalan a 20. abraban
ko6zol. :

Ugyanezen tenyészetben az embryum-csészében tartott
példanyok a 160 u-os maximalis hossziisagrél — megfelel el-
keskenyedés utan — 200 m.-ra nytultak meg egy nap leforgasa
alatt, ha a szobdban 4llo tenyészet vize lassanként besiiriiso-
. dott. A viz toményedése noveli a mozgassal szemben az ellen-
allast s ennek okdul az allat regulative 0lt vékonyabb és meg-
nyiltabb alakot: .

Az én osmium-toluidinkékes (5.), osmium-gentianaibolyas
és sublimat-eziist-aranyos eljarasom (6. és 7.) lehet6vé teszi azt,
hogy az allatok csillésorait kénnyen és biztosan megszamolhas-
suk. Ezen a téren végzett vizsgalataim sok Aallatfajra nézve
a szilikkoérii variabilitds folytdn a csillosorok szamat a faji bé-
lvegek kozzé felvehetbnek mutatta. A Blepharismdink-on azon-
ban azt latjuk, hogy itt ezt sem lehet a megkiilonboztetésre
folhasznalni, mert a lateritium kozepes csikolatszama 25, de ta-
laltam 30-nal tobb csilldsort is. A Steini meg éppen széls6- ha-
tarok kozt ingadozik, mikor 24 és 40 csillésorok kozo6tt minden
dtmenetet megkapunk. A 24 csilldsorosok természetesen Ki-
csiny 60—80 u, a 40 csillésorosok pedig 160 w hosszi allatok. A
Bl. ichthyoides porganyi példanyai igen sfiriin csilldsak, tobb,
mint 30 soros allatok, holott a homoki mohéabol -el6keriiltek
20—24 csillésort viseltek.

A csillésorok lefutdsdban a csavarodottsig gy oszlik
meg. Legkevésbbé csavart, szinte meridionalis lefutdsnak a la-
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teritium csillosorai és legjobban csavartak-a Steini némely pél-
danyain. .

Hasonl6 variabilitast latunk a csillésorok testvégi egye-
siilésében is. Hatul rendszerint a végponton a liikktetdholyag és
alnyilas kornyékére futnak 6ssze a csillsorok, anélkiil, hogy
eziistozéssel. sikeriilne valamelyes testvégel6tti (subterminalis)
egyesiilést koztitk kimutatni. Csak a lateritium-on latjuk, hogy
baloldalt 5—6 csillésor subtermindlis egyesiiléssel hosszira
nyilé varratvonalat alkot, de ez is csak kivételesen 1ép fol, s
igy rendszertani célra nem haszndlhaté f6l. Hasonléképpen a
mellss testvégen tapasztaljuk azt, hogy a jobbfel6li csillsorok
a csor szElére-hatara futnak 6ssze, csak a laferitium-on lathatni
mintegy hat csillésornak az epistomalis drokszélébe vald iitko-
z€sét; azonban megint csak nem rendszertanilag tekintetbe ve-
hetd altaldnossagban. ‘ ,

A csillésorok siiriiségérél atlag annyit jegvezhetiink meg,
hogy legsiiriibb az ichthyoides-é s legritkabb a lateritium-é. Ha-
sonléan ritkds (2 x) a Steini és siirii (1 u) az elongatum csil-
16zata. A lateritium ritkan allé csilléit pétolja azonban a fel-
tiin6en nagy hosszisag (10—12 n).

A csillésorok rendszertani szerepéhez csatlakozik mindjart
az 0rvényszerv membranelldinak €s a jobb oldali szegé membra-
nanak a kérdése. Egyharmad testhosszaval legrovidebb az
ichthyoides orvényszerve, melyben atlag 40—50 membranellat
taldlunk. Ha ehhez hozzavessziik azt, hogy az Orvényszerv
szajkoriili kanyarulata itt a legkisebb, akkor taldn azt mond-
hatnék, hogy Orvényszervének s 4ltalan az egész peristomdlis
complexumdénak alapjan az ichthyoides a legjobban jellemezett
faj a harom koziil. A Steini 6rvényszerve mintegy */.—?/s test-
hossznyi, amivel szemben a laferitium a */:—°|s testhossznyi
orvényszervével a nagy szélsGséget jelentené. A Steini membra-
nellai szama 40 és 76, a lateritium-é pedig 50 és 110 k6zo6tt in-
gadozik. Eszerint tehat itt a valtakozd szélsdség ¢€rtékeinek
ismét oly nagy egymdasratolédasardl van sz, hogy megint
csak a rovid testili és hosszi orvényszervii lateritiumok-at tud-
nék ilyenképen megkiilonboztetni a Sfeini-t6l. E téren a jobb-
oldali szeg6-membrana johet a bivar segitségére, mivel a sze-
gedi példdnyok szerint a laterifium hatalmas membranaja fol-
tétlen ttbaigazitd szerv.
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E szerint tehdt a meghatdrozo kulcs igy hangzik: */; test-
hossznyi orvényszerv kis szajkoriili (peristomalis) kanyarulat-
tal és kis szeg6-membrandval = Bl ichthyoides; [.—/; test-
hossznyi O6rvényszerii allat e szerv nagy peristoméilis kanya-
rulataval, de kis szeg6-membranaval: Bl. Steini; *li—°/s hosz-
szt Orvényszervii allat nagy szajkoriili (peristomalis) kanya-
rulattal és nagy szeg6-membranaval = BI. lateritium. _

Igen sok Azalékallat rendszertani bélyegei kiozzé tartozik
a mag alakja és mérete is. Ha a rézsaszinii Blepharismdk-nak
csak a Sziliszékbsl, Csengelérdl és a Porganybdl szarmazd
alakjait ismerném, akkor itt is elmondhatndk, hogy a Bl Steini-t
a megnyiilt, gyakran selyemgubé-, vagy a virsli-szerii, végén
duzzadt mag, a lateritium-ot a kerekded és az icthyoides-t a
kozepén befiizott kettés mag jellemzi. Ezeknek -a megallapita-
soknak azanban nein sok hasznuk van, mert a mas szerzoktol
leirt idegenfoldi fajoknak egytél-egyig elliptikus magijuk van s
viszont a hazaiak ko6z6tt én is taldltam mdas termOhelyr6l tel-

- jesen gombolyded magvi Steini-t. '

Ezek szerint tehat megallapithatjuk, hogy itt a mag alakja
nem foltétleniil mérvadé a rendszertani hovatartozds megalla-
pitasidban. Legf6ljebb positive csak annyit mondhatunk el, hogy
a megnyilt magvi egyedek foltétleniil a Bl. Steini, a kettds
magviak pedig a Bl. ichthyoides fajba tartoznak.

Mindezekbdl KAHL (9. p. 443.) fejtegetéseivel szemben vi-
lagos, hogy a rézsaszinii Blepharismdk fajainak szamat és a faj
vagy fajta-allandésagat véglegesen csakis tenyészetek segit-
ségével lehet eldonteni, s igy a mai nemenclatura véglegesnek
nem tekinthetd. .

 Végezetiil néhany sejttani és élettani megjegyzést szeret-
- nék még tenni a szdjkoriili (peristomalis) késziilékre, a proto-
plasmdra és a liiktetéholyagra vonatkozolag. '

A szajkoriili (peristomalis) késziilékkel, melyen az or-
vényszervet, a szajel6tti (praeoralis) csatornat, a szajkoriili
(peristomalis) mez6t, a szegd-membrandt, a folytatdsiba esO
csillésort és a garattolcsért értem, PENARD foglalkozott el6szdr
behatéan (1922. 10.). Szerinte a szajtolcsér eldtti csatofna jobb-
fele kopasz mellékcsikot alkot. En a Bl. Steini-ban itt is talal-
tam a torpe érz6sorték egyetlen sorat. A mellékesik kiemelkedd
jobb szegélyén a membrana folytatidsiban, a testioliileten os-
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torszerii hosszi csillok t6mott sora helyezkedik el. E csillok és
a membrana k6zott nincs éles Atmenet. KAHL (9. p. 443.) a szeg6-
membranat két sor csillobdl osszetapadtnak irja le, én ezt min-
den Aallatomon csak egysorosnak taldltam, egysoros a szabad
csillésor is. Az Orvényszerv membranelldi a csatorna balszélé-
hez kozvetleniil kapcsolédnak. Eszleleteim. szerint a testfeliilet
szemcsézete innen, a bal szegélyr6l csak tigy a membranellik
k6zzé nyomul, mint a hogy azt a Stentorok-rdl tudjuk. A fes-
tékes csikok azonban csak a membranelldk kozéptajaig futnak
(14sd 4. és 5. 4bran); a csatorna jobb szegélye tehat atekintet-
ben is kopasz, hogy festéktelen. A membranelldk a szajtol-
csérbe a harom fajndl kiilonbdz6 mélyen hatolnak be. Az ova-
tum szajtélcsére a legmélyebb és membranellakkal a leghosz-
szabb szakaszon van ellatva, mert mintegy 10—14 membra-
nella ide tart, viszont az ichthyoides-é a legkevésbbé membra-
nellas, mert itt csak a toOlcsér hats§ pontjaig tartanak a
membranelldk s a hurokba egyaltalan legfeliebb csak 7
membranella keriil. Az 6rvényszerv membranelldinak magas-
siga részben egyéni, részben pedig faji valtozatossdgot arul el.
A csillék hossza szerint legnagyobbak a laferitium és az ich-
thyoides képletei, mert -a membranelldk a kozéptajon 26 x ma-
gasak, holott a Stein-é és az elongatum-¢ 15 u kOriil ingadoz-
nak. A Steini membranelldi rendszerint két csillésorosak
{GELEI—HORVATH-féle eziistdzés [6.] utan), de ritkdn 3 leme-
zes membranellakat is észleltem. ' '
PEeNARD (1922, 10. p. 190. és 192.) a szajkoriili (peristoma-
lis) mezének siirii sortézetét iria le, KAHL (9. 438. oldalon) a 14.
abrdban a sOrtézetnek spiralis elrendezddését tiinteti fol. Nem
emliti egyik szerz6 sem, hogy a sortespiralisok kozott tamaszté
rostok futnak s hogy a sorték voltakép e rostok menetét kove-
* tik. En e rostokat mindenik allaton megtaldltam és két dolgot °
allapitottam meg réluk: Eldszér azt, hogy a borddzatnak sii-
riisége megfelel a jobb szélen all6 membrana csillésiiriiségé-
nek, masodszor azt, hogy az egyes rostok a membrana csilléi-
t6l mintegy fél u tavolsdgra erednek és nagy résziik a garat-
tolcsérbe is ‘betér. E rostok alkotta borddzat a legnagyobb
méretit a lateritium- és az elongatum-ban és legkisebb kiterje-
désii a Steini-é. Az érzd sortékrol meg kell jegyezniink, hogy
rendkiviil nehezen észlelhet6k, némely allaton a leglelkiisme-
retesebb megfigyelés alapjan sem littam semmi nyomukat.
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Ahol l4that6k voltak; ott nemcsak spiralis, hanem a test hossza
szerint sorba valé elrendezédésiiket is meg tudtam allapitani;
a Steini-ban 5 hosszanti sort lattam. Az ichthyoides-en pedig
azt észleltem, hogy csakis a membrana szomszédsdgaban és
szajtolcsér bejarataban voltak sorték.

A szajtolcsér a négy vizsgdlt édllaton hdrom kulonbozo
iranyt mutat. A lateritium-€ visszagOrbiil a fej felé, a Steini-é
harantul all, az elongatum-¢ és az ichthyoides-é kissé hatra
nyilik. (A fekvés variabilitisat nem vizsgaltam).

A szajel6tti (praestomalis) csatorna jobb szegélyén vas-
tag ajakduzzanat vonul végig, mely a rendszerint a bal olda-
lan mozgo allat csatorndjat — egy egészen kis proximalis sza-
kasz kivételével — f6di. Ezen az ajakon vannak a mar emli-
tett hosszi, ostorszerii csillék s folytatdsaban: az ajak hatsé
végén van a szdjkorili mez6 finom csikolatanak megfeleléen
a membrana. Ennek az ajaksancnak bels¢ pereme is pigmentalt.

Azt a pigmentumot, ami a szédjel6tti ‘csatorndban a
membranellak balfele kozzé be van iktatva, megtaldlhatjuk a
peristomalis mezén s a szdjtSlcsérben is, sOt utébbiban a
membranelldkon til is van a szajfenékben egy kis pigmentumos
szakasz.

Ha mindezeket a reszleteket korabbi biivarok nem l4that-
tdk, annak az a magyarizata, hogy az igen halvany. festék-
szemcséket nem tudtdk kiilon szinezni. Az én eziist-osmium-
formol keverékem azonban szobahémérsékleten mar harom
Oran beliil igen szépen barnira-feketére szinezi ezeket az alkat-
elemeket.

Megjegyzem végiil, hogy a szadjkoriili késziilékhez szol-
galatilag a szaj mogotti csillésorok proximalis allasi csilléi is
csatlakoznak, mert -az ichthyoides-en szerzett tapasztalatok
szerint a sorok kezdd csilléi megnyiilnak és merev fekvésiikkel
a szaj folott elsodr6dé dramban gatul allvan sziir6ként sze-
repelnek.

Az entoplasmdrol igen kevés mondamvalonk van. Mmd- ’
négy fajban egyforman finoman odvacskdsnak, csaknem ho-
mogénnek latszik. Vagy nem daramlik, miként a Stentorok-é,
vagy oly gyenge az aramlds, hogy az nem allapithaté meg.
Elébbi esetben protoplasmaperistaltika (lasd Gelei 1925, 4. p.

. 154—155.) viszi elébbre az emésztbodvacskdkat, miként a
Stentor-ban is. Néha némely allatban nagyobb odvakat is lat-
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hatni, melyek koriil az entoplasma gerenddzatos. Ezek az od-
vak vagy a test vége felé keletkez$ gyiiledékvakuolumok, és
akkor a végsé liiktet6holyagba fakadnak, vagy pedig emésztd
odvak és ez esetben csak egymassal folyhatnak ossze (ez azon-
ban igen ritka jelenség) és a liiktet6holyag mellett elhaladva a
testvégen lirittetnek ki. Egy-egy ilyen emészt6hdlyagot a gyii-
ledékhoélyagtél alig lehet megkiilonb6ztetni. Gyakorlott szem
legf6ljebb annyit allapit meg rola, hogy a gyiiledékodvat homo-
gén, az emésztét szemesés plasma 6vezi. Ez az emészt§ plasma
kocsonyédsabb consistenciaji, mint a kivalaszté plasma. Onnan
lehet ezt megallapitani, hogy amikor egy emésztShélyag el-
halad a secretiés hélyag mellett, akkor emennek faldt mindig
benyomja, amibdl kovetkezik, hogy szilardabb, mint a liikteto-
hélyag fala. A kiiiritéskor vilagosan latszik, hogy a liiktetd-
hélyag a kiiiritd csatorndcskdara koncentrikusan oOsszefut, az
emészt6hbélyag azonban mintegy kitiiremlitve, széles szajadé-
kén at iiriti a tartalmdt. Az emészt6odvakban f¢ként bacteriu-
mokat és ritkdbban kisebb flagelldtakat taldlunk, ez ut6ébbiak-
" bél egyszerre legioliebb 6 emészt6odvat formal. Az allat csak
idészakosan tapldlkozik, rendszerint iires, vagy csak egy-egy
vizes emésztbodvat filiz le a szajnyilisrél. Az iiriilékodvak a
likktet6hélyag mellett barmely oldalon végigmehetnek. A test
lapos mells§ felében — mint emlitém — az Orvényszerv ma-
gassagaban soha sincs emésztSodvacska. '

A liiktet6holyag farkvégi fekvésii. Kiiiritése igen lassan
€s viltoz6 idében torténik s igy semmi fajilagossdgot nem mu-
tat. A Steini-n pl. 40 mp. és 15 p. kozott valtakozik a kiiirités.
A Bl. ichthyoides-nek pedig moha laké példanyaival-egyenest
azt érhetjiitk el, hogy a viz besfiriisodésével kapcsolatban hova
tovabb mindjobban aldhagy a liiktet6hélyag miik6dése, végiil
pedig teljesen megsziinik s az allatok testitk zsugorodasaval
még tovabbi siirlisodést, tehdt hypertonicus kérnyezetet is el-
viselnek. FEzekbdl vilagos, hogy a Blepharismak a poikilosmo-
" ticus Aallatok jellegzetes képvisel6i.

Megfigyeltem a Blepharismikon még azt is, hogy vala-
hinyszor iiriilékodi csiszik el a litktet6holyag alatt €s Kiiiriil
-egy hélyag diastole alatt, az 1j liiktetés ideje kivétel nélkiil el-
tolédik. Az iiriilékhdlyag kipattanasa a test feszességét csok-
kenti s igy a liikktet6hélyag kiiiriilésének késése a test csokkent
feszességével magyarazhaty. Ezt az észlelésemet azért eme-
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- lem ki, mert ez fontos tdmasztéka annak az éllitdisomnak, hogy
a litkktet6holyag fala nem kontraktilis, hanem a telt hélyagot az
egész test duzzadtsagianak maximalis foka préseli ki a testbol.

A Steini-n végzett megfigyeléseim szerint a régi liiktetd-
holyag lassii kiiiriilés kdzben teljesen eltiinik és helyén a mel-.
1ékholyagokbdl tjak keletkeznek. Ha nagy ritkdn mégis marad
vissza a régi hélyag helyén egy kisebb hélyag, az nem egyesiil
a ratelepedé 1j nagy hélyaggal, hanem tdle fiiggetleniil nem-
sokara kipattan. A terminalis fekvésii 6reg hélyag rendszerint
kisebb hélyagoknak keskeny koronaszerii ovével van koriil-
véve, Elég gyakran megfigyelhetd azonban az is, hogy a kis
hélyagok helyén is alakul ki nagyobbméretii hélyag tigy, hogy
a kiiiriilésre kész holyag mellett mar eldre egy-két nagy hélyag
szorong. Néha dz is lathatd, hogy kissé el6bbre is van mellék-
hélyag. Igy megesik néha, hogy egymas el6tt négy rend hélyag
_is van, melyek lassanként mind a végsGbe vandorolnak. Ezek
Osszefolyasianak megfigyelésénél nagyon kell iigyelni arra,
hogy a megiigyel6 nehogy iiriilékholyagokkal tévesszen ‘dssze
gyiiledékhélyagokat. )

Bl. elongatum-ban a kivalaszté miik6déshen érdekes val-
tozékonysagot észleltem. Az egyik esetben azt lattam, hogy a
litktet6hdlyag koriil néhany kisebb jarulékos hélvag 1ép fol,
melyek az Oreg holyag kiiiriilése utin mindnyédjan az j ho-
lyagba folytak ossze. Ez esetben a kivalaszté (excretios) plas-
ma nem nagyon Kkiterjedt.-M4s allatokon azt lattam, hogy a
faroktdl a szajig kiterjedd, az allatnak a jobb oldalahoz csat-
lakozé mez6n eloszlé nagy kivalaszté (excretiés) plasma- van.
Ebben 61 egész 8-as szamig csaknem egyforma nagy hélyagok
keletkeznek. Fzek inkabb meglévd kis hélyagok novekedésébdl
és csak ritkdn osszefolyasabdl allanak el6. A nagy hélyagok
szama egyénenként valtozik. Egyik allatban, melynek farka a
feddlemez alatt feloszlott, s melyben el6bb legfoliebb 7 nagyobb
hélyag keletkezett, a farok elvesztése utin 6l egész 20-ho-
lyagig keletkeztek liiktet6hélyagok. Fzek koziil egy, a maghoz
a legkozelebbi, mely nagy méret{i is volt, csaknem egy fél-
6raig nem iiriilt ki, holott a tobbiek, a hatso testvéghez kozel
4ll6k, rendetleniil, de gyakorta iiriiltek. Meg kell ‘jegyeznﬁnk,
hogy ezesetben a farok eltiinése kovetkeztében megszabott po-
rus excretoriusnak hire pora se volt. A hélyagok, ahol létre-
jottek, onnan egyenest a bdrkéhez (pelliculdhoz) szaladtak, arra
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rasimultak és rovidebb-hosszabb id6 alatt a bdrkét felfakasz- -
-tottdk s kiiiriiltek, anélkiil, hogy a bérke elpusztult volna. Itt
is az tortént, hogy a holyagok, bir — nagyszamukbdl termé-
szetesen kovetkezve — kisebb mérettel, bizonyos id6n til nem
novekedtek. A kiiiriilést ez esetben tgy képzelem, hogy a hé-
lyagokbol valaminek a boérkére kell diffundalnia, mely anyag
a bOrkét a hélyag folott pillanatnyilag elfolyésitia s ennek ké-
vetkeztében kifakad. Ha egyszerre egy bizonyos folton tobb
hélyag tamad Kkiiiriil6 allapottal a bérkének, az nagyobb felii-
leten folyésodik el és akkor nemcsak kiiiriilés, hanem egy vé-
kony protoplasma réteg szétfolyasa kovetkezik be, mely 2—3 «
mélyen éles hatarral lezarédik, s alatta 1j friss bérke képzodik,
mely mogott a kivalasztas tovabb folyik.

Az oszlasra késziilg allatban két liiktet6hdlyag miikodik.
Egy a testvégen, egy pedig a szdjtolcsér mogott, annak koz-
vetlen kozelében, a hasoldalon (!). Hogy keriil ily eleve ide ez
a hélyag? Megmagyardzza nekiink ezt az a koriilmény, hogy -
az allatban gyiiledékodvak az ectoplasma szegélyén oldalt is
keletkeznek. S ez a kivélasztdsra képes plasma valamely test-
csikon néha egészen a szajtolcsérig is elére terjeszkedik.

A porus excretorius helyzetének megiel6lése tekintetében
igen fontos az oszld adllat mellsd holyagidnak a festékmentes
csillos csikon vald szajadzdsa. T. i, a kész allaton is azt latjuk,
hogy a liikteté hélyag a salakodival egyiitt a testvégen egy
festékmentes csikon torkollik. Mivel ez a csik csakis a csillo-
soros borda k6z6k Osszefolyasabol szarmazik, viligos, hogy a
porus excretorius nem teljesen u. n. indifferens terminalis fek-
vésii, hanem csak subterminalis, s igy oft is bele tart az 6 régi
ventralis bordakozi csikjiba, abba a csikba, amelyen megszii-
letedtt. ’
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Beitridge zur Ciliatenfauna der Utﬁgebung von Szeged.
II. Einige Blepharismen, — Mit 10 Abbild.

Es wurden Blepharisma lateritium EHRB., -Steini KAHL, ichthyoides
n. sp. und -elongatum auigefunden. Die drei ersteren konnen als beson-
dere Variationstypen einer und derselben Species dieser roten Arten auf- |
gefasst werden. Wenn ichthyoides trotzdem provisorisch als eine neue
‘Art beschrieben wird, so sind ihre Artcharaktere folgende. Sie ist die
relativ ldngste Art, da sich zu einer Linge von 150 u eine Dicke von
30—45 ,, gesellt. Form fischartiz oder sensenformig. Der Hinterkorper
ist walzenf6rmig, terminal von der pulsierenden Blase aufgetrieben. Wir-
belorgan und peristomales Feld ist dusserst schmal. Mundtrichter steht
nach hinten gerichtet. Das Wirbelorgan ist kurz, reicht bis zu /s Korper-
linge und senkt sich nicht in den Trichter hinunter, sondern hort an der
hinteren Lippenwulst des'Trichters auf. Die rechte parorale Membran ist
kurz und niedrig. Dementsprechend ist das spiralgerippte Peristomalfeld ’
klein. Kern ellyptisch oder biskuitférmig. 4 Mikronuklei. Die einzige kon-
traktile Blase liegt hinten. — Das Tiey zeigt zwischen Kupferrot und
Farblosigkeit alle Uberginge. Lebt in Moosteppichen (Syntrichia ruralis
BIRD var. arenicola BRAITHW det. von GYORFFY) des Flugsandes west-
lich von Szeged und in den Friihlingsgewissern der Porgany-ér nordlich
von Szeged. - )
. Am Peristomfeld werden ,bei allen vier Arten dhnliche spiral zum
_Mundtrichter fiihrende Stiitzfasern beschrieben, wie dies bei Stenfor schon
frither bekannt war.
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falvy godér“-ben még
hémezé fekszik.

Szeretett Professorunknak
otvenedik sziiletési évforduloja alkalmabol ragaszkodasuk és tiszteletiik
csekély jeléil

halas tanitvanyai :

Szeged, 1930. dec. 19.

Herrn Professor I. GYORFFY .

anlasslich seines 50. Geburtstages in aufrichtiger Hochachtung, Liebe
und Dankbarkeit iiberreicht,

Szeged, den 19. December 1930.

von seinen Schiilern:

Dr. E. PAKH Dr. E. KOL
L. GALLE A. SZABADOS
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