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Egy kevéssé ismert Hymenostomata i/églény (Uro-
nema marinum Duj) alkata, kiilonds tekintettel az
ezustvonalrendszerre.

(1 tébléval.)

PArpucz BELA.

A Tisza vizéb6l szdrmazd és sok korhadd névényi anya-
got tartalmazd ten'yészetekben, tovabba olyan Ontelékben, me-
lyet kerti f6ldb6l csirke- vagy borjivér hozzdaddsaval allitot-
tam eld, 4—5 nap eltelte utdn meglehetésen nagy szdmban Iép
fol egy kicsiny véglényfaj, az Uronema marinum Dul., ren-
desen Flagellatum-ok, tovabba Cyclidium-, Loxocephalus-,
Paramecium- és Suctorius-fajok tdrsasigaban.

Fzt a Hymenostomata-véglényt elsé leirdja DUJARDIN
(1841) utdn, 1889-ben Schewiakoff ismertette ugyanozan név
alatt. Azonban BUDDENBROCK 1920-ban, majd t6le fiiggetleniil
KAHL 1926-ban, arra az eredményre jutott, hogy azt az allatot,
melyet SCHEWIAKOFF és kés6bb még tobb mas szerzd, hozza
hasonléan irt le, nem lehet DUJARDIN Uronema marinum-avai
azonositani, hanem azt Uronema Schewiakofi-néven iij famak
kell tekinteniink.

DUJARDIN eredeti lefrdsa és rajza birtokdban bizonyosan
meg tudtam 4llapitani, hogy nekem valéban az altala leirt faj-
jal van dolgom. Masrészt elegendd volt tisztan az él6 allat
megfigyelésébsl nyert észleleteimet SCHEWIAKOFF rajzaval 0sz-
szehasonlitanom s mar ebbdl megallapitottam, hogy az 6 vizs-
gédlati anyaga s az én allatom szembeszoké bélyegekben kiilon-
boznek egymastdl, s igy semmiképen sem lehetnek azonosak.
Az eltér6 kiilalak, ahomloktér: ,,Frontalplatte” megléte, ill. a ma-
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sik allaton hidnya, a hasoldali csillésorok -eltérg lefutdsa, to-
vabba a szajkérnyék lényegesen Kiilonbozs felépitése, kétség-
teleniil mind emellett bizonyitanak. Ezzel szemben allataim a
v. BUDDENBROCK és KAHL &ltal is U. marinum-nak meghagyott
fajjal nagyjaban azonos télyegiiek.

A behaté mikrotechnikai vizsgalatok utan is arra a meg-
gyOz6désre jutottam, hogy az egyes szerzék DUJARDIN 4ta két,
egymastoél teljesen kiilonbodzo faijt irtak le U. marinum DUl né-
ven, s hogy a v. EUBDENBROCK ill. KAHL altal bevezetett elkii-
l6nités teljesen indokolt, masrészt azt is megéallapithattam, hogy
az altalam vizsgilt allat a végérvényesen U. marinum-nak
meghagvott fajjal lehet csak azonos, annak ellenére, hogy rajta,
féleg a szdjkornyék felépitése tekintetében, a kordbbi szerzdk
megallapitasaival szemben néhany lénveges eltérést ill. tjdon-
sagot ismertem 61, melyeknek a rendszerfani helyzet szem-
pontjabol van jelentoségiik.

Vizsgdlaii modszerek

Az allat mozgasat és taplalkozasmod]at tovabba a teSt—
alakot és méreteit természetesen els6sorban éi6 allatokon vizs-
galtam. Az allatok feddlemezzel lefodve rovid ideig tartd gyvors
ide-oda szaguldds utan letelepednek az aljzatra s kisebb moz-
gasoktol-eltekintve meglehetdsen hosszii ideig egy helyben ma-
radnak, mikozben erds nagyitidsokkal is jél vizsgalhaték.

Az allat részletes testfelépitésének megismeréséhez azon-
ban csak festett készitmények-vezettek. Erre a célra elsGsor-
ban a GELEI-féle toluidinkékes. (1925) és a GELEI—HORVATH-
féle nedves-eziistdzé eljarast (1930) alkalmaztam, az utébbit
némi modositassal. »

A toluidinkékes eljarasnal rogzitészeriil a GELEI-fele 0sz-
szeallitisbanr formol-osminumot, -azutan platinchloridot, a
GoLGI-, ZENKER- €és a FLEMMING-féle folyadékokat alkalmaz-
tam; festék gyanant érett, az el6iras szerint fethigitott toluidin-
iék ill. EHRLICH-féle gentianaibolya szolgélt. A rogzités és fes-
tés.kozott a GELED altal eldirt két pacot, a kalibichromicum-
tims6t és ammonium-molybddnicumot alkalmaztam.

Ezen eljaras segitségével a csaknem tékéletes alakmeg-
:t’artéslés pompés csilléfestésen kiviil, f6leg a subpellicularis



tamaszté- elemek, a csillok alapi késziilékébsl az alapi testek,
az intercilidris neuroid szalrendszer, a porus excretornius, to-
vabbd az u. n. irdnymeridianus " (GELED) fest8dtek élesen, s
el6tiintek minden esetben a mag halvany koérvonalai is. A leg-
értékesebb szolgalatot azonban a sza]kornyek felépitésének fel-
tarasaban tett ez a festéeljaras. :

"Hasonléan sikerrel alkalmaztam a GELEI;'HORVATH féle
nedves-eziistoz§ eljarast. Ezzel a mdédszerrel a sublimat, az
eziis‘nitrat és napfény hatasfokinak megfelelGen a barna szin-
nek kulombozo arnyalataiban tiintek elé az ingervezetd elemek
melyek itt mmden esetben erdteliesek, szemben a toluldmkek
utan kapott rendkiviil finom szdlakkal. Valo&zmuleg a
pellicula tomottsége — amire szinte pancelszeru merevségebo‘
és gydngyszerii csillogdsabol kovetkeztethetiink — az oka an-
nak, hogy az allat nehezen festhetd és eziistozhets: allataink
e viselkedésiikben nagyban emlékeztetnek a Cyclidiumok-ra.
Hogy a toluidinkékkel a. mi &llatainkrdl i6 képet kapjunk, oly
hosszii ideig kell anyagunkat a szokasosnal' magasabb hémér-
sékletii festékoldatban tartanunk, hogy addig a vele egyiitt-oda=
“keriilt tobbi véglények mar rendszerint tilfestédtek. Méginkabb
vonatkozik ez a megdallapitds az eziistdz6 eljdrasokra. A ned-
ves-eziist6zg eljardsnal pl. tlizé napon a szokott 53—10 perc
helyett sokszor csak 6rakig tartd.reductio utan kapunk kielé-
git6 eredményt. Ezen a hatrdnyon- sikeriilt segitenem -aziltal,
hogy a hasonlé viselkedésii Cyclidiumok-nal altalam mar rég-
Gta hasznalt és jol bevalt modositast alkalmaztam itt is, ameny-
nyiben a reductiét nem eldiras szerint vezetéki vizben, hanem
magédban az 1% -os eziistnitrat fiird6ben.végeztem el. Ezt a fo-
géast mar GELEI—HORVATH is prdébalta az eljards eredeti kidol-
gozasakor, de a szerzOk azt feladtak, mert kisérleti allatuk, a
Paramecium tulsagosan megbarnult az eziistfiirddben. Ily mo-
don jarva el, nemcsak hamarabb jutottam célhoz, hanem anyert
kép is joval erdteljesebb volt, mint aminét az eredeti, a.GELEI—
HorvATH-féle eldirds szerint azel6tt kaptam. SRR

- Ezen eljarids segitségével kiilontsen jol analysalhato a
csillék teljes alapi késziiléke: az alapi test és: mellékszem. Meg-
van még az a nagy ecldnye is, hogy rendszerint a csillék is szi-
nezédnek halvany drnvalatban s -igy kétségteleniil megtudjuk
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allapitani azt, hogy a vezetdszal szemeséi koziil melyik a csilld
alapi testecskéje és melyik masféle elem. Kivételesen ritka ese-
tekben a vazrendszer szdlai is megijelennek, ilyenkor azonban
az idegelemek elmosédottak, vagy épenséggel nem is lathatok.
(Szénaibzetes tenyészet, formol-sublimitos rogzités, reducti6

" napfényen délelétt a 10—12 6ras id6ben.) Ezen subpellicularis
elemeken kiviil az eljards igen halvinyvan szinezi a kiilsé pelli-
culat is, kiilonosen azonban -emnek mindennemii betiiremkedé-
seit, vagy olyan hdrtyds képzédményeket, melvek a kiilvilaggal
ggyenesen-érintkeznek. Igy i6l lathatévia valik a garat (oesop-
hagus) az éppen lefiiz6d6 emészt-odiival, ezenkiviil a liiktetd-
hélyagnak igen rovid, az ectoplasmat attérd kivezetd csove,
illetleg feliileti nézetben a neki megfeleld gyiird, ennek nyitott
Allapotdban a’ hozzatartozé litktetSholyag, az irany meridianus
a cytopyge-vonallal, esehleg az tiriilékodvacska a defdkatio pil-
lanatiban.- :

A KLEIN-féle szdraz eziistozd eljarast foként a szaikor-
nyék beidegzidésének kideritése céljabél alkalmaztam. A kii-
'lfém:bbz(); leléhelyekrél tehozott anyagbdl azonban sem az ers-
deti, sem a GELEI-féle médositott eljirassal (az eziist reductidja
gelatina-solban) kifogastalan, éles képet nem tudtam kapni.
Hiaba alkalmaztam itt az eredmény javitdsa végett a nedves
eziistozésnél bevezetett moédositasomat: mindjart az eziistfiir-
dében vald reductiét. Mig ugyanis mas wvéglényeknél ez a
fogas a réginél jobb €s gyorsabb eredményt adott, az €n alla-
taimon, valOsziniileg a tenyészviz nagy sOtartalma miatt az
eziistfiirdSben rendszeresen eziistchlorid csapadékot kaptam.
Csak mikor hosszas kisérletezések utdn sikeriilt allataimat a
hambungi iskola nyomdn borjtivérben (2—3 cm® vér, egy-egy
liter vezetékvizben) kitenyésztenem, kaptam ezzel az eljarissal
is'szép és jol haszndlthatd készitménveket (lasd 1—3. és 5. 4b-
rakat). Egyébként ezzel az eljarassal is megkaptam a kétiéle
subpellicularis szalrendszert, azonban, — szemben a nedves
ezus’tozo eliarassal — mindkét félét rendszerint egyszerre.

A BRESSLAU-Ifele Ofpalkekes eljarast mmd €16, mind os-
minmgdzben rogzitett allatokra egyardnt alkalmaztam. Segit-
ségével pér perc alatt a felitleti mintazatra, a csillok eloszlasa-
ra és nagysagviszonyaira j6] haszndlhaty készitményekhez ju-
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tottam. Rossz oldala azonban mind ennek, mind pediz az
elébb emlitett KLEIN-féle eljarasnak, hogy az erdszakosan oda-
szaritott és lelapitott dllatokon a feliileti képzédmények elhe-
lvezkedésiik tekintetében a természetestdl igen sok esetben el-
térd eltolédason mennek at, gy, hogy eredményeinket mas
eljarasokkal ellen6rizve kapunk csak meg‘blzhato és elfogad-
haté eredményeket. - .

A magra a toluidinkék és a nedves eziistozd eljaras ele-
gendl, s igy csak ellenOrzés végett alkalmaztam a HEIDENHAIN-
féle vashaematoxilines és a FEULGEN-féle fest6eljarasokat.

A test alakja és méretei.

Az allat testméretei meglehetGsen tdg hatarok kozott in-
gadoznak. A nagyobb A&llatok hossziisag szélesség méretei:
40u—17u. A legkisebb, az oszlasbdl éppen kikeriilt allatok hosz-
sza 23u, szélessége 14u. Leggyakoribb a 36u-—14u-0s arany-
szam. .

Hasoldalrél nézve az allat korvonala csaknem szabdlyos,
megnyiilt tojasforma, csupdn a jobb oldal valamivel jobban
domborodd, s az eliils testvég a hosszanti tengelvtdl kissé
jobbra haijlik. Oldalnézetben (9., 10. 4bra) a szabalyos tojasdad
alaktél jobban eltérd képet kapunk. A hat erésen domborodo,
mig a hasoldalnak csaknem egyenes lefutisit a peristomalis
kornyéken bemélyiils horpadds zavarja meg, mely a test eliilsé
negvedétsl a testkozépig terjed. Oldalnézetben azért a test elso
negyede — a Colpidium-iélékre emlékeztetGen, kissé elore bu-
kik, legnagyobb vastagsidgat pedig csak utols6 harmadaban éri
el. A test keresztmetszete, a szajkornyéki horpadastol eltekint-
ve, nagyjaban koralaki.

Az &llat tojasdad alakjat elél egy. csillotlan, megkozeh-
téen korkeriileti homlok kip (Frontalplatte) zarja le. Ennek a
felszine nem sik, amint azt a hasonld homlokalakiilattal ellatott
allatoknal rendszerint latjuk, hanem egy kissé kiiposan,.pipo-
san kiemelkedik. A kup alapsikja a test hossza‘ntr .engelyehez
képest hatra jobbra elcsapott.
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- = 7 A bérke (pellicula) és a csillozat.

Az allatot borité csillék hosszanti sorokba, csillé-meridia-
nusokba ren‘dezédnek Ezen csillésorck szama nem . dllandd,
rendszerint 10 és 15 kozott valtakozik. Leggyakoribb a 12-es
szam. Egyetlen esetten, egy jol fejlett példanyon, 16 csillosort
tudtam megszdamlalni. A kozénséges, a homloktértdl a hatsd.
testveglg huzodo teljes merididnusoktdl meg kell kiilonboztet-
niink a szajat kétoldalrdl kdzrefogd proximalis: adoralis csillo:
sorokat. Ezek a kopasz.homlokteret nem érik el, hanem a $zaj
el6tt gyenge ivben hajolnak egymds felé, oly médon, hogy a
baloldali az els§ jobboldali csilldsornak iitkozik, ez pedig a ma-
sodik baloldali sornak fut neki s azzal képez hegyes szoget. Az
eziistvonalrendszer ismertetésével kapcsolatban majd latni fog-
Juk hogy a szébanforgé, c51llosor0k intercilidris sz4lai is rész-
ben méar egy kozbiilsé helyzetii varratvonalnak futnak neki, te-
h_at nem éri el mindegyik a csupasz homilokteret. ‘A szajgodér
&s az allat eliilsé sarka kozotti testfeliilet ezek szerint nem
csillémen te s, amint azt KAHL az altala vizsg alt allatokon
megallapitotta. '

Az eliilsé testtaj csilléi csak valamivel rovudebbek mint a
test hatso felén elhelyezkeddk. Atlagos hosszisaguk 8 i. A ha-
tulso testfélen az egyes csilloknak — de a csillésoroknak is —
egymastol valo tavolsaguk 3 u. Az eliilsé szakaszon a csillok
Iegnagyobb része kett6s s ezen feliil olyan siirtin helyezkednek
el, hogy az egyes csilloparok kozottl tavolsagr alig éri el az
1—2u-t.

Mar él6 allapotban, vagy sublimét-rogzités utdn gyenge
hosszanti bordadzottsdg vehetd észre az allaton. Figyelmes vizs-
galat utan kitiinik, hogy a csillék ezen bordak kozott végighil-
z6do arkokban, mégpedig, amint azt az opalkékes készitmények
mutatjik, kicsiny gédrécskében iilnek (4. abra).

Kiilénosen az opalkékes készitményeken, de bizonyos ko=
riilmények kozott €16 példanyokon is megfigyelhetd, az imént
leirttdl részben eltérd feliileti pellicula mintdzatra az eziistvo-
nalak ismertetése kapcsan fogok kitérni.

Kiilén kell megemlitenem a test hosszanti tengelyének
folytatasaban, a hatulsé testvégen: taldlhaté farokesillot, mely a
tobbi k6zonséges csilloté] csupan méreteiben kiilonbozik, Hosz=-
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sziisaga -koriilbeliil. megfelel a test félhosszanak. Ugy talaltam,
hogy nem fiiggetlen a test tobbi csilldzatatdl, hanem a sz4jtol
balra -es6 els¢ adoralis csnllosorba van beu‘datva s ez is kicsiny
gOdrocskében iil. , :

A héatulsé testvég felé haladolalg az egyes. bSlH‘Ok kozo6tt
levo tavolsag fokozatosan novekedik, dgy hogy a farokesilld
korul cs1llomentes zorla jon létre (4., 9., 11. &bra). Kivételt ke-
pez. a szdjtol balra esé elsd csillgsor, ‘melybe a farokcsill van .
beiktatva. Ebben azon csillg utan, mely a tobbi csillésor utolséd
tag;annak falel meg, rendes tavolsngan még egy vagy két c51llo
kovetkezik, tehat itt ilyenmodon a kiilénben csillomentes 6v
csillékkal athldalodlk (1,. 9. és 11. 4bra).

.. Az egyes merldlanusok csillsinak szama az dllat fellett—
'_s_ége szerint valtozik. Minél idésebb ugyanis az allat, a kettds-
csillék szama annal nagyobb. Az oszldsbol éppen. kikeriilt pél-
. dinyokon még egyiltalaban nem talilunk kettdscsillét, késsbb
azonban fcikozatosan lépnek.fol. eliilrdl hatrafelé haladdlag oly-
médon, hogy minden egyes régi csilld el 6ttt egy-egy i kép-
z6dik ki. Megegyez$ méretii példanyok csilldi kiilonbdzé tavol-
sagoktan dllhatnak egymadstol. '

Egy kozepes nagysagii (34u—14u) és 11 csillésorral ella-
tott 4llat egy meridianusaban (a kettdscsillokat egy egységnek
véve) atlag 15—20 csill6 taldlhatd. Mivel a csilloknak kb. a fele
kettés, egy atlagos nagysagi allat csilléinak szama kb. 2q0—
300!

Sza]szerkezet

Amint azt az 1—3., 8. és 11. dbra 1s mutatja, a hosszanti
ten;gelynek megfeleld elhelyezkedésii, ovalis alakn szajgodor
valamivel a test els¢ harmada alatt fekszik. Hosszisag-széles-
ség méretei a felilleten: 7u/3pu. -

A szajgodrot jobboldalt és kissé hidtul egy undillalé mem-
brana szegélyezi, eliils6 szakaszaban pedig (ket kis mem'branella

talathato. .
‘Ezt a harom synciliaris kepletet a 8. abra mutatJa be egy-
mashoz valé viszonyaban, A széjjal kapcsolatban besiilyedf
teriile'en két szakaszt tudunk megkiilonboztetni: egy kiilsd és
eliilsé" laposabb--horpadist és egy: Kozvetleriil erre ‘kovetkezd,
hirtelen Ximélyiilé™ godrot, amelynek hatulsé vége hosszi cs6-
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szerii képz6dményben folytatidik (8. 9. dbra). Ez-a hatrafelé
iranyul6, oesophagusnak mindsitheté szakasz (Magenrohr, GE-
LEI) a nedves eziistozéssel eldallitott készitményeken sotét szi-
nezédésével rendszerint élesen eliit a szdjszerv tobbi részétol,
az igazi szajgodortol.

A szegélyhartva — amint azt KaHL, C. HOARE-val szem-
ben helyesen megallapitotta, a szajgodor jobboldali peremén fut
végig (1—3., 8., 10. és 11. 4bra). Allatunkon, MOBIUS megalla-
pitasaval ellentétben, nem éri el az eliils6 polust és nem egyenes
lefutdst, amennyiben kb. elsd harmadaban a szdjgodor felé kis
hajlatot képez (1. 11. abra), végs6 szakasza pedig a Cyclidiu-
mok-ra emlékeztetéen egy kissé a szajgodor ald is kanyarodik.
Magassiaga nem egészen iiti meg a test csilldinak méretét.
To6bbszor volt alkalmam olyan példanyt megfigyelni, ahol — az
eziistozott készitmények tanusiga szerint — az unduldly mem-
brana alapi testeinek sora a fontebb leirt szegélyhartya hossza- -
nak és lefutasanak teliesen megfelelt, azonban az alapi testek el-
s& harmadiban az emlitett hajlatig teriedé szakaszukon, csillé
hozzadjuk nem tartozott. Ha tehat KAHL él6 példanyokrdl ké-
sziilt rajzain a 11. dbrankon feltiintetett relator sornal lényege-
sen rovidebb unduldly membranat tiintet fel, annak valészini
magyarazata, hogy az altala megfigyelt és lerajzolt példanyok
unduldlé membrandja is redukaldédott csillézatii volt. KAHL al-
tal az undulilé membrana el6ti leirt rovid csillosort az én alla-
taimon is megtalaltam. Ennek a helyén némelyik példdnyon
két csillosort tudtam megallapitani. Ez a rendszerint 5, ill.
2-szer 5 csillobol all csillésor nem esik az unduldlé membrana
egyenes folytatasiba, hanem — amint azt 1—3. és 11. rajzunk
is mutatja —- els6 tagja mar az und. membrana végzdidése elott
f61lép. Helyzete nem pontosan megszabott, amennyiben az eliil-
s6 polus felé tekintben 30—40°-os szdget zdr be az und. mem-
brandval. Ezen csillésoron kiviil — amint emlitettem — a szaj-
26dor fenekén még egy kétsoros csillécsoportot (membranel-
1at) is talaltam, amelynek sikja csaknem meréleges helyzetii
az und. membranara. Fzen kettds csillgsor csilldinak szdma a
vizsgalt esetekben rendszeresen 4—4 volt.

A szajgodor jobboldali hatdra a szegélymembrana alaman
konnyen megallapithaté; hatulsé szakasza is feltiinfen eliit a
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kornyezetétsl, ezzel szemben a baloldali és -eliils¢ hatarvonala
elmosédott. Eliills§ hataraként azt a ferde helyzetii csilldsort
tekinthetjiik, amely a szegélymembrana eliilsé végénél helyez-
kedik el. Elotte a mar emlitett keskeny, csilldmentes- hajlat-ké-
-vetkezik, amely KAHL megallapitisival szemben szintén nem
‘éri el az eliilsé polust, hanem csak kb. a test elsé negyedénél
kezdddik -(8., 9. és 10. abra). Kiilondsen oldalnézetben szembe-
ting ez .az eldrefelé lankas, besiilyedt teriilet, amely alig 1u
mély, mig a szajgédornek a masodik praeoralis csilldsor. utin
kovetkez0 szakasza, amely az eesophagusba megy at, a 3u mély-
séget meghaladia. Az oesophagus az emészt§-odi képz6dése kez-
detén 2—3u hosszi, holott g lefiiz6dés utdn 7 hosszisagig is
megnylik, .
Azt a jobboldali a]akduzzanatot amelyet a szerzék a Col-
pidinm- és Glaucoma-féléken, mint jellegzetességet irnak le,
az én allataimon nem tudtam megallapitani; s igyv ez alapon
sem tarthatok KAHL-lal, ki az Uronemdk-at az emlitett genusok-
kal egyazon csalddba sorozza

A trtchocystak

: KaHL az édesvizben talalt Uronemdk-ra mmt Jellegzetes-
.séget emeli ki, hogy azok trichocystakkal vannak- felszerelve,
szemben a tengervizben él6 példanyokkal. Ennek a megallapi-
tasnak megfeleléen az én, ugyancsak édesvizbol elSkeriilt dlla-
taimon is mindig megkaptam ezeket a képleteket. A botformaju
trichochystdk a meridiondlis csillosorokba vannak- beiktatva .
olymodon, hogy minden két csilld, illetbleg csillépar ko-
zé esik egy-eey. Nem allanak azonban a két csillyp kozti tavol-
.sdg kozepén (mint a Paramecium-nél), hanem mindig kozelebb
helyezkednek el a mogottiik kovetkezo csﬂlohoz, ill. csillopar-
hoz (11: dbra). -

A toluldmkekes kesmtmenyeken a csillék szomszédsiga-
ban (t6litk balra és elére) kis kordket latunk; ezek a kirobbant
,trlchocystak helyen Kkitdgult trichocysta-ablakokat jelzik.

A luktetoholyag

. A liiktet6hdlyag (pulsals vacuolum) a hatulso testvégen
helyezlkedlk el, de nem teljesen términdlisan, hanem kissé dex-
tro-ventralisan eltolodva. A Kiiirito rés (porus -excretorius) -a
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sz4jtol jobbra esd masodik interciliaris szalba van beiktatva
(éppiigy, mint a Cyclidiumok-nal), amint azt az 1., 3. és 11. sza-
mii atra mutatja. Utdna ennél az allatnal sem kovetkezik mar
tébb csilld, ahogyan azt GELEI mar tobb méas véglényen meg-
figyelte. A holyag litktetése kozben kozelében mellékhdlyagokat
nem tudtam megfigyelni. Miikodése meglehetésen gyors; a
‘tenyészetb6l frissen kivett 4llatokon, szobahémérséklet mellett
3—4 mp.-ként kovetkezik be a kiiirités, ami jo 6sszhangzisban
van az allat kicsiny méreteivel kapcsolatos viszonylagos nagy
‘testfeliiletével és eleven mozgasival. ‘

. A MOBIUS .és DuUJARDIN altal egyés példinyok koOzépss
test tdjkdn emlitett mdasodik lilkktet6holyagra vonatkozdan
" valésziniinek tartom, hogy az emlitett szerzék az oszldsi fo-
lyvamat kezdetén koran, még a befiizddés elétt megjelend 1j
likktet6hdlyagot figyelték--meg.

Az eziistvonalrendszer (tdmaszté és ingervezetd elemek).

Az allat részletes feldolgozdsara els6sorban az a koriil-
mény inditott, hogy az tudomdsom szerint még nem volt neu-
rologiai, 4ltaldban eziistozd wvizsgdlatoknak aldvetve. Csak
-munkam tefejeztével, az irodalom tijabb alapos. dttanulmanyo-
‘z4sa utan Vettem észre, hogy KLEIN az § szaraz eziistizo elia-
rasat mér erre a fajra is alkalmazta. Ennek az elnézésnek ma-
gyardzata az, hogy KLEN az allatot KAHL nyomén Loxocepha-
lus putrinus név alatt tirgyalja (1928, s. 243), amely fajt KAHL
‘Osszefoglalo nagy véglénytani munkdjéban utélag azomositott
DUJARDIN Uronema mearinumd-val. 1gaz ugyan, hogy KLEIN le-
{rasaban csupan a szajkomyéket és a sarkokat ismerteti rész-
‘letesebben, egyebekben azonban — a kozelebbi részleteket ille-
téen meglehetOsen elmosédott fényképfelvételekre valo hivat-
kozassal — koOnyvének megel6zd fejezetében részletesen tar-
gyalt Loxocephalus annulatus-ra utal, azzal a megokolassal,
hogy a két faj eziistvomalrendszere lényegében ugvanolyan fel-
épitésii, csupan a L. putrinus (Uronema marinum)-nal a pasz-
tak szama csekélyebb, kb. feleannyi, mint a Loxocephalus an-
nulatus-nal. Ha az aldbbiakban mégis ismertetem azokat az
‘eredményeket, melyckhez az eziistvonalrendszert illetéleg
tole fiiggetieniil jutottam s ha egyittal felhaszndlom a kinal-
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koz6 alkalmat, hogy a kétségteleniil ugyanazon allatfajon vég-
zett vizsgalatainkat egymdassal egzybevessem, ennek oka az,
hogy eredményeink nem teljesen fedik egymdst. -

Ketténk eredményeiben mutatkozc') eltérés okat elsésor-
ban abban latom; hogy KLEIN v1zsga1ata1t klzarolag az § szaraz
eziistozé eljarasaval végezte.

KLEIN eljarasa kétségteleniil nagy haszonnal alkalma7-
hatd az eziistvonalrendszer elemeinek vizsgalatanal, s6t pl a
szajkornyék pontos eziistvonalhdlézatdnak feltirdsaban sok
esetben egyenesen nélkiilozhetetlen szolgdlatokat tehet; az al-
tala kapott kepeket azonban kell6 krltlkaval lehet csak elfogad-
nunk,

Az allatoknak a targylemezre valod erdszakos odaszaritasa
a testnek s vele egyiitt kiilonféle differencialéddsainak sokszor
olyan mértékii eltorzuldsara vezet, hogy a kapott kép alapjan.
a valds, az €16 allaton elfoglalt helyzetiik hii reconstrualasa a
legnagyobb nehézségekbe iitkozik s ez, amint GELEI kimutatfa
(1927), és LUND is khemelte (1931) kiilonboz6 tﬂvedeseknek le-
het a forrasa.

" KLEIN eljarasa masreszt bizonyos szempontbol nézve hia-
nyos, mivel tisztan az ezustvonalrendszer klmutatasara alkal-
mas, S egyaltalaban nem, vagy pedig csak igen elmosodott'm.__
'szinezi azokat az organellumokat (a Vtegleny mozgaselemeit,
tr1chocystakat stb.), melyeknek coordindlt miikodését ezek a
fibrillumok lehet6vé teszik. Igy torténhetett csak meg. hocry
KLEIN a Paramecium-nal — amint azt GELEI kimutatta — a
valésagot felcserélve a csillok alapi testeit mellékszemekként
irta le, s amint latni fogjuk, ugyanebbe a hibaba esett az Uro-
némd-nal is: .

. Végezetiil igazan tiszta és i6l tanulmanyozhato kepeket
— kiilonésen a KLEIN-féle eredeti eljardssal — aranylag nem
magy szamban kapunk. PRizonyos tenyészvizbdl kikeriilt vég-.
llenyeken vagy ettdl fiiggetleniil bizonyos allatfajokon seho-
‘gyan sem akar menni az eziistozés, mivel semmifcle fogéassal
(pl. 4tmosds vezetek ill. destillalt vizzel) sem tudunk a maka--
csul visszatérd argentumchlorld csapadéktol megszabadulni,
ami pedig a finomabb részletek tanulmanyozasat lehetetlenné
teszi.
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Az eljaras felsorolt hatranyain legjobban dgy tudunk se-
giteni, ha a véglények fibrillaris képz6dményeinek tanulméanyo-
zasat egymassal parhuzamosan egyszerre tobb, erre a célra
alkalmas vizsgalati modszer segitségével végezziik, ami altal
lehetévé vilik az egyiknek fogyatékossdgat a mdsikkal kiegé-
sziteni. Igy pl. a KLEIN-féle eziistképekkel nagyszeriien ki tud-

“juk egésziteni a GELEI—HORVATH-féle sublimat-eziistoz$ és a

GELEI-féle toluidinkékes eljardsokkal megfestett dllatokon a
szajkornyék eziistvonalainak finomabb fibrilliris kapcsolatait,
amit az utobbi festémodszerek nem mindig hoznak teljes egé-
sziikben ki. Viszont az emlitett két eljdrdsnak amellett, hogy
az eziistvonalrendszer elemeinek kimutatdsara ép gy alkalma-
sak, mint a széraz-eziistozés, s6t sok esetben, mint pl. a csillék
alapi késziilékével kapcsolatban — amint. latni fogjuk — még
“ tovabbi részleteket is feltirnak, KLEIN moddszerével szemben
utélérhetetlen el6nyiik a tokéletes alakmegtartds; tehit az lta-
luk kapott kép a valdsdgot jobban megkozeliti. Masrészt, mivel
a test feliileti és_ ektoplasmaticus képzddményeit is kitiinden
szinezik (csillék, trichocystak, garat, -porus excretorius, cyto-
“pyge sth.), segitségiikkel egyuttal az eziistvonalrendszernek
ezekhez valo v1szonyarol is pontosan tajékozddhatunk.

Az Uronema eziistvonalrendszerének ismertetésére terve
at, utalok a 11. szamm abrara, amely az idetartozd szalak.lefu-
tasaf, tovabbad ezeknek a csillék alapi testeihez, valamint a
trichocystakhoz valé kapcsolodasat teljességében tiinteti fel.

. A kép elsd tekintetre hasonlit- ahhoz, melvet KLEIN a Loxo-
cephalus annulatus-rél koézread, amely tehdat a L. pufrinus-ra,
ill. az Uronema marinum-ra is vonatkozik. Pasztas eziistvonal-
rendszer (Streifensystem) all itt is eldttiink, amely a sarkokat
Osszekotd, tehdt meridiondlis irdnyitottsdgii-szalakbdl és ezekre
merdlegesen .4ll6 harantkapcsolatokbol van folépitve. A meri-
didnusok koz6tt KLEIN-nal egyiitt kiilonbséget tehetiink annyi-
ban, hogy minden mésodik all-relatiés szemcsékkel (alapitest,
trichocysta szem) kapcsolatban (ez az interciliaris szdl, vagy
szemcsés vonal: Kornerlinie, KLEIN), a kozottikk 1évék pedig
relatorokat nem. ‘tartalmaznak. Az intercildris szal két-két
'szemcsetlen vonal kozdtt itt sem pontosan koztes. helyzetben
fut végig az allaton, hanem az egyikhez, megpedlg a téle jobb-
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ra es6hoz minden esetben ko6zelebb esik. A tovabbi részleteket
illetéen azonban a KLEIN és az én eredmenyelm kozott mar 1é-
nyeges eltérés dllapithaté meg. .

KLEIN lefrdsa és rajza szerint a relatorokhoz valé viszo-
nyuktol eltekintve, csupin egyazon fibrillumiéleségbél felépitett
vonalrendszer képz8dott volna ki. KLEIN szerint, ha az Uronema
vonalrendszere azonos kialakuldsi a Loxocephalus-éval, akkor
a hardntkapcsolatok egyarant filizik egymdashoz mind a szem-
csétlen, mind pedig a szemcses hosszanti lefutasu szalakat, gy
hogy ‘ezek ezen harantosszekottetesek révén egymasba kozvet-
leniil és folytatélagosan 4tmennek. Tovabbé a nagyiaban egy-
magassagba es¢ harantszdlak Osszessége megszakitasnélkiili,
az egész testet koriilovezd, 1épcsds lefutdst gyiiriiket képezné-
nek, mivel a hardntszalak a szemcsenélkiili merididnusokat
iranyvaltozds nélkiil keresztezik, viszont az intercilidris szdlak
egy rovid szakaszdval egyesiilve, azokat megvaltozott
magassagban hagyijak el. A hardnt s az intercilidris szalak ezen'
rovid kozés szakaszabam, tehdt az eziistvonalak iitkdzépontja-
bdn talalhaték KLEIN szerlm a csillék alapi Keszulekel (1976
Flg 28)

A kulonbozo eljarasokkal vegzett vizsgdlataim egybe-
hangzé eredménye az elmondottakkal szemben az volt, hogy
az Uronema eziistvonalrendszere nem azonosithatdé azzal-a
képpel, melyet KLEIN 1928-ban dolgozata 241. oldalén a 28. 4b-
raban a Loxocerhalus-rdl ad. Megallapitottam és a 11. abrén

“élesen feltiintettemn, hogy -az aequatoridlis irdnyitottsdgd, -egy-
magassagba esé harantosszekottetések nem kapcsolodnak foly-
tatolagosan egymashoz, lefutdsukkal nem képeznek az egész
testet atoleld zart gyiiriit, hanem két-két relatormentes hosz-
szanti eziistvonal k6zé es6 szakaszuk egvenként lezart egysé-
get képez. Ezek mindegyike -tehat csak egyetlen intercilidris
szdlat keresztez, s a csillok alapi testei nem ‘esnek az igy kép-
z6dott iitkozdpontokba (lasd ellenkezbiét KLEIN emlitett 28, db-
rdjan), hanem az 1nterc111arls szalon valamlvel hatrabb talal-
hatok - .

Nem nehéz ezek utan e rendszerben a Paramecium eziist-
vonalrendszerének, és pedig a szemcséket Osszekotd meridia-
nusokban az interciliaris, és a szemcsétlen, s amint latni fogjuk

. 3



34

a csak hozza tartozd harantkapcsolatokbdl képezett szalrend-
szerben pedig a vaz (GELEI), ill. az indirect kapcsolé rendszer-
nek (KLEIN) méasat felismerni. Fontosnak tartom ezt kiilén hang-
stilyozni, mivel KLEIN-nek sem a rajzdbdl, sem pedig a leirasa-
bol nem deriil ki az, hogy 6 az allatunk eziistvonalrendszerérdl
megrajzolt képet a Paramecium, Frontonia, Pleuronema stb.
viéglények typikus &s jellegzetes vonalrendszerei mellé sorozna.
A szovegben allanddan a szemcsétlen, ill. szemcsés merididnus
elnevezéseket hasznalja, ezeknek azonban a direct és indirect
rendszerekkel vald-azonossigat sehol mem .emliti, annak elle-
nére, hogy egy masik Loxocephalus fajon kifejezetten errdl a
két rendszerrél beszél (1930, S. 290).-

Azonban nemcsak az eziistvonalak lefutdsiban mutatko-
zik vizsgalataink kozott eltérés, hanem abban is, hogy az al-
koté szalak egy része, nevezetesen az u. n. kézvetve (indirecte)
kapcsolé rendszer az interciliaris szdlaktél eltéré kiils6 meg-
jellen3sii, kettdjitknek kiillonboz6 a mikrotechnikai viselkedése s
igy allcméanya is. Ezen az alapon s végiil kiilonb6z6 elméleti
megfontoldsok révén arra az eredményre jutottam, hogy iti
élettani rendeltetésiik szempontjabdl az eziistvonalrendszer Al-
talanos focgalman beliil két kiilon, 6nallé szalrendszert kell fel-
tételezniink. - '

Ebten a kérdésben KLEIN-nak kezdettsl fogva vallott és
tijabban - (1931) nészletesen kifejtett alldspontja az, hogy az
eziistvonalrendszeren beliil az dltala bevezetett kétféle elneve-
zésre (direct és indirect kapcsolé rendszer) csak az attekintés
megkonnyitése miatt van sziikség, egyébként azonban ezek a
rostok az eziisttel szemben mutatott reactiobdl kovetkeztetve
- -— aAllomanyukat s élettani szerepiiket illetGen egymassal toke-
letesen egyenértékiiek (1927, S. 135; 1931, S. 411).

" Ezzel a megallapitidssal szemben GELEL, a Paramecium-on
végzett vizsgalataira tdmaszkodva, azon az alapon, hogy az 6
nedves-eziist6z6 eljarasa a kétféle rendszer kozott anyagbeli
kiildnbséget mutat, amennyiten a kozvetve kapcsold rendszert
altaldban nem szinezi, tovdbb4 az idetartoz¢ szédlaknak erGs
fénytorése alapjin, melynek kovetkeztében azok sok esetben
mar €16 allaton is kiveheték, arra a meggydz6désre jutott, hogy
a kéifé'e rendszer kozott élettani szerepiik tekintetében is kii-
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lonbség van. Az ingervezetés szempontjabGl szerinte csak a
nedves-eziistyzd eljarassal rendszeresen impregnalddé fibrillu-
moknak van kizdrélagos szerepilk, mig a kozvetve kapcsold
rendszerhez tartozo szadlak tisztan tamasztd-vaz - jellegiiek
(1927). S :

Az alabbiakban ismertetendd eziranyt vizsgalataim azt
mutatjak, hogy GELEI-nek a Paramecium-mal kapcsolatban ki-
fejtett allaspontjat telies joggal kiterieszthetjitk az Uronemd-ra
is, tehat a két rendszer egymashoz valo viszonyanak megité-
lésében is a leghatarozottabban ellerue kell mondanom a KLEIN
altal képviselt felfogasnak

KLEIN feltevesenek tamogatdsdra abbdl indul ki, hogv a
Paramecium, Disematostoma, Fronfonia, Clathrostoma. Nas- -
sula, Loxocephalus stb. kizvetve kapcsolo rendszerei a Colpi-
dium és Glaucoma-fé1ék protrichocysta szemcseket kapcsol6 u. n.
masodlagos meriddnusaira vezetheték vissza (1931, S. 404). Hi-
vatkoznk a Colpzdmm glaucomd-n végzett megfigyeléseire, ahol
a tectin Gjraképzédésekor a masodlagos mernduanuson auto-

- plasticus folyamatok jatszédnak le, amennyiben ez lefutdsdra
merdlegesen u. n. keresd dgakat -niveszt, melyek sok esetben el-
érik a szomszédos méasodlagos merididnust, miutdn az inter-
ciliaris szalat keresztezték, Ezekbol-a merblégesen Kinové hir-
kokbdl jonnek létre szerinte azok a harant kapcsolatok, melyek
a hosszanti, eredendéleg protrichocystakat kapcsold eziistvo-
nalak me\gfelel('i szakaszaival képezik a felsorolt fajok jelleg-
zetes - quadraticus haldészemii indirect kapcsolo rendszeret
amelv a cs"dlok alapi késziilékét keretezi.

Ha el is fogadnok KLEIN-nak ezt az elso tekintetre t'etsze_.
tésnek latszé elméletét; akkor sem lehetne ezt a kozvetleniil és
kozvetve kapcsolg rendszerek egyértékiiségének bizonyitasira
felhasznalni. Semmi sem zarja ki ugyanis azt, hogy az ereden-
déleg protrichocystakat kapcsold’ masodlagos merididnus fel-
tetelezett morphologiai megvédltozdsa kozben nem’ valtozhatna
meg anyagaban is, § nem allhatna ezzel kapcsolatban mds élét-
tani feladat szolgalataba, kiilonosen akkor, ha — amint azt
KLEIN is hangsiilyozza — a protrichocystak, melyek kedvéért
eredendéleg kialakult, kozben visszafejlodtek, Kétségtelen bi-
zonyftékaink vannak ugyanis arra, hogy egyrészt az intercilia-

. "
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" ris szalak és a szintén relatorokat kapcsolé és mikrotechnikai
viselkedés szempontjabd! is velilk megegyezd természetli ma-
sodrendfi merididnusok, masrészt a kozvétve kapcsolé rend-
szer szdlai kozctt anyagbeli kiilonbséggel kell szamolnunk.

Azonban mndettdl eltekintve, egyfel6l az indirect kap-
csolg rendszer hosszanti szalainak, masfelél a protrichocystas
méasodrendii merididinusoknak a hozzajuk tartozd intercilidris
szélhoz val6 helyzetteli viszonya, — KLEIN szerint egyenesen
kozvetlen kapcsolata — mar egymagaban vitathatéva teszi
kozottilk barminemii ‘'szarmazastani kapcsolat feltételezését. A
protrichocystakat kapcsold eziistvonalrendszerrel ellatott vég-
1ényeknél, igy a fentebb példaként felhozott Colpidium glanco-
md-nil is, a masodlagos merididnusok a polusok kozelében az
intercilidris szalakbdl balfelé &gaznak ki. Viszont az koz-
vetve kapcsolé rendszer hosszanti lefutdsi rostjait, melyek
KLEIN' szerint subpoldrisan szintén az interciliris szalakba
mennek 4t, 6 minden esetben ez utdbbjakbdl jobbfelé dgaz-
tatia (pl. 1928, Fig. 28., 1920, Fig. 28., 1930, Fig. 30.). A masod-
rendii merididnusckat és a kozvetve kapcsolé rendszer hosz-
szanti-lefutasa rostjait tehat semmiképen sem lehet egymassal
azonosﬂanunk

" Nézziik azonban, hogy a mi allatunkra, mint jellegzetes
indirect . karpcsolo osszekottetésekkel ellatott véglényre vonat-
kozban — ezen rostok leszdrmaztatasat figyelmen kiviil hagy-
va — mennyiben allanak meg azok az ellenérvek, melyeket
KLEIN egy kiilén ingervezets és kiilon tdmaszté rendszer meg-
léte ellen felhoz. A ‘

Szerinte a kézvetve kapcsold rendszer a tobbi eziistvona-
lakkal Szemben nem képez zirt egységet, mivel szilai azokba
minduntalan dtmennek, azokba folytat6lagosan kapcsoldédnak.
Ilyen helyek szerinte a hardntnytjtvanyoknak s az interciliaris
szalaknak keresztezé pontjai, ahol a trichocystaszemek képé-
ben relatorck is taldlhatok. Ennek KLEIN azért tulajdonit nagy
jelentéséget, mert szerinte relatorok csakis eziistvonalak iit-
k6z6 pontjaiban” képzédnek (1928, S. 193). Megallapitasaival
szemben 5. szami f#ényképiink viligosan mutatja, hogy a csil-
16k alapi testei nem iitkozOpontokban vannak, mint ahogyan
6 rajzolja (1928, Fig. 28), hanem a harant iranyn szalak vala-
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mivel az alapi testek elGtt keresztezik az intercillarisakat. Fb-
b6l pedig az kovetkezik, hogy a trichocystaszemeknek sem
kell feltétleniil iitk6zopontokban létrejonnidk, a harantnyfilva-
nyok az intercilidris szal folott is dthaladhatnak, s hogy a tri-
checystaszem éppen kett6jikk keresztez6désénél képzodik ki,
annak mas, mechanikai természetii magyardzata is lehet.

A két rendszer egiyértékiiségének tovabbi fontos bizonyi-
téka volna KLEIN szerint a sarkckon valé kapcsolédasuk, ahol
szerinte egymasba kozvetleniil ‘dtmennek. Kiilonosen a hatso
sarokra vonatkozolag dllitia azt, hogy azok a szalak. melyek
a test egyéb részein a nemkozvetve kapcsold rendszerhez tar-
toznak, itt alapi testeket kapcsolé eziistvonalakkd véalnak.

Erre a kérdésre vonatkozé vizsgdlataimat a megfeleld
helyen ismertetve, latni fogiuk, hogy mind az intercilidris sza-
lak, mind pedig a.szemcse nélkiili hosszanti lefutdsti rostok
mindkét testvégen circumpoldrisan kapcsolédnak, azonban a
két rendszer szalai kiilon- kulon egymastol telje-
sen.filggetleniil. :

Az elmondottakbol viligosan kovetkemk hogy alaki szem-
non*tbwol a kétiéle rendszer egymastdl hatdrozottan elkiiloniil,

mindegyik énmagaban is zart egységet képez, s egymdssal se-
hol kozvetlen kapcsolatuk nincs, csupdn Iépésr6l. Iépesre
keresztezik egymast. Fhhez a megal]apltashoz Jarulnak
még azok a kétségtelen bizonyitékok, melyek szermt 1-
nyeges allomanybeli kiilonbség is van kozottiik, tehat semmi-
krepen sem lehetnek egyértékiiek.

Fontosak ebtdl a sztempontbol azok a megflgyelesek my-
lyek szerint a kiilonboz6 festSelidrasok segitségével kapott ké-
szitmények, de ugyanazon készitmény egyes példdnyai kozott
is, a fest€khatds szempontjabdl rendszeresen visszatéré kiilon-
bozOséget tudunk megéllapitani. A - subpellicularis szalas ele-
meknek a festékkel szemben mutatott ezen eltéré viselkedése
azonban csak a kétféle rendszert allitia egymassal szembe, mi-
vel kiilon a kézvetlen és kiildn a kdzvetett kapcsolatokhoz tar-
tozé fibrillumok maguk koz6tt minden esetben egyazonos mo-
don szinezddnek. '

KLEINtek t6bb alkalommal ismételten hangstlyozott meg-
allapitasidval szemben igy all a helyzet mindjart az eziistoz6é
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eljarasok esetében. GELEI mar a Paramecium-on végzett vizsga-
lataival kapcsolatban ramutatott ugyanis arra, hogy a direct
és indirect rendszernek az eziisttel szemben mutatott reactioja
kiildnb6z6. .

Amint azt 9. dbrank is mutatja, a nedves-eziistoz§ eljaras
az Uronema esetében is rendszerint tisztdn csak az interciliaris
szalakat szinezi. Ennek a valOsziniileg Altalanos érvényii és
kétségtelen ténynek megmagyarizisara KLEIN felteszi, hogy a
rogzitéssel bevezetett eziistyzd eliarasok, igy a nedves-eziisto-
zés esetében is, a kbzvetve kapcsold rendszer elveszti az egyéb-
ként meglévds specificus elektro-negativ toltését (1928, S. 187
és 1931, S. 409) s ennek kovetkeztében eziisttel valo kimutat-
hatésdga megcsokken. '

Ha az eziistvonalak részbeni impregnatiéia valéban ion-
hatdsra vezethetd is vissza, az egészen bizonyos, hogy a sza-
mitasba j6v6 i6nok nem csupdn a rogzitészer révén juthatnak
kapcsolatha az eziistvonalrendszerrel, hanem ebb6l a szempont-
b6l a tenyészviz soOtartalmanak is fontos szerepe lehet. A subli-
mat-eziistozé eljarassal elég gyakran kapunk allatunkrél olyan
képeket, melyeken a kozvetve kapcsold rendszer szélai is szé-
pen, s6t erdteljesen szinezddtek, viszont 1. 3. szamii, beszaritott
készitményrél készitett fényképiolvétele’'nk egy olyan elég gya-
kori esetet tiintetnek {8l, amikor az allaton csakis az inter-
cilidris' szalak jottek el s aZ indirect kapcsolatoknak rajtok
semmi nyoma. Pedig KLEIN szerint az 6 eljarasa rogzitészer
nélkiil dolgozik. Megfigyelhetd, hogy az ilyen részlegesen szi-
nezédott példanyok kivétel nélkiil valamilyen nagyobb véglény,
vagy detritus tormelék kozvetlen kozelében taldlhatok. Mar pe-
dig ezek a helyek szaradnak be legkéstbb, gy, hogy a te-
nyészvizben 1évo sOk concentratidja a betdményedés miatt itt
erGsen megvaltozik.

Hogy csakugyan a tenyészvizben kell keresniink ugyan-
azon fajok esetenként eltérd szinezédésének {6 okat, arra nézve
meggy6z6 bizonyitékot nyijt a Cylidium glaucoma esete, En-
nek a fajnak a Szeged kornyéki vizgkb('jl kikeriilt példanyain,
pontosan a KLEIN altal eldirt eziist6z6 modszerrel, sok esetben
egy az Uronemd-éhoz hasonlé indirect kapcsolé rendszer is
el6j6tt, az irodalomban eddig ismertetett, tisztdn a csillék alapi
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testeit Osszekot szalak mellett. Tehdt KLEIN-nak erre a fajra
vonatkozé Osszes rajzai és leirasai valamennyien csakis ré s z-
b e nimpregnalddott példanyokrdl késziiltek, Ennek a jelenség-
nek egyetlen magyarazata — tekintve, hogy a KLEIN altal lefrt
s az altalam megfigyelt-allatok azonossigahoz kétség nem fér-
het, — tisztara a két tenyészviz eltérd sétartalma lehet.

- Barmire vezetjitk is azonban vissza ezeket a részleges
szinezédéseket, a dolgok Mnyege mindig az, hogy ha a kétféle
(kdzvetlen és kozvetett) vonalrendszer mind a KLEIN, mind pe-
dig a GELEI—HORVATH eljardsaiban eltéréen szinez(dik, sét
mas festd eljarasok esetében pl. GELEI-nek toluidinkék, gentia-
naibolyas moédszerében is eltérben viselkedik, akkor ezeknek a
viégs6 magyarazata csak a kétféle rendszer kiildn:
koz6sége lehet. Ha ugyanis — amint KLEIN allitia — a
direct és indirect rendszer szdalai tokéletesen egyértékiiek,
honnan van az, hogy a fonnt emlitett esetekben mindig csak az
egyik szinez6dik, s minden esetben csak az indirect rendszer-
hez tartozé szalak veszitik el a KLEIN altal feltételezett negativ
elektromos toltésiiket? :

‘A GELEI-féle toluidinkékes eljardssal rendszerint az indi-
rect kapcsold rendszer rostjai szinezGdnek erdsebben, mig
ugyanakkor az intercilidris szalak rendkiviil finoman jonnek
elé s csak az alapi testek latszanak élesen. Fléfordul azonban
az az eset is, hogy a csillokat 6sszeki(td szalrendszerbdl semmi
sem szinez6dik, tehat éppen az ellenkezd képet kapjuk, mint a
nedves eziistozo eljardas alkalmazasa esetén.

Amint lattuk a KLEIN-féle eziistozésnél is gyvakori az eziist-
vonalrendszer részben valé impregnacitja, s6t abban az eset-
ben, ha mindkét szalrendszerhez tartozo elemek elGidttek, ak-
kor sem mondhatjuk azt, hogy a directus és indirectus rendszer
egyazonos modon szinez6dtt. Az intercilidris szal minden eset-
ben finom, élesen hatdrolt, sotét szinezédésii fibrillumként jele-
nik meg, a kozvetve kapcsold rost viszont fakd, elmosodott
korvonali s emellett, kiilonOsen ha az 4llat erésen ellapult,
gyakran szétrostolédnak és szalagszeriien ellaposodnak.

Az elmondottakbél teljes bizonyossdggal kovetkeztethe:
tiink arra, hogy az Uronemd-nal s vele egyiitt tobb mas csillos
véglénynél az eziistvonalrendszer -altaldnos fogalman beliil
két kiilon szalrendszerrel kell szdmolnunk, amelyek On-



40

magukban zartegységetalkotnak, egymasba
4t nem mennek s-dallomanyukban is lényege-
sen eltérnek egymastdl.

"~ 'Nézziik ezek utan, milyen bizonyitékok tdmogatidk azt a
felfogast, amely a kétféle szdlrendszer kozott tobb szempont-
bél kimutathatd kiilonbségbél, azok eltérd élettani szerepére is
kovetkeztet, tehat hogy az egyik (a kozvetleniil kapcsold rend-
szer) tisztan az ingervezetés céljait szolgdljia s a masik. (a koz-
vetve-kapcsold nendszer) pedig tdmaszté vaz szerepii. :

1. Els6é scrban ki kell emelniink azt, hogy kozvetve
kapcsold rendszerre - az ingervezetés szempontjabdl sziik-
ség nincsen, az intercilidris szalak ezt a feladatot maradék
nélkiil maguk is elvégezhetik. A véglény testfelépitésében részt-
vev(h minden organellumot, .tehat csillékat, trichocystakat, iiik-
tet6hélyagot, cytopygét, a szajszerveket, a kozvetleniil kap-
csold szalak is continuus kapcsolatba hozzak, coordinalt mitko-
désitk tehat igy is biztositva van. KLEIN a Paramecium ugyne-
vezett vazszemeit” tekinti olyan cstkevényes relatoroknak,
melyek tisztdn csak az indirectus rendszerrel allanak kap-.
csolatban. Ezek a GELE!D altal a vdzrendszer iitkoz6pontiaiban
kideritett sotét szinez6désii képletek (1927) KLEIN elmélete
szerint cstkevényes protrichocysta szemcsék, melyek abbdl a
fejlédési stadiumbdl maradtak f6nn, mikor a hosszanti, kdzvet-
ve kapcsolo szdl még protrichocystakat kapcsolé méasodrendii
merididnus volt. Lattvk azonban, hogy a szdbanforgd eziistvo-
nalaknak egymasbdl vald levezelése nem bizonyithato, tehat a
vazszemeknek sem lehet semmi kozitk a protrichocystikhoz. S
kiilonben is mivel okoljuk meg azt, hogy a régi protrichocysta-
szemekbsl éppén csak egy bizonyos szabott szdmit maradt-
fenn, rontosan megszabott helven s ha azok az organellumoX.
(tehdt a protrichocystdk), amelyeKk kedvéért a mdsodlagos
meéridianus eredendéleg kiképzoditt, elcsokevényesedtek, vissza-
fejlédtek, miért fejlédott ekozben a welitk kapcsoclatos eziist-
vonalrendszer még tovabb s lett gazdagabb elagazasiiva. Mind-
ezekhez a kérdésekhez hozzatehetjiik azt a megfigyelésemet,
hogy az Uronémid-n — amely pedig a Paramecium-nal alacso-
nyabbrendii évén a KLEIN &ltal feltételezett Colpidium-iéle &l--
lapothoz kozelebb kellen€, hogy legyen — a vazszemeknek
semmi nycmat Aem taldltam. Tehat ebben az esetben az indi--
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rectus eziistvonalrendszerrdl, amelyrél kimutattuk, hogy a di-.
rectus kapcsolé rendszertdl anyagéban kiilonbozik s vele koz-
vetlen kapcsolatban nincsen, megallapithatd, hogy semmiféle
relatornak mindsithetd képletet, amelyeknek egybekapcsolasat
végezhetné, nem tartalmaz.

2. Az interciliaris szalak finom, szeszélyesen ide- oda gor-
biilg fibrillumok (1—3. fényképfolvétel), mig a kozvetve kap-.
csolé rendszer eziistvonalai vastag, egyenes, hatiarozott le-
futasd, egymassal éles szoOgleteket képezd rostok, ame-
lyek Osszeségiikben erémiivi elvek alapjian filépitett és erémiivi
koveteléseknek megieleld (5., 11, dbra) szabalyos racsrendszert .

alkotnak.

3. El6szor GELEI mutatott rd arra, hogy a Paramecium
dltala vdzrostnak - mindsitett eziistvonalai erds fénytoré-
stiek s {2y sokszor mér az €16, vagy festetlen csak sublimattal,
vagy osmiummal rogzitett allatokon is kiveheték, amit viszont
az interciliaris szilakrél sohasem mondhatunk el.

4, Nemcsak a Paramecium-on, hanem -az 0sszes 1detar-.
toz6é véglényveken a subpellicularis eziistvonalrendszer egy ré-
szének, mégpedig minden esetben az indirect rostoknak egy
pellicularis mintazat felel meg. A pelliculan ugyanis, pontosan
az indirect hosszanti és hardntiranyi -rostoknak megfeleld or-
mcékat figyelbetiink meg, -amelyek t6bbedmagukkal egy-egy
négyzet-, rombus-, vagy hatszégletii mezdcskét kereteznek.
Ezek a feliileti képek vilagosan mutatjd’, hogy subpelliculari-
san egy tamasztd racsrendszerrel kell szamolnunk, amelyre a
pellicula rafesziil. )

KLEIN szerint ez a testfeliileti mintazat a swbpelhculans
eziistvonalrendszertdl teljesen fiiggetlen. Szerinte pontosan az
indirect reéndszer szdlai f610tt a pellicula oromszertien megvas-
tagszik s szerinte ezeket az erés fénytorésii-pelliculavastagula-
tokat tévesztik Gssze a megfigyelék a pontosan azonos lefutdsi
indirect rendszer rostjaival.

Az Uronema testalakjdnak ismertetésénél lattuk, hogy az
allat hosszdban gyengén bordazott, amennyiben a csilidsorok
kézé esé pelliculasav alig észrevehetéen kidomborodik. A te-
nyészvizbbl frissen kivett é16 allatokon ezen a bordazottsagon,
kiviil. ismételt vizsgdlatok utdn sem tudtam masféle mintdzatot.
megfigyelni. De az opélkékes készitmények minden esetben azt.



42

mutattak, hogy az allat feliiletén a csillésoroktél kissé jobbra
hosszanti, s csillék6zonként ezekre merdlegesen harant iranyii
ormoék rajzolédnak ki, pontosan megismételve a subpellicularis
kozvetve kapcsold rendszer rostjaimak lefutdsat (4. dbra). A két
ellentmondé megfigyelésnek magyarazaiat csak a pellicula mar
emlitett kiilonleges voltaban kereshetjiik, amely merev pancél-
ként boritva a testet, a feliiletén nem mutat normalis koriillmé-
nyek ko6zOtt a vazrendszer lefutdsinak megfelelé mintazatot.
Az opalkékes eljarids alkalmazisa esetén azonban az allat a
fedélemezre szdritva teljesen ellapul, masrészt megel6zéen a
betdményedd tenyészviz fokoz6dé hypertonidja folytdn mar
zstigorodason is dtment s igy érthetd, hogy a pellicula behorpad
azokon a helyeken, ahol alant ellenallasra nem taldl: Részben
ugyanezt a jelenséget figyelhetjitk meg €16, de a targylemezre'
hosszabb id% 6ta kitett példanyvokon is.

Kideriil tehit ezekbdl a megiigyelésekbdl, hogy a felii-
leti relief-halézatot ektoplasma vastagodds nem okozhatia (ez
esetben é16 allaton is minden esetben meglathatndk), hanem
az ormdOk csakis a pontosan azonos lefutdsi subpellicularis,
kozvetve kapcsolé rendszerre vezetheték vissza, amelynek sza-
lait tehat — figyelembe véve a tobbi felsorolt bizonyitékokat is
-— joggal mindsithetjiik - vazjellegiieknek.

A kovetkezékben roviden dsszefoglalva az eddigi fejtege-
tések sordn az Uronéma eziistvonalrendszerére vonatkozdan
levont végss kovetkeztetéseket, ratérek néhany, eddig még nem
targyalt, vagy csak roviden érintett részletkérdés ismerteté-
sére.

Az Uronemd-t -subpellicularisan egy rugalmas, .ta-
masztd vazrendszer (KLEIN kézvetve kapcsold rendszerre) ha-
l6zza be, amely rendszer erés, j6l szineztdd hosszanti rostokbdl
és ezekre meréleges helyzetii finom hardnt 6sszekéttetésekbdl
tevodik oOssze. Kiilonbozik tehdt a Paramecium megfelels racs-
rendszerétél abtban, hogy allatunkon a meridiondlis és harant-
iranyu tamaszto elemels altal hatarolt teriiletek nagygaban min-
dig derékszogfi- négyszogek.

' Féleg a tolnidinkékes készitményeket vizsgalva, feltiinik,
hogy az allatnak felénk néz8 oldalan a kozépen végig futd csill-
sortol jobbra-balra lévé meridianusck karélyozottak, .mintha a
vazrostoknak minden két-két csilld koz¢ esd szakadsza i{vesen
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kifele gorbiilne. A valdsagban azonban ezek a rostok egyenes
lefutasiiak (4. abra). Amint méar emlitettem volt, a hosszanti
vazrostoktdl balra, azok kozvetlen kozelében, a hosszanti ar-
kokban elhelyezked csill6k, illetleg csilldparok, kicsiny god-
récskékben telepszenek meg. Az észlel6t az -drkok kozott-ki-
emelkedé hosszanti borddk konturjinak a kis csﬂlfgodrok he-
lyén valo megtorése vezeti-félre,

A vazrendszer rostjai, szemben az mterc1]1arls szalaKkal
morphologiai szempontbdl nem képeznek tovabb nem elemez-
het6 egységet, hanem — amint azt KLEIN a Paramecium-on is
megfigyelte — alkotofibrillumokbol lehetnek Gsszetéve. Azokon
a helyeken ugyanis, ahol a hardntkapcsolatok a meridionalis
lefutdsii rostokba mennek at, legalabb is annyi jol l1athatd, hogy
ezek villasan elagaznak (5. fénykép). Azt mindeneseire meg
kell jegyezniink, hogy egy rostnak ketté dgaziasa még nem bi-
zonyiték amellett, hogy maga is két rostbol volna osszetéve. .

A viazelemeknek az ingervezet6khoz vald viszonya hason-
lit a Paramecium-nal leirtakhoz. Az ingervezets szdlak itt is a
hosszanti vazrostokkal parhuzamosan futnak ‘le s osszekotik a
- csillék alapi testeit és a trichocystakat. Itt azonban még nagy-
jdban sem esik a csill6 a vdzhdloészem kozepébe, hanem —
amint az a Paramecium egyes testtdjain ugyancsak eléfordul —
a hasoldalan nézett allaton jobbra és egynittal elére felé¢ (a ké-
pen forditva balra elére) eltolddottan helyezkedik el. Végered-
ményben tehat a vaznégyszog jotb fels6 sarkiban, a hosszanti
drokba még Kkiilon bemélyiild kicsiny godrécskében foglal
helyet.

- Mig a KLEIN-féle készitményeken — amint azt a fénykép-
. f6lvételek is mutatidk. — az alapi késziilék rendszerint egységes
sotét témegként szinezOdik, melyben kiilon az alapi-testeket és
kiilon a mellékszemet rendszerint nehezen tudjuk tanulmanyoz-
ni, a nedves eziistozd eljarassal eléallitott készitményeken min-=
den esetben élesen és j6l analysdlhaté. mdodon- szemlélhetd . a
csillék teljes basalis késziiléke, az alapi test s jobbra el6tte (a
képen balra) a sotét mellékszem. Amint megfelelé helyen emli-
tettem, az allat eliils¢ felét rendszerint kettds csillék boritjdk
(4. fénykép). Az eziistozott készitményeken viszont a mellsod
testfélen rendszeresen harmas relator-csoportokat--talalunk:
Minden csoporton beliil két szem nagysdgban és szinezddésben
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hasonlit egymashoz s ezek minden esetben magaba az inter-
cilidris szalba vannak beiktatva. Viszont a mindig s6tétebb har-
madik szemcse kozbiils¢ helyzetben, t6liik jobbra (a képen bal-
ra), az intercilidris szaltol teljesen fiiggetleniil helyezkedik el.
A sublimat-eziist6zéssel elballitoit készitményeken rendszerint
maga a csilld is szinez6dik s igy kétségteleniil meg lehet alla-
pitani, ho2y a két halvanyabb, az intercilidris szdlba kapcsolt
relator a kettos csillok paros alapi testecskéje s a harmadik, s6-
tétebb szinezédésii pont a mellékszem. KLEIN tehat ko6zolt raj-
zan (1928. Fig. 29.) az alapi testek és a mellékszem kozott a
valés helyzetet felcserélte, mikor az intercilidris szal mellett
fekvé egyes szemet alapi tesinek s a szalban fekv kettés sze-
met mellékszemnek irta le. Valdszinii, hogy a farokcsilly alapi
késziiléke kivételes ebb6l a szempontbdl. Itt ugyanis az alapi
test el6tt és mogott két sotét, mellékszemnek mindsithetd pon-
tot figyelhetiink meg. Hasonlo helyzetet talaltam tobb Cvclz-
dium faj farokcsillojaval kapcsolatban is.

Egyes készitményeken az el6szor a Colpidiumok-on GELEL
altal leirt babu-képzédményeket talaljuk a relatorok helyén (9.
dbra). A babii torzsét az alapi testet, illetileg testeket koriilfogo
halvany kor, a ferdén jobbra, elére nézé fejét az ersen sotétre
szinezédd mellékszem alkctja. Ez utdbbi oly szorosan simul az
alapgyuruhcz hogy sokszor tizy tiinik f6l, mintha annak csak
eliils, sotétebb duzzanata volna. A mellékszem ezek szerint az
alapi test gyiirilie titjan érintkezik az interciliaris szallal.

A trichocystiknak a vazrendszerhez vald viszonya s az
idegrerdszerhez kapcscléddsa ugyancsak megielel a Parame-
cizm-mal kapcsolatban leirt viszonyoknak. Ezek a keple’[ek itt
is a kétféle szalrendszer iitkdzdpontidban-taldlhaték. Amint azt
az eziistozott készitmények mutatjak, a trichocystaszemek nem
mindig esnek az alapi testeket 0Osszekoté egyenesbe, hanem
jobbra, vagy balra egy kissé el vannak tolédva, 1igy, hogy az
ingerviezetd szalaknak — mivel kedviikért ki kell térniok —
zeg-zugos lefutdsa allapithaté meg (2. és 9.-abra).

A szdjtél balra esd elsé csillésor fels§ szakaszdnak
interciliaris szala, ahol a ftrichocystaszemek az alapi tes-
tek soratol feltiinben Dbalra esnek, Kkiilénosen jol mu-
tatja ezt a zeg-zugos lefutist. Mas szempontbd! is kii-
lonleges ez a csillésor. Tobb alkalommal megfigyeltem azt,
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hogy a trichocystakat ttbaejté inmtercilidris szal mellett.itt még
egy masik finom eziistvonal is eljon, amely tisztdn csak az ala-
pi testecskéket kapcsolja Ossze (2. és 9. dbra). Az egyebiitt egy-
séges intercilidris szal ugyanis kb. a testkdzép-tdjan ketté aga-
zik s az agak feljebb, kozvetleniil a pllus el6tt fijra egyesiilnek.

Néhiany GoLcI-toluidinkékes készitményen a hardnt vaz-
szélaknak mindig a {richocystaknak megfelelé helvén kicsiny,
hasitékszerii vildagos udvart tudtam megfigyelni. Valdsziniinek
tartom, hogy ezek a GELEI 4ltal a Parameczum-on leirt tricho-
cysta ablakoknak felelnek meg. '

A hatulso testvégen 1évé liiktet6hdlyag rovid kivezets csa-
tornaja, ill. feliileti nézetben a neki megfelel§ kicsiny gyiirii
mind a toluidinkékes, mind a nedves eziistozéssel késziilt ké-
szitményeken minden .esetben élesen el6jott. Ennek helyzete
pontosan megszahott, amennyiben a szajtél jobbra esé¢ ma-
sodik csill¢sor intercilidris szalaba van beiktatva és pedig az
utols6 csillo migé. Minden esetben pontosan az intercilidris
szal és a hatulsé circumpolaris kapcsolat iitkdzOpontjaba e51k
(1., 3. 8s 9. 4bra).

Az interciliaris szalakat helyenként, igy kisebb-nagyobb
megszakitdsokkal az aequator mentén, féleg azonban kozvetleniil
az eliils6 circumpolaris kapcsolat mogott, harant irdnyi eziistvo-
nalak kotik ossze egymassal. Megijelenésiik, mikrotechnikai vi-
selkedésiik egyarant vilagosan: mutatja, hogy ezek is a neuroid
rendszerhez tartoznak, Fzek a harantszalak, szemben a vaz-
merididnusok harantkapcsola’raxval finomak, sze szélyesen
kanyarognak s csakis abban az esetben szmezodnek, mi-
kor a.csillokat és trichocystakat kapcsold hosszanti ingervezet6
palyak is eldjonnek (1. dbra). A neuroid harantszdlak kanyar-
g0s lefutdsat azért emelem ki, mert a vazrendszer hardntszalai
mindig mereven egyenesek, ill. egy dombori ivben gyengén
gOrbiiltek.

A hosszanti lefutdsi neuroid és vazrostok a sarkokon kap:
csolédnak egymassal. KLEIN szerint ‘ezek a kozvetlen és kozve-
tett hosszanti meridianusok subpolarisan elébb egyesiilnek s
csakis ezutin mennek at az eliilsd, ill. hatulsé circumpolaris
‘kapcsolatba, amelyek alkotdsaban tehat-csak egyetlen, egysé-
ges, korkorosen futé eziistvonal vesz' részt.- A hatsd sarokra
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vonatkozéan megemliti, hogy itt a polaris gyiiriib6] nytlvdnyok
mennek a polus felé, tigyhogy ez szemben a pr0x1malls test-
véggel nem eziistvonal mentes (1928, S. 244).

A bevezetésben emlitett eljdrdsok segltségé\}él az eziist-
vonalak roldris kapcsolédisat illetéen lényegesen eltérd rész-
leteket sikeriilt feltarnom

1. szama fényképiolvételiinket ocszehasonhtva a KLEIN
altal kozolt photogramméakkal (1928, Fig. 32), elsé tekintetre
szembetiinik, hogy nalam csakis az intercilidris neuroid szalak
szinezdédtek. Vilagosan kivehetd, hogy ezek a rostok a polaris
karcsolatok révén onmagukban is zart egységet képeznek.
Ezen kép és a sok hasonlé készitmény alapjan tehat vildgosan
megallapithatd, hogv a neuroid rendszer 6nmagaban zart pola-
ris kapcsolatot alkot. Ugyanezen az abran vilagosan lathatjuk
azt is, hogy a hats6 circumpoldris kapcsolat nem képez a po-
lus koriil zart gyiiriit, mivel a szajtél balra esé. els¢ meridia-
nusnak (interciliaris szdlnak) mindkét szomszédos szallal valod
kapcsolata hidnyzik. Ezen csilldsorhoz tartozé ingervezeté szal
tehat megszakitatlanul vezet a farokcsilld alapi késziilékéhez,
majd azt elhagyva, a tuiloldalon nekifut két, rendszerint meg-
szabott merididnus alsé. ives kapcsolatinak. Az interciliaris sza-
lak hatso sarki kapcsolata tehdt egy olyan hurok (nyitott gyii-
ri), melynek jobboldali folszall agat a késébb részletesen le-
irandé kiilonleges eziistvonal, az irdnymeridianus, a baloldalit
pedig .a -szajtél balra es6 mdasodik interciliaris szil képezi, a
hurok nyitott 6l1ét pedig diametralisan vagja 4t a baloldali els6.
adorahs “csillésor interciliaris. szdla. :

Ha viszont olyan készitményeket tanulmamyozunk me-
lyeken a vazrendszer is szinez6dott, az deriil ki, hogy a véaz-.
elemeknek is egy kiilén, a neuroid szalakéwd! fiiggetlen, azoké--
val parallel poldris kapcsolatuk van.

A hatulsé testvégen a vazmerididnusok az intercilidris sza-
lakkal parhuzamosan futnak, ezek emlitett polaris kapcsolataig,
s. itt aequatorialis iranyitottsdgi vazrostok révén ezek is Osz-
szekottetésbe lépnek egymassal. Az igy képzddott gyiirii nagy-
jaban a korkords neuroid szal folott helyezkedik el, a
ketté lefutisa azomban nem pontosan azonos (11 &bra)!
A farokcsillot tartalmazé intercilidris szalat megszakitds nél-
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kiil kiséri jobbrél a melléje tartozé  vazmerididnus s miutan
‘megkeriilte a farokcsillo alapi késziilékét, az ellenkezd oldalon
egyesiil a polaris vazkapcsolattal (11. 4abra). Kozvetleniil a fa-
rokcsilly koriil még egy masodik, tisztan vaz jellegii kisebb és
zart circumpolaris kapcsolatot is taldlunk. Ehhez mar nem jut-
nak el az Osszes hosszanti vazrostok, hanem az emlitett bal-
oldali els¢ vazmerididnuson kiviil rendszerint még két eziistvo-
nal kapcsolja &ssze az elétte 1€vE nagyobb korkoros vazkapcso-
lattal. :

A proximélis testvég vizsgilatdt megneheziti egy elttem
érthetetlen és zavaré koriilmény, hogy t. i. az 4llat mellsg felén
az eziistvonalak alig vagy csapadékosan impregnilédnak, 4gy .
hogy ezen a testtdjékon csak nagyon kivételesen kapunk hasz-
nalhat6 képeket.

Az 5. szam1 photogramma vildgosan mutatja, hogy a hosz-
szanti neuroid- és vazszél fels§ szakasza sem-megy at egymas-
ba, hanem parhuzamosan haladnak az eliils§ circumpolaris kap-
csolatig. A készitmények alapjan megéllapithatd az is, hogy ezt
a polaris kapcsolatot vastag, hatarozott lefutasi eziistvonal ké- '
. pezi abban az esetben, mikor az allaton egyébként a vézrostok
altalaban- szinezédtek, -szemben pl. az 1.-szdmi fényvkép meg-
feleld, hullamos -lefutdsti, vékony vonaldval, ahol csak-a neu-
roid szalak impregnalddtak. Valészinii ebbél az, hogy. a hatulsd
testvégliez hasonldan itt is megvan akiilén vaz és kiilon neuroid
circumpoldris - kapcsolat, csakhogy az-ingervezet$ a vazkap--
csolat alatt fut kérbe. Fmellett bizonyitanak azok a KLEIN-féle.
készitmények és ezek kapcsidn a mi 6. és 7. képiink is, ahol az
allat erds ellapuldsa miatt a két egymds alatt futé szdl valame-
~ lyike a pontos fedShelyzetbdl elmozdul (ldsd a 6. dbra bal és a
7. jobb sarki gyiiriijét), igy hogy ilyenkor a-felsd circumpolaris
kapcsolat kisebb-nagyobb szakasza kettdsnek mutatkozik.

Ezek szerint tehat mind a mellsé, mind
pedig a hatso testvégen kettds circumpqlé-
ris kapcsolat képzédott ki, elél egy vaz- €s
egy neuroid gyiirid, héatul egy neuroid hu-
rok s egy vele pdrhuzamos vdzhurok, ezen-
kiviil pedig egy kiilon vazgyiirti a 'hdtsd
farokcsillég kériil.” o ‘
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A fémeridianus.

Kiilon kell megemlékeznem egy, a hasoldalon a hatsd
testvég feldl nagyjaban a szaj felé vivo kiilonleges eziistvonal-
rél, az u. n. fé- vagy irdnymerididnusrél s ezzel kapcsolatban
térek ra a szdjkornyék eziistvonalhidlézatanak ismertetésére.

Az irdnymeridianus (Richtungsmeridian) kifejezést GE-
LEI vezette be még 1931-ben az irodalomba, a Colpidium campy-
lum azon intercilidris vezet§szalinak (KLEIN elsérendii meri-
didnusanak) megjeltlésére, amely a szainyilast a cytopyge-vel
0sszekoti. - :

_ Egy még az elmult évben elkészitett s az Uronemqa mari-
num-ot morphologiai és biologiai szempontbol ismertetd palya-
munkdmban (1932—33) mar részletesebben foglalkoztam ezen
kiilonleges, akkor még teljesen tisztizatlan szerepii és szar-
mazasiu eziistvonallal s megfigyeléseim alapjan igyekeztem:
mivoltdt s az eziistvonalrendszerhez valé vonatkozasit meg-
vildgitani. Abb6l a koriilménybsl, hogy a Hymenostomatik
subordojdban Aaltaldnossidgban elterjedt, viszont masutt még
sehol ki _nem . mutatott. eziistvonalrél van "sz6, - masrészt_
azon megfigyelésembdl, hogy ennek felsd, proximalis vége
pontosan a szijat jobboldalré! szegélyvezd undulilé mem-
brana alapi test sordban folytatédik, végiil abbdl, hogy az Aallat
oszldsakor a hdtulsé egyed unduldldé membrandjanak alapi
testei rajta képzodnek ki, arra kovetkeztettem, hogy ezen
sotét, hulldmos lefutdsi eziistvonal esetében egy hajdanta ko-
zOns3ges csilldosor szerepét vesztett intercilidris
szalaval van dolgunk. Elképzelésem szerint ez a csil-
losor a faj fejlddése sordn kivételes atalakuldson ment at. El6]
mind nagyobb szdmii csillo 1épett rajta fel, viszont hatulsé sza-
kaszdn még a meglevék is visszafejlddtek. Ennek a folyamat- -
nak eredménye lett volna szerintem a Hymenostomatdk-ra al-
taldban jellemzg tobb fajnal (pl. Cyclidium-161ék) a test eliilsd
polusdnal kezd6d6 s aldbb a szajhoz csatlakozé jobb-
oldali szegélymembrana, s a folytatdsaként hatrafelé futé
csillétlan iranymeridianus. A Hymenostomata-véglényeker,
ill. -ezek egy nagyobb csoportjat ugyanis — amint az
idézett -dolgozatomban részletesen kifejtettem — egye-
neseri a Prostomatdk-b6l véltem levezethetGknek., Az volt az
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elugondolaaom hogy ezen feltételezett §si csilldsor mentén ment
végbe az Orvényld életmddra vald attéréssel kapcsolatban az
eredendbleg terminalis helyzetii szajnyilasnak hatravandorlasa
s ekdzben esett 4t a fentebb vazolt atalakulason.

Ujabban GELEI — felhasznalva az eljarasok tokéletesbii-
lése folytan nyert szép eziistképeket — "behaty vizsgalat tar-
gyava tette’ az emlitett . Colpidium-fajon kiviil még t6bb mas
liymenostomata-véglény (Paramecium, Glaicoma, Loxocepha’
lus stb.) irdnymerididnusat is. Az Fgyetem Baratai Term.-tud.
Szakosztilydban tartott el6addsan (1933) kifejtette, hogy az irdny-
meridianus tulajdonképpen az emlifett fajok poststomalis inter-
ciliaris szalainak egyike, amely abban is megegyezik a szom-
szédos csillésorokkal, hogy — bar egyés fajoknal er6sen redu-

véabba, hogy az oszI6 allaton bizonyos tjraképzédési folyama-
tok kapcsolatosak ezzel az eziistvonallal, amennyiben a hatulsé
fél-allaton az iranymerididnushoz tartozd bizonyos szami alap1
test ilyenkor felold¢dik s helyiik6n megindul az 1j szajnak, s
hasonlékép egy elébbi szakaszan az tj cytopygének kiképzo-
dése. Megfigyelései alapjan arra a kévetkeztetésre jutott, hogy
az irdnymeridianus olyan kiilonleges poststomalis intercilié'ris:
szdl, amelymek szerepe nem meriil ki a csillék coordinaldsaban,
hanem ezen elsédleges feladata miridinkabb hactterbe szorul (erre
“kovetkeziet a csiiok fokozatos redukciéjabol) s mind ragyobb
mértékben all a ‘taplalkozas érdekében klkepzodott organelluriok
(szdi, cytopyge) szolgalatiba (nutritorius mieridianus, GELEI).
Ezen Kiilonleges merldlanrus fogalmahoz tehit ugy jutot-
fam el, hogy beldle a szajgdddr jobboldalan 4ll6 unduldlé har-
tydt levezettem, illet6leg annak rajta torténg ujrakepzodeset ‘az
oszlaskor megallapitottam. GFLEI viszont az irdnymerididnus.
“fogalmat annak a szdijal és a cytopygével valé kapcsolata és
e két szervnek oszldskor a fémeridianussal kapcsolatban vald
kiképzdGdése alapjan allapitja meg. Ha tehat én ‘ennek a meris
ridnusnak a szegélymembranat, tovabba — amint arra a ké-
vetkezékben roviden ratérek — a praeoralis membranellikat
képzé hivatasat deritettem ki, "akkor ‘GELEI miost” kdzreadott
vizsgalafaival egy: masik irdnyban béviti- ki tuddsunkat-azzal;
hogy hatirozottan rdmutat ezen ‘eziistvonalnak az -dllat taplal-
kozédsaban s az .émlitett organellumok -tijraképzésében. betoltott
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fontos élettani szerepére. Egymistol fiiggetleniil, mas-mas titon
haladva és kiilonboz6é fajokon végzett vizsgalataink végered-
ményben tehit lényegileg fedik, illetleg kiegészitik egymast.

Emlitett dolgozatom megirdsa Ota végzett vizsgalataim
mindinkabb megerdsitik bennem azt a palyamunkamban ki-
fejtett meggydzédésemet, hogy a Cyclidium-Uronema félék —
szemben mostani rendszertani beosztisukkal —, a Hymenos-
toma-tak egyik legalacsonyabb rendii csoportjat képezik, Erre
tamaszkodva valdsziniinek tartom, hogy a leszarmaztatdst ille-
téen a helyes titra/léptem akkor, midén az Uromendk-on és Cycli-
diumok-on nyert tapasztalatok alapjan-az.iranymerididnus Ose-
kenrt egy Prostomata telijes, meridionalis lefutdsi csﬂlosorat
jeloltem meg.

- Elgondoldsom szerint ezen csillésor Aatalakuldsanak, -—
melyet az orvényls életmddra valé attérés tett sziikségessé —-
) begfontosabb eredménye az unduldlé membrana létrejdtte volt,
a voltaképeni iranymeridianus pedig az Osi intercilidris szalnak
also, csillotlannd valt szakasza ‘Amennyiben a magasabbrendii
hymenostomatak nél ezt az elsbdleges allapotot tisztAn mar nem
tudjuk felismerni, annak valészinii oka a taplalékfelvétel mod-
Jaban 1d0kozben bekovetkezett valtozas lehet.

y Tény ugyanis, hogy a Cyclzduzm Uronema-iélék irany-
meridianusa sok.tekintetben kiilonleges, aminek magyardzata -
szerintem az, hogy ezek az 6sihez-még aranylag kozel allo fej-
16dési fokot képviselnek. Eltekintve attdl, hogy ebben a csoport-
ban az irdnymeridianus egyetlen csilét sem tartalmaz, els-
sorban hangsiilyoznom kell a'zt. hogy voltaképen poststomalis
helyzetiinek sem tekinthet6, mivel — amint emlitettem — a
szajg6drot jobbrél szegélyezd undulilé membrandnak. fut neki.
Kiilonleges annyiban is, hogy k6zépsd, a szegélymembrana. mo- -
gOtti szakaszan (mar poststomalisan) eldgazik, de ez a balra
tartd 4g sem megy neki a szajgédoérnek, hanem azt az 1—3.
és 11. abra tamisdga szerint balrél megkeriili. Ra kell mutat-
noem tovatba arra is, hogy mellette sem a Cyclidium-nal, sem
az Uronemd-nal, poststomalisan nemcsak mas csillésort,; hanem
még azt a hosszanti vazrostot sem taldljuk meg, amely a test
egyéb tadjain kiséri jobbrol a kozonséges intercilidris szalakat.
A helyzet ilyenképen .az, hogy miként az 1—3. abraink vilago-



“ien

51

san mutatjak, a-szaj ]obbszegelyl membranaJanak folytatasa-
‘ban.egyetlen eziistvonal van, melyhez, ha az allaton
dltaldban a vidzrendszeér szinez6dott, jobbraél-
balrol hardnt vazrostok iitkoznek (11. 4&bra).
Tehit tekintetbe véve e rost csillétlan voltat, tulajdonképen ne-
‘héz eldonteni, hogy az tényleg egy utdlag csillétlanni valt in-
terciliaris szédlnak felel-e meg, vagy pedig egy hosszanti vaz-
rosttal azonositsuk, amely feltevés mellett a vazrendszerrél
~-valé emilitett kapcsolata alapjan szintén nyomds érvek szélnak.
' A -mikrotechriikai viselkedés, amel'y amint lattuk, ewylk
legbiztosabb eligazits - valamely eziistvonal hovétartozasinak
_elddntésében, csak még zavarosabba teszi a helyzetet.

% 7 Az 1—3. photographian, amely olyan allatrél késziilt, melyen
csakis ‘az ingeriiletvezet, intercilidris szdlak impregnalédtak,
aggancsszerii nytlvanyokkal ella’oott szal képében megkapjuk
" ‘az itdnymeridianust is, s6t itt a legszorosabban csatlakozik az .
intercilidris - szalakhoz, amennyiben' ezek alsé mrcumpolans
‘Kapcsolatanak jobboldali, felszallo agat alkotja. Masrészt azon-
ban azokon a toluidinkékes készitményeken, atiol csupan a vaz-
réndszer s-a neuroid elemekbdl csak az alapi testek szinezdd-
-tek, megint.csak el6jon a megfelelo helyen, megpedlg erotehe-

sen impregnalédva.

- Palyamunkimban még az volt az elgondolasom hogy az
iranymeridianus egyarant timaszté és neuroid jellegii.” Annal in:
kabb val6sziniibbnek la’rszott elttem ez a feltevés., mxvel az
akkori készitményeimen még nem tudtam meglatni a vaz- és
ingeriiletvezetd rostoknak kiilon polaris kapcsolatait, tehat
'KLEIN rajza é$ leirdsa utdn ugy hittem, hogy a kétféle eziist-
vonal subpoldrisan egymisba atmegy. Mivel pedig, amint l4t-
tik, az irdnymeridianus az  alsé circumpolaris ~kapcsolatnak
egyenes folytatisa, magatol adddott a szébanforgd szaliak is
keittgs élettani szerepe es kulonleges mlkrotechmkal v1se1ke-
dese '

Csak tijabban, a GELEL altal maédositott Szdraz- ezustozo
~€ljaras nyijtotta kesmtmenyek alapos atvizsgaldsa litdn, tisz-
tazodott eléttem az iranymerididnusra vonatkozé felsorolt 'sok,
elleritmondénak tetszé adat. .

- Fmlitettem mar, hogy a KLEIN-féle készitményeken szine-
z6désiik s megijelenésiik alapjaii az intercilidris és vazrostok ko=

4.



52

zott rendszerint abban az esetben is kiilonbséget tudunk tenni,
‘ha mindkét rendszerhez tartozd elemek egyarant eldjottek, kii-
lonésen, ha az allatok a feddlemezre széradasukkor erdsen el-
lapultak (1. 39.0ldal): Marmost az iranymerididnus helyén ilyen-
kor minden esetben megkaptam a vazrostokra jellegzetes faké
szinez(désii, szétrostozott szallagokat, de ugyanakkor na-
gvon sok esetben ki tudtam venni alatta
egy sOtét, vékony, hatdrozott korvonaly,
aggancsszerli nyiulvanyokkal elldtott sza-
lat is, tokéletes masat annak, amelyet a tisztan csak a neuroid
szalakat feltimtets 1—3. #nyképiinkoén latunk., Ez a szal itt is
folytatolagosan Atmegy az interciliaris széalak alsé circum- -
polaris kapcsolataba, viszont a vazrost ugyanitt az ingervezetf
szalat elhagyva, az alsd circumpolaris vazgytrilikhoz csatlako-
-zott (11. abra).

Ezzel egyszerre Vllargos.sa valt eléttem, miért vezetnek
ehhez az eziistvonalhoz vazrostok, — noha ez az interc’lidris
szdlaknak egyenes folytatdsa, s miért. jelenik meg rendszere-
sen és erdteliesen minden, altaldban eziistvonalakat szinez§ el-
jards utan; akkor is, midén a toluidinkék csak a vazelemeket
szinezi, de a nedves-eziistozés esetében is, amely az ingerveze-
t6 szalakra specificus s a véazrostokat csak kivételesen hozza
elé. A magyarazat az, hogy az Uronema-nal (és az tjabban
nyert készitményeimbdl kovetkeztetve a Cyclidium-oknal is), az
eddig iranymerididnusnak tekintet . eziistvonal tulajdonképen
két kiilon, egymastol eltéré élettani szerepii szal latszolagos
egyesiilésétd] tevidik ossze, amennyiben az ingervezetd szal a
véglény test feliiletén egyebiitt mellette futé hosszanti vazrost
ala keriilt, de attol itt is mindvégig hatarozottan elkiiloniil. A
‘hatulsé testvég kozelében a kétiéle szal egymas melldl, illetoleg
aldl eltavozik s mindegyik kiilén kapcsolédik az interciliaris-,
ill. a vazrendszerliez. Ezt a megallapitisomat igen érdekesen
egésziti ki GELEI-nek a Loxocephalus-okon szerzett azon meg-
figyelése, hogy ott az irdnymeridianusnak igen hossza csillot-
lan szakasza a t6le balra esé szomszédos merldlanuspar viz-
részéhez csapzdédik hozza.

Fontos volt ezek utdn annak eldon'tese hogy mi a helyzet
az iranymeridianus fels¢ szakaszan, s hogy vajjon itt is eltd-
volodik-e a vaz és idegszal egymastol, mint az also poluson?
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— Szamos készitmény atvizsgaldsa utan kideriilt; hogy 2 f6-
merididnus a szAajgédorkten nem szakad meg, hanem ‘az und.
membrana eliilsé folytatdsdban is szépen kovet-
hets egészen a felsd circumpolaris kapcsolatig (1., 3. és 11. ab-
_ra). GELEI 4ltal adott-definitjat- tehat ki kell béviteniink annyi-
ban, hogy itt nemcsak a szdjat koti 6ssze a cytopygével, h a-
nem az eliilséd polustd]l megszakitds nélkiil
fut a hdtulsd testvégig, s ekdzben utbaejti a taplal-
kozas szolgdlatiban 4ll6 emlitett két organellumot. Ez a meg-
allapitas szerintem fontos bizonyiték az irdnymerididnusnak
egy teljes, meridiondlis lefutdsi csilldsorbol vald szdrmaztatisa
mellett. - < :
Az 1ranymer1d1anusnak addig egységesnek latszgd -része
kézvetleniil a szaj mogott ketté valik (11..dbra). A vastagabb
4g jobbra tart, s az unduldlé membrana, valamint 'a-téle jobbra
esO els§ intercilidris szal kozott halad az- eliilsé testvég felé.
Minden koriilmény amellett szél, hogy ez a jobboldali 4g mar
tisztdn tdmaszt6- szerepii, és igy a szai jobboldaldan a- meridia-
nus épigy kettés jellegli, mint barhol egyebiitt a testen (tehat a
jobb. 4g vaz, a bal pedig az unduldlé membrana miatt csill6t
visel$ intercilidris szal). A jobb 4g ugyanis csak akkor szinezd-
dik, mikor a vazrendszer a t6bbi testtdjon is megijelenik s ilven-
kor, — amint azt rajzunk is mutatia, a szomszédos jobboldali,
hosszanti vazrosttal a test egyéb tajairdl ismert hardnt vazkap-
csolatok kotik ¢ssze. Viszont 1—3. — tisztdn az intercilidris
szalakat feltiintet6 — photographidnkon a megfelel$ helyen, te-
hat az unduldlé membrana és az elsd jobboldali csillésor kozott
eziistvonalnak semmi nyomat nem latjuk. Tehat tulaidonképen
‘nem az irdnymerididnus eldgazdsarél van itt sz0, hanem egy-
szeriien eltdvolodik egymastdlaz addig egymads 1616tt futd, két-
féle természetii eziistvonal. A voltaképeni irdnymerididnus, a
mikrotechnikai viselkedése, lefutisa és megjelendse alapjan mar
tisztan ingervezetének minésithets. eziistvonal egyenesen az
‘unduldlé membrana alapi testsoranak fut. Ennek felsé végét el-
hagyva, joval fennebb egyesiil a szaitdl balra esé els¢ inter-
ciliaris szalnak, — majd 1jra az ellenkezd oldalra atcsapva. —,
a Jobboldalmak elss csillbja el6tti. szakaszaval, Vegezetul pedlg
dtmegy a felsd circumpoléris kapcsolatba.

Az iranymeridianus nemcsak a szegelymembranat flizi a
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10bbi intercilidris ‘szalakkal coordinait “egységbe, Hanem- ezen
filmendleg az 1., 3. és 11. dbrank szerint a praeoralis membra-
nellakkal is kozvetlen kapcsolata .van,. igy hogy végeredmény-
-ben az osszes sza;szervek beldeqzeset maradek nélkiil elvégzi.

A {6meridianus neuromd ]ellegu szala az und. membrana-
val valo kapcsolatan kiviil a kdvetkezd formaban vesz részt a
-szamak alkotasarban ‘Még a vazros’ma,k a forrerldlanrustol valo
elvalasa eldtt, tehat valamnvel distaliSabban ~ igazi elagazést
‘figyelhetiink meg ezen a.z_,ez‘usiyonalon. ‘Az unduldlé membra-
‘nanak futé f6agbol ugyanis ezen a helyen egy szintén neuroid
jellegli szal imdul ki, mely a szajgodrot balrdl megkeriilve egye-
nest a szdjgddri membranelldk fele halad, kozben azonban tGbb-
szdrosen anastomlzal részben az undulalo membrananak futd
dggal, részben pedig a tole baira esé interciliaris szal mar egya-
biitt ismertetett fels6, kett6s szakaszdval (11. abra). Az alsé
membranelldnak futd dg folytatdlagosan kapcsolddik a masik,
aboralis helyzet{i membranelldhoz is, maijd ezt elhagyva, szin-
tén a baloldali els§ interciliaris széllal egyesiil.

Mult évi (1932—33) pdlyamunkdmban. mar utaltam arra,
hogy az eredendfleg termindlis helyzetii szdjmak feltételezett
és roviden fentebb vazolt hatravandorlasdhoz nemcsak a téle
jobbra esé csillésornak atalakuldsa kapcsolddott (amelybél te-
hat felsé részén az unduldldo membrama, alsd, csillotlanna valt
szakaszabol pedig az irdnymerididnus képz6dott ki), hanem a
Cyclidium citrulus-on nyert tapaszfalataim_alapjian.- méar akkor
valésziniinek tartottam, hogy a hatrafelé vandorlé.szdinyilastol
balra végigfutd csillémernididnus is atalakuldson ment at, ameny-
nyiben ennek felss, praeoralis szakaszan a kozonséges csillok he-
lyett, hatrafelé haladélag mind tGbb tagbdl alld, haranthelyzetii
csilldsorok képzddtek ki. Ezekbdl a praeoralis csillésorokbdl pe-
dig a magasabbrendii Hymenostoma-tak membranelldit véltem
levezethetSknek. Az Uronema praeoralis. membranelldinak fen-
tebb ismertetett beidegzédésébol is ezen feltevésem megerdsité-
sét latom. A-membranelldkat kapcsolo neuroid szél (az 6sineri-
leﬂa]lS lefutdsti- csillosornak visszamaradt intercilidris szila)
elél ugyanis csaknem_a- proximalis testvégig kovethetd, als9,
Szajmogotti, a ]obboldallhoz_ hasonléan szintén csillotlannd valt
szakasza pedig poststomélisan egyesiil az unduldlé membrana
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folytatdsdban hatrafelé tartd. neuroid szal csillétlan részével, s
azzal egyiitt képezi voltakepen az 1ranymer1d1anust

Idézett dolgozatomban részletesen: knfe]tettem, hogy a
Cyclidium-iélék taplalékielvétele az allat letelepedesevel kdp-‘
¢solatos, az Uronema pedig dtmeneti alakot képvisel a mozgas-
kézben vald ’caplalkozasmod felé. A Cychdtumok nal a tapla-
lékot . sz4allitd vizdram keltésében a kozonséges testcsilloknak
$-emm-i szerepiik nincsen, egyetlen feladatuk - taplalékfelvétel
kozben a test megtamasztisa. Tehat itt az dramkeltés: munka:
jat egyediil a hatalmasan fejlett unduldlé membrana és a prae-
oralis csillok végzik. Ezeknél az allatoknal folosleges. s6t kdros
volna egy szajmogott tevékenykedd csillosor, mivel az undu-
lal6 membrana szdjmogotti kanyarulata &ltal derékszogben
megtort s egyenesen a garatnak tarté vizdramot megzavarnd.
Viszont a ‘Loxocephalus-, Glaucoma-, Colpidium- és Parame-
cium-fajoknal a szegélymembrana munkdajit fokozatosan a
praeoralis membranellak és kozonséges testcsillok veszik 4t, az
altaluk keltett vizdram hosszaban fut végig az éllat hasoldalan.
Valosziniileg ennek elosegltesere szaporodott meg ezeknel a
»magasabbremdu veglenyeknuel poststomalisan is a csillésorok
~ szama €s 1éptek fel masodlagosan csillék az iranymeridianussal -
karcsolatban. ' ‘

Az entoplasma és a-mag.

Az entoplasmara vonatkozoéan csak ammyit emlitek. meg,
hogy meglehetésen .higan-folyds, szintelen és attetszo. A liik-
tetéholyag és emészté-oduk mellett én is megtaldltam benne
dzokat a botformdji, erésen fénytord képleteket (,,Binnenkor-
per”), melyeket a legtobb szerzd mint jellegzetességet ir le az:
Uronemdk entoplasmajaban. Mellettiik azonban az egész test bel-
sejeben szétszérva szamos, ]oval kisebb, de megegyezd fény-
torésii szemesét is talaltam. Fzek a test eliils6 tdiékain, igy.
rendszeresen’ kozvetlenul a magtol balra, mindig jellegzetesen
f611ép6 nagyobb csoportokba verddnek (10. dbra).

A gombolyii mag a test eliilsé harmadaban foglal helyet
(9. abra). Néhdny készitményen a makronucleusnak eliilso, ki-.
csiny beinélyedésében, egy szintén gombolyu mikronucleust. is
meg tudtam allapitani. :
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Rendszertani helyzet.

‘GOURRET ¢és ROESER, tovibbd CLAPARED és LACHMANN
(1858) a nagyfoku hasonlésig alapjan DUJARDIN Uronema ma-
rinum-at azonositottdk MULLER és EHRENBERG Cylidinm glau-
comd-javal, 1888-ban azonban-K. MOBIUS azon az alapon, hogy
a Cyclidium glaucomd-nak nincsen farokcsilldja (!), tovabba
mivel addig ezt az 4allatet csak édesvizben taldltik, nem tar-
totta ezt az azonositast elfogadhaténak. Azoéta kideriilt, hogy
mint 4ltaldban az 6sszes Cyclidium-okon, ezen a fajon is meg-
van a jol fejlett farokcsillo s ezenkiviil mindkét szobanforgé
véglényfajt-mind tenger-, mind pedig édesvizben egyarant meg-
talaltdk. A két-allat azonban tobb mas bélyeg szempontjabol
is magy megegyezést mutat. Az itt kozreadott vizsgalataimmal
" parhizamosan a bevezetésben emlitett eljarasokkal Cyclidium-
féléken is végeztem megfigyeléseket s anéhany régebbi szerzd
altal is felismert hasonlésagot részleteiben még sokkal nagyobb-.
fokiinak taldltam. Mindezek ellenére azonban, mivel a két allat
bizonyos tekintetben eliérd taplalkozasmoédija miatt a szajkor-
nyék felépitése kiilombozik, a két kiilon. fajt véleményem
szerint. is foltétleniil fenn ‘kell tartanunk. Tekintettel azonban
az egyébként nagyfoki hasonldsdgra, a két genusnak rendszer-
tanilag oly tavol all6 familidkba (Frontoniidae-Pleuronemati-
dae) valp beosztasat, mint ahogyan azt a régebbi szerzok al-
talaban tették s ahogyan A. KaHL-nal (1931) is talaljuk, vizs-
ga]atalm alapjan nem tartom indokoltnak.

" KAHL az emlitett beosztist azon az alapon vegezte hogy
¢ az. Uronemd-nal még nem tudott peristomat megallapitani.
A szajkornyék felépitésének ismertetésénél azonban lattuk,
hogy a szajnyildshoz a test eliilsé negyedébdl kiindulé horpa-
das -vezet, amelyben nem taldljuk meg a test k6zonséges csil-
16it. A hajlat jobboldali peremén a csillék 6sszetapadva undu-
1410 membranat képeznek, a fenekén pedig a taplalkozas érde-
kében csoportosult csillékat, membranellakat talalunk. A prae-
stomalis testfeliilet csillbézata tehat ezeknél az allatoknal is 1é-
nyeges atalakulason ment at a taplalkozas érdekében, s az ily
mobdon létrejott szajel6tti testfeliillet mar minden szempontbdl
megiiti KAHL peristomdjanak fogalmat (S. 19. és 312.). Tehat
ha KAHL osztilyozasi elvét fogadjuk is el alapul, az Uronema-
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" nemzetséget, a Hymenostomatdk legalacsonyabbrendii familia-
iabdl, a Frontoniiddk koziil ki kell venniink, és a legtobb rokon
bélyeget felmutatd csoport a Pleuronemattdak mellé kell be-
osztanun.(

s o
£ £

Vizsgélataimat a szegedi m. kir. Ferencz Jézsef-Tudo-
many Egyetem Al{aldnos Allattani és (Osszehasonlité Anatomiai
Intézetében végeztem. Legyen szabad eziton is halds koszone-
tet mondanom az intézet igazgatéjanak, DR. GELEI JOZSEF egye-
temi ny. r. tanidr - ak, ki munkdmat allandéan figyelemmel
kisérve, értékes tandcsaival és joakarati tdmogatdsaval azt
flagy mértékben elGsegitette. Ugyancsak Oszinte koszOnetemet
fejezem ki DR. GYSRFFY ISTVAN egvetemi nv.r.tanar trnak, ki
gazdag konyviarit rendelkezésemre bocsdjtotta s 4ltalaban .az
irodalom felkutatasaban ismételten a legmesszebbmen médon
tamogatott.. ' :
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.

‘Téb]amagyarézat.-

(Az abrakon hasznalt roviditések: b a csillo alapl készuleke, i inter-
cilidris " szal, ' me mémbranelldk, mp 1ranymer1d1anus, pe porus e‘(cretorlus
um undulalo membrana, Y vazrost)

A rajzok ZEISS-féle ranolo-, a fenykepfolvete]ek pedlg ROMEIQ-
mlkrophotographajo késziilékkel készultelx (a- 10. 4brat -kivéve cca 1700 x).

Az 1—3. és 5—7. abrak GELEI altal modositott szaraz eziistozo el-
jarassal szinezett készitményekrdl vétettek fel (vértenyészet, reductio
tliz6 napon 1% AgNOs- oldatban) ’

Az 1—3. 4brak jobb, ill. részben egy leSé a hasoldaluk felsl tekin-
tett Uronema marianum-ot dbrazolnak. Az ezustvonalrendszer elemei ko-
ziil tisztan csak a neuroid, tehat a csnllok alapi- testeit osszekoto és a szai-
. kornyéket beldegzo szélak szinezodtek. -

Az 5—1. abra az Uronema eliilsé testvégenek c1rcumpolans kapcso-
latat tiinteti fel.

4. abra. Az allat jobboldaldnak csillézata és feliileti mintazata. Kii-
I16ndsen az 4llat-kozépsd részén j6l lathatok a csillésoroktdl jobbra végig-
hiiz6d6 hosszanti lefutdsii s az ezeket csillokozonként “harantul - 5sszekotd
pellicula-ormék. BRESSLAU-{éle opalkékes éljaras. -

8. 4bra. Az 4llat jobboldalarél tekmtett vézlatos kep ‘az Uronema
szajszerkezetérdl. Lathaté a felso szakaszan reducalédott csillézatd undi-
1a16 membrana, a két. praeoralls membrane]]a s .pontozottan a szajgddor
hosszanti’ atmetszete

. 9. abra. Az Uronema marinum baloldalnak intercilidris szalrend-
szere, -a csillok. .tovében a basalis -gylirli a relatorokkal. A pontozot-
tan feltiintetett szajgodor. hatulso. fo]ytatasaban az .oesophagus. A test
¢liils6 harmadaban a. makro- és mikronucleus koérvonalai. Médositott
GELEI—.HO'RVATH-'féle nedves eziistdozé eliards (reductio tfiz6 napon 1%-o0s
Ag NOs—ban) .

10.- abra Elo allat a baloldalrdl tekintve. Az entoplasmaban Iathato
t6bb, u. n. ,,anenkorper“ s a kisebb granulumok csoportja, tovatba .a
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liiktetoholyag (pv) és szdjgddor az épen lefiiz6dé emésztS-oduval. A nyil
az emészté-oda utjat jelzi. cca 1200 x. -
11. abra. Vazlatos kép az dllat teljes eziistvonalrendszerérdl a pola-
ris kapcsolatokrdl és a szaj szerkezetérdl. Alapul modositott sziraz eziis-
tozésii készitményrsl felvett mikrofelvétel szolgalt, melyet kiilonbozé eziis-
tozott és toluidinkékes készitmények felhaszndlasdval egészitettem ki.

Beobachtungen an den kontraktilen Vakuolen von Ostracodi-
nium obtusum Dog. et Fed. (1925.) forma monolobum Dog.

- Von: ERrzsEBET SzEN.

Mit der Lebenstiitigkeit der kontraktilen Vakuolen bei den Entodinio-
morpha haben sich die Forscher gar nicht beschiftigt. Anlisslich einer
Preisarbeit, die ich im Jahre 193233 der Fakultit der Mathematik und
Naturwissenschaften in Szeged vorlegte, habe ich.oft wahreenommen. dass
an. Stelle der Vakuolen sich mehrere kleinen Bldschen befanden,- welche
spdter sich vereinigten. Ein Reichert’scher elektrischer Heitztisch ermog-
" lichte mir die Tiere, u. zwar Ostracodinium, bei einer Temperatur von 40° C.
— die sich fiir das lebendige Material als giinstigste erwies — ldngere Zeit
unter dem Mikroskop untersuchen zu konmemn.

Ostracodinium obtusum forma monolobum besitzt drei kontraktile

Vakuolen, welche an der dorsalen Seite hintereinander in einer Lingsreihe
liegen. Zuerst erblickte ich das Entleeren an der vorderem Vakuole. Dabei
schien sie zu evrschwinden, doch an ihrer Stelle trat sofort ein kleines
Bldschen auf, bald erschienen rings um ihn mehrere, kleinere und grossere,
unregelmissig angeordnete Bldschen. Diese Nebenbldschen, sobald sie
eine gewise (Grosse erreichten, vereinigten sich mit der ersten Blase. So
wuchs es weiter allein, bis es seinen Sittigungsgrad erreichte und sich
an der dorsalen Seite durch den.Excretionsporus entleerte. Zwischen je
zwei Pulsationen mass ich einen Zeitraum von zehn Minuten. Die Vakuole
des hinteren Korperendes zeigte dieselbe Titigkeit ungefdhr nach fiini-
sechs Minuten der Entleerung der vorderen Vakuole und zwar ebenfalls
in Zeitrdumen von je zehn Minuten. Die dritte, in der Kérpermitte, pulsierte
nur nach je dreizehn Minuten.
_ Dogiel hat kein einziges Mal das Entleeren der Vakuolen erblicken
- konnen. Das ist eben der Grund, warum er einen Unterschied in der Vakuo-
lengrésse erfahren hatte, was eigentlich nur dem verschiedenen Grad der
Anfiillung entspricht. Die kontraktilen Vakuolen jedes einzeluen Tieres sind
in ihrem fest angefiillten Zustand ungefdhr gleich gross.

Anmerkung. Wegen der inzwischen erschienenen ausfiihrlichen Mit-

teilung MacLenan’s (1933), habe ich meine weiteren Untersuchungen unter-
brochen. . ’
Literatur. Dogiel, V. A.: Monographie der -Familie Ophryoscolecidae.
I. Arch. f. Protistenk. Bd. 59. 1927. — Kofoid, C. A. and MacLennan, R. F.:
Ciliates from Bos Indicus Linn. I. The Genus Entodinium Stein. Univ. of
California. Publ. in Zoology. Vol. 33. No. 22. 1930. — Kofoid, C. A. and
MacLennan, R. F.: Ciliates from Bos Indicus Linn. II. A revision of Diplo-
dinium Schuberg. Univ. of Calif. Publ. in Zoology. .Vol. 37. No. 5. 1932, —
Szén E.: A szegedkdrnyéki szarvasmarhiban €16 Entodiniomorphdk. (Die
in den Rindern lebenden Entodiniomorphen der Umbegung von Szeged.)



