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A Paramecium 1j racsrendszere,
Egy szévegbeli dbrédval.

frta: GeLE1 GABOR,
_A) Fibrillaris kikiilon5dés a Paramecium testében.

Eddigelé négy fajta rostozat volt ismeretes a Paramecium
testében, éspedig a subpellicularis - }racsrendszer a neuronema-
rendszer, (Klein eziistvonalrendszere, vagy neuroformativ rost-
jai 1926, 1927) a Rees-féle (1922) neuromotorium intraplasmati-
kus rostjai és Bozler (1924) garatrostjai. A subpellicularis rostok
a testfeliiletnek a mar régismert sokszogii.rdcsrendszerét alkot-
jak; szerepiik timasztd. A neuronema rendszer, amely GELEI J.
és KLEIN (1925, 19”6) kutatasai 6ta ismeretes, laza (csak a test-
végeken vajamivel siiriibb) récsozatot képez; ennek ingeriiletve-
zet$ és alakito képességet tulajdonitanak (GELEL J. 1925, 1926,
KLEIN 1926, 1927). A Rees-féle ‘rostok szintén vezets elemek,
amennyiben ezek a csillékat és a trichocystikat egy kozpont
(neuromotorium) segitségével egységbe foglaljak Ossze; ezek=
nek a rostoknak léte azonban JAKOBSON 1. (1931) -megalla-
pitdsai szerint kérdéses. O csak a kozpontot és az abbdl sugar-
szerfien szétterjedé rostok 1étét fogadia el, felfogdsa szerint
azonban ezek Sem ingeriiletvezetdk, hanem a cytorpharynimeg-—
erdsitd elemei. De még ilyen vonatkozasban is kiilonbznek mind
a mér éddig ismert, mind pedig az itt leirand6 tdmaszt6 ele-
mektSl. '

A fenti haromféle rost az egész testfeliileten egyenletesen
szétoszlé rendszerben teriil szét. A Bozler-iéle garatrostok ez-
zel szemben csak a cytopharynx teruletere és korzetere szorit-
koznak, amennyibén a garatcsé jobb falat hatrafelé a meg-
felels testialhoz erdsitik. Mikrotechnikailag is elkiilonithetok a
Paramecium garatrostjai a tobbi tdmasztéfibrillatol.
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Ezekutan azt gondolhatni az ember, hogy mar éppen elég
rost képz4dott a Paramecium testében (REICHENOW 1937) arra
a célra, hogy altaluk a tavolba haté erSk szervi kiszolgalasban
részesiilienek. Igen nagy volt ezért a meglepetésem, mikor a
csillok alapiteste alatt az ectoplasmiban egy negyedik racs-
rendszert taldltam, amely gazdag kifejlédésével a tobbieket
messze feliilmnlja.

* B) Mddszerek.

A varatlan felfedezést egy mikrotechnikai feladat megol-
dasa kozben tettem; melyet szamomra Apam tiizétt ki. O ugyanis
meég 1930-ban az akkori assistensével, Horvath Péterrel a tiha-
nyi bioldgiai kutatéintézetben egy nedves eziistozd eljarast dol-
gozott ki (Gelei—Horvath 1931), amelyben az eziistredukciéhoz
napfényt hasznalt. Ezzel az eljardssal rendkiviil éles és erds
képeket lehet kapni a véglények neuronema- rendszerérél, Egye-
diili fogyatéka a mddszernek abban rejlik, hogy télen vagy esés
0szon nehéz napfényhez jutni. Ezért tiizte ki szdmomra azt a
feladatot, hogy egyfel6l a Ramon y Cajal iskoldjanak médsze-
reit, masfeldl pedig a véglények vizsgalatanal eddig bevalt eziis-
t6z0 eljardsokat oly irdnyban tanulmanyozzam és modositsam,
hogy az eziistozések a napfénytél fiiggetlenedjenek.

A napfényt6l mentes redukcié keresése kozben terel6dott
ra a figyelmem a mikrotechnikiban mar ismeretes u. n. at-
itatasi eljarasokra (Imprignationsmethoden). Fzeknek az. elja-
rasoknak lényege az, hogy kiilonféle rogzités utin az éllatot
rovidebb-hosszabb ideig redukilé szerekben (pl. tannin) aztat-
juk, .azzal mintegy pacszeriileg impregnalijuk és az anyagot
utdna eziistflirdébe vissziik. Most az eziist mindig ott fog ki-
vilni, ahol az impregnald pacanyag felhalmozdédott -és a kimosas
alkalmaval sem tavozott el. Ezeken a helyeken ugyanis az eziist-
fitrd6 behatoldsakor a redukilé anyag miikodésbe 1ép és col-
loidélis eziistot valaszt ki, amelyik a keletkezési helyén 4lland
alakjaban meg is marad,

Az -altalam felfedezett ij rdcsrendszernek a kimutatisat
egy ilyen atitatdsi eljarasnak koszonhetem, amely eljards a
kovetkezé 16pésekbdl all:
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1. Rogzités egy kb. 25 cm®<es iivegcsben (1. Gelei J. 1934

b.) sublimat-kaliumbichromat-timséval 1—2 percig.
' 2. Kimosés kétszer dest. vizzel. :
) 3. Pyrogallol—carbonsav(4) fiirdé szobah6fokon 10—20
percig.

4. Kimosés egyszer dest. v1zzel

5. Redukalas ammonias eziistnitratban, 1 perc.

6. Kimosas tobbszor (3—4) dest. vizben.

7. Alkohol sorozat.

8. Glycerin-alkohol, glycerm (vagy, xylolon at canada-
balzsam).

~ad 1. Rogzitéfolyadék conc. sublimat, 2 % kallumblchuro-

mat és 1% timso elegye, (sb. kbchr.: tims6 =1:1). A kevergk
hosszabb ideig valtozatlanul elall és igy készenlétben tarthato.

ad 2. Minden egyes ]epest egy kezmentrlfugaval torteno
iilepités el6z meg.

ad 3. A . Pyrogallol-carbonsav(4), (2.—3.-4.—tr_ioxi-.
bensoesav) fiird6t gy allitiuk el6, hogy a kétszeri kimosas
utan félig toltjitkk meg az iivegcsdvet dest. vizzel, s ebbe tesziink
bele egy kb. borsszem nagysagiu kristdlyos porcsomét. A ki-
sérletek tanusiga szerint az uj infraciliaris racsnak a festodése
csak akkor sikeriil, ha a redukalaskor (5. pont) az iivegcsében
még fel nem oldodott kristdlyszemek taldlhaték. A 4. pont utdn
tehat mindig ellendrizni kell, hogy az iivegcsd aljan lathato-e
egypar fel nem oldddott, fehér, selymes kristdlytil. Arra is kell
azonban vigyazni, hogy ne til sok legyen a kristaly, mert ak-
kor egészen bizonyosan nem kapunk festédést, és az allatok kiil-
feliilete, csillézatanak koze, csunydn fekete csapadékos lesz. -

Amint latjuk, itt tulajdonképen egy - Achucarnrd-féle eziis-
1626 eljarassal van dolgunk, ahol ‘az eljardsban j a rogzitéfo-
lyadék, a redukalé pacanyag  (a pyrogallol-carbonsav(4) teli=
tett vizes oldata) és a hatéanyagok hatdsidejének megroviditése.
A festédés fokozhaté azaltal, hogy a 1—5-ik pontig a haté-
anyagokhoz minden egyes esetben 2—3 csepp- formolt adunk.
— Rogzitészernek hasznalhaték még a kovetkez$ vizes olda-
tok: Zenker- és Bouin-féle rogzitGszer, conc, sublimat-5%-os
chromsav (1: 1), -sublimat-trichlorecetsav (conc. sb.-ban 5 %
trichl.), formol-chromsav (10 csepp 40 %-os + 10 csepp 5 % -0s
chrs.), formol-kaliumbichromat (10 csepp 40 %-os formol + 10
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csepp 5 %-os kbchr.) timséval és anélkiil. Valamennyi kozott
azonban legjobb és legszebb festést adé rogzitGszer a mddszer-
ben feltiintetett sublimat-kaliumbichromat-timso.

A rogzitést a kovetkezékép végzem. Az iivegcsovet elore
felt6ltdom kb. egyharmadaig rogzitoszerrel. Abba pipettabdl erds
sugarral fecskendezem be. az 4llatokkal zsufolt tenyészvizet.
Az allatoknak 4ltaldban olyan mennyiségét vigyiik be, hogy azok
centrifugilads alkalmaval az iivegcsd aljaban 1-—2 mm vastag
siirti iiledéket adjanak.

Az eljards még sikeriilt: készitmény esetén is csak igen
kevés allaton (8—10%) és azokon is rendszerint csak
egyes foltokon juttat eredményhez. Ritka az az eset, mikor a
Paramecium teste az egész allaton festédik; ennek okat abban
kell keresni, hogy az &llat csak ott szinez6dik, ahol az az eziist-
{iirdében is a még fel nem oldédott pyrogallol-carbonsav(4) kris-
talykakkal érintkezik. Fiigg a festodés a tenyészet elééllitési
modjatol és életkoratdl is.

A médszer tenyészeitél valé fiiggése igen konnyen kipré-
balhaté azzal, hogy valamely tenyészet A&llatait, amelyekbdl
mar rendes készitményt nyertiink, vezetéki vizzel egyszer gyor-
san atmossuk és utdna beloliik megint készitményt kisérliink
csindlni. Ilyenkor rogton tapasztaljuk, hogy az egyszeri Kki-
mosas is mar megsziinteti az 4llatok fogékonysagat az eziist
irant. .

Eppen emiatt az ismert és altalaban is sokszorosan ta-
pasztalt kellemetlen adottsdg miatt, a kutaténak, aki az én ered-
ményeimet feliilvizsgdlni, vagy més véglényeknél a mddszere-
met alkalmazni akarja, el kell késziilnie arra, hogy egy meg-
hatarozott tenyészet példinyai vagy egyaltalan nem, vagy pe-
dig egészen mas iranyban fest6dnek. Ezért a kisérletezs, aki
eredményt akar elérni, legokosabban wgy jar el, hogy egy-
szerre tobbféle (szalmafOzetes, szénafGzetes, 10tragyas, sala-
tas) tenyészetet tart készenlétben és id6r6l-id6re mindenikbél
kisérleti festéseket végez. '



C) Az infraciliaris racsrendszer.
a) Fekvese

A frostrendszer — mint -mar- emhtettuk — egy siirii rdcs-
nak a-képében, az ectoplasma u. n. odvacskas rétegének bels6
‘hatdran, kozvetlentil a csillok basalis teste alatt fekszik. Emiatt
neveztem el infraciliaris rdcsrendszernek, de nyugton hivhat-
juk belsd.racsrendszernek -is. S

A régéta ismeretes Kkiils6 u. n. subpellicularis ricsrend-
szertdl 1—2 u-nal mélyebben fekszik, s azzal, valamint a testfe-
Jliilettel parhuzamosan teriil- el. ‘A két timaszté racs, a subpelli-
culdris és az infraciliaris kozre fog egy harmadikat, a neuro-
nema-racsot. Az infraciliaris szdlazat, mint belsé racs, az egész
test feliiletére kiterjed; behatol a cytopharynx vestibuldris ré-
szébe, s6t egy.er6s szal tovabb megy az oesophaglalls sza-
kaszba is, egészen be a taplalékodiig. : -

_ b) Az infraciligris rdcs rostjainak elrendeZ(ﬁdése.

- A bels6 réacs, a kiilsének  megfelelGen, nagyjaban hosszanti,
illet6leg harant és rézsutos iranyi szalakbdl all. Azonban a vi-
lagért sem mutatja a kiils¢ racs szabalyossagat. A kiilsG racs
ugyanis szabalyosan hosszanti (meridionalis) és erre szabilyo-
san meréleges, vagyis -harantszalakbél alakul -ki. A szomszé-
dos meridianusokat Osszek6té hardntszdlak azonban nem azo-
nos magassagban helyezkednek el, s igy nem képeznek kiorbe-
futé rostot, hanem lépcsésen rendezédnek, s ennélfogva - csa-
varmenetrendszert alkotnak. A hétoldalon, illet6leg a jobb és a
bal testfalon ezt a szabédlyossdgot nem zavarja semmi, tigy hogy
ott egy-egy adott meridionalis racsszilat-a mels6 -testvégtol
megszakitas nélkiil kovethetiink a hatsé testvégig. A hasoldalon
is nagyjidban ez a helyzet azzal a kiilonbséggel, hogy a hosz-
szanti rostok nem tokéletes meridionalis lefutdsiiak, hanem a
szajréshez és részben a szaj el6tti tekn6hoz igazodva, ivben
meghajlottak, s a mells6, illetbleg a hatsd testvéget, kivéve a
legszéls6ket, nem érik el, hanem ehelyett egy a szdjtél elére
és hatra tartd varratvonalban egyesiilnek. A harantirinyi ge-
rendicskdk azonban-itt is elég szabalyosan megtartjdk harant
lefutasukat. Csupin a tekndben gorbiilnek ezek is kissé, ho-
morulatukat a szaj felé forditva. s

Biol 3
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Ezzel szemben azt tapasztaljuk, hogy a bels6 racs a Kkiil-
sGéhez hasonld elrendezddést voltaképen csak a mellsd testiélen
mutat. A k6zépsé testtaj tilnyomo részén ellenben felbomlik ez
a szabalyos rend, s helyét a rostok rendszertelen 6sszevissza-
saga foglalja el, ahol csak itt-ott taldlhat6 meg a hosszirinyi
rost. Ezeken a helyeken a racssokszogek sokkal siiriibben van-
nak egymas mellett, mint a kiilsé racsban. Viszont a hatulsé
testfélen megint rend keletkezik a rostok kozott,; ez a rend azon-
ban csak kevéssé egyezik a kills6 racséval, mivel itt a hosz-
szanti lefutasi szalakat rendszerint atlosiranyuak, illetleg csa-
varmenetes lefutasiiak valtjdk fel. Egyes helyeken azonban itt
is megtalalhatok a hosszanti szdlak, de csak er6sen aldrendelt
szamban.- - - , _ :

A Kkiils§ és a bels§ racs sok allatban még a tekndben is
megegyez6 kiképzOdést arul el, vagyis mindketté kissé a tekno-
ben harantul gorbiilt és hosszaban a szdjperemhez simuld ros-

- tokbol all. Tovabbi megegyezést taldlunk a két racs kozott ate-
kintetben is, hogy a hasi kozépvonalban a belsé racs is mindig
varratot képez; s ennek helyzete és lefutisa nagyjdban meg-
egyezik a kiils6 varratvonallal. A mells§ testwvégen alkata és
fekvése szerint majdnem teljesen megegyezik egymassal ez a
két varratvonal: a belsd varrat is a teknd jobb szélén halad, s6t
a mellsé testvégen ugyanolyan S-formaji kanyarulatot ir le,
mint a kiilsg mics. Néha azonban éles kiilonbség mutatkozik a
kétféle racs kozott, amennyiben a bels$ varratvonal a szidj ko-
zelében hatarozatlanul fejlédik ki, s a szdj mogott néha majd-
nem teljesen hidnyzik. A bels§ ricsrendszer haloszemei nagy-
sag és az oldalak szaméanak tekintetében erbsen varidlnak, 3—S8
-oldali hdldszemeket is latunk. A.belsd racson nem taldltam sem-
miféle burkolé plasmit, a rostok csupaszon terjeszkednek szét
az ectoplasméban, holott a kiils$ racs plasmaburkolatos.

¢) Az uj. rdcs rostjainak fizikai természete.

A belsd racs fizikai jellegére vonatkozélag az els§ meg-
jegyezni valonk az, hogy a rostoknak az €16 allaton nincs fény-
torésiik. Ellenben az eziist6zott. készitményekben a racs szdlai
még a legcsekélyebb szinez6dés esetén is erds fénytorésiiek. Ma-
gas beallitassal fénylok, mély beallitdssal sotétek, s ennek alap-
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jan a. racsot az olyan. allaton ahol -az valamelyes -szint mar
nyert,: egeszen jol kovethetJuk Fz az erls fénytorés azonban
kizirélag az eziistt6l van. Erre mutat az, hogy a racsot wgyan—
azon készitmény olyan tobbi allatain, amelyeket az ezust nem
{ogott, a-legnagyobb erbieszitéssel sem tudjuk észrevenni.

A rostok a keszntmenyekben ugy iénylenek, mint chitin-
fonalak, s rajtuk a szemcsézettség legkisebb nyoma sem latszik.
» A rostok festGdése a duzzadason alapszik. A duzzadas
.azonban nem az eziistiontdl szasrmaZIk mert akkor a rost ezust-
.acetattal vagy eziistcarbondttal is szinezhetd volna, hanem az
eljarasban kizdrélag az ammonia duzzaszt, mely a hasznalt
Bielschowsky-féle eziist oldatban kis szézalékban m1nd1g jelen
varn. .

. A festések nem mutatnak semmi kulonbseget a racsrend-
szer kiilonbdzgé irdanyu rostjai kozott. Ahol a hosszanti szl
festve van, ott a masiranya is mindig és azonos erével szine- -
z6dik. . , o

d) A rostok aldktana.

A subpellicularis rdcs kiilon részekbél, éspedig hatarozot-
tan hosszant1 szalakbol &s ettdl kitlonallé és sok esetben kiilon
rostként is- fest§dé harantgerenddcskakbol all; ennek iitk6zo-
pontjait killon képlet, a GELEL J. altal felfedezett vazszem al-
kotja. Az infracilidris halézat szalai azonban barmely iranyban
is fussanak, teljesen egynemiiek, anyagukban mindeniitt toké-
letesen azonosak. Sohasem taldlunk azonban.olyan hosszira-
nyu rostot, amelyik az egyik testvégtél a masikig futna, mivel
az a test kozepén mindig elvész az iranyitatlan rdcsban. Az
egyes szalak onmagukban rendszerint simak, tagolatlanok;. a
mellsé testfél hosszanti rostjai azonban gyakran {felhasadnak,
vagy hosszanti résekt6l ablakosak, vagy éppen sok 4gra sza¥
kadoznak szét. Maskor meg csak mellekagat bocsat ki maga-
bol a vastag rost. c

Az infraciliaris rdcs szalai nem egyforma vastagok; nem
egyenlé vastagok a hosszanti szilak egymdis kozott, még ke-
vésbé a masiranyiiak. S6t még egyugyanazon. rost is, lefuti-
sanak kiilonbozd szakaszan, gyakran valtoztatja vasiagsagit;
ugyanis §6ként ott, ahol a rost ricsba megy at megvékonyodik.
Altaldn azt mondhatjuk, hogy ahol a rostok toémegesen vala-
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mely megszabott irdnyt tartanak, ott a féi»rénybah futé rostok
vastagabbak, s a mellékiranyban futék vékonyabbak, Példaul a
‘héatsé test végén a diagondlis rostok mindig vastagck, mig a
hosszanti lefutasiiak rendszerint vékonyak.

Az infracilidris rdcs szdlai nem telepszenek olyan szi-
gortian egy sikban, mint azt a subpelliculdris racsnél tapasztal-
hatjuk. Elészor is a hatarozottan kiilonboz6 irdnyii s egyben
messzefutdé rostok nem fekszenek egy szintben. Igy pl. a hatsé
‘testtdj diagondlis rostjai magasabban, a basalis testhez koze-
lebb, mig a hosszanti rostok mélyebben futnak le. Azonban még
a meghatarozott iranyban futé rostoknal is el6fordul az, hogy
azok nem egyforma mélyen fekszenek; igy a teknd kettds ra-
dialis, vagy hosszanti rostjai koziill a vastagok magasabban, a
vékonyak pedig az ectoplasmaban mélyebben helyezkednek el.

"~ A rostok keresztezd, illet6leg fitkozG-pontjaiban néhol azt
latja az ember, hogy az iitkGz6ponton dtszaladd rost megtartija
individualis ©nallésagat, maskor azonban ebbdl semmi meg
nem 4llapithaté, hanem sokkal inkabb az latszik, hogy az érint-
kezd rostok egybefutnak, egybeolvadnak, s ezaltal az iitkozési
pontokon mint rostok meg is sziinnek. A fibrilliris szerkezet
helyébe ilyenkor a habocskas ép. Az ilyen esetben a cso-
mépont az odafuté rostek jelenléte miatt vastagabba nem wvalik,
‘hanem az illeté ponton 1év6 anyag mechanikai feladatat az iit-
‘k6z6 rostok iranya szerint, kiilon megvastagodas nélkiil is, tel-
jesiti. Ilyen esetben a messzire futé rostok nem individualis
szalakat, hanem a csont gerendizatara emlékeztetbleg, csak
erévonalakat jeleznének. Az er6vonalrendszer s vele a rostok
‘6nallétlansaga kiilonosen ott vdlik nyilvanvaléva, ahol valamely
‘nagy polygon csak onmagiban kap egy bels¢ hiromagu ta-
masztékot, anélkiil, hogy a belsé radiilis racsszalak a polygon
hataran tdl folytatédminak. Ilyen esetben rendkivfil vildgosan
Jatjuk, hogy a polygonon beliili hirmas racsszal a sokszog fa-
1abél indul ki, anélkiil, hogy a kiinduldsi pontot barminemii
megvastagodas jellemezné. Egymas mellett futd hosszanti szd-
lak kozt is gyakori az egyszerii keresztszal helyett az Y- vagy
‘V-formdjii hasadt rost.

Ezek szerint tehat roviden a-kéti¢le nracsrendszert bels6 ta-
‘goz6déasa szerint tigy jellemezhetndk, 1lletoleg ugy hasonhthatnok
ossze, hogy a kiils6 subpelliculéris racs kiilon hosszanti és kii-
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16n haranttagokbol van Osszedllitva s a vazszemek segitségével
mintegy Osszeragasztva, ezzel szemben az infracilidris rdcs
barmely irdnyu szalakbél is 4lljon, homogén, s az iitk6z6 pon-
tokon nagyrészt, anyagaban egybeolvadt continuus ¢s nem con-
tiguus racs. Fgymast éppen csak érints, s egymas alatt (felett)
messzi futd szalakat csak ott talalunk, ahol kiilonbdzd 6ira-
nyok keresztezédnek. '

¢) Mennyiségi szempontok.

Tovabbi észrevételiink a belsg racsr6l az, hogy joval
gazdagabb, s egyben valtczatosabb kiképz6désii is, mint a kiils6
‘racs. Igy a mellsé testvégen és a tekndben tobb, mint kétszer
annyi polygont. talidlunk a bels6.riacson, mint a kiilsén. Igen jol
szemlélhetjilk ezt a nagy szamkiilonbozetet, ha egy formol-
chromsavas rogzités utan ugyanazon allaton mindkét racsot si-
kertilt festeni. Ilyenkor gyak.ran tapasztalhatjuk, hogy egy-egy
kiils¢-racsbeli polygon vetiiletébe tibb apré infraciliaris polygon
is (fel egészen négyig) helyezkedhetik el. A nagyfoki szdmbeli
eltérés magyarazatat abban kell keresni, hogy egyrészt a belsd
racs meridiondlis rostjai kozt sokkal gazdagabb a kereszt vagy
rezsutos gerenda, masrészt pedig szemben a subpelhculaxrls
‘raccsal ahol a polygonok szamat a csillék szama hatéarozza
meg, itt nincs semmi, ami a racsszemek szamara valamelyes
befolyassal volna. Hiszen az infraciliaris rdcs — mind azt ké-
sGbb -1atni fogjuk — teljesen fiiggetlen a csilloktdl és a tricho-
. cystaktol.

Az egyes polygonok nagysiga is igen valtozé. Egészen kl-
csi polygonok mellett nagyok, az el6bbiek terfiletét 4-—5-sz6ro-
sen feliilmuldk taldlhatok, s ilyenkor egy- egy infracilidris poly-
gon vetiiletére tobb subpellicularis racsszem e51k .

Az mfraclharls racs valtozékonysaga.

Az infraciliaris racsrendszert szemben a subpelhculaurlssal‘
a nagyiokil variabilitas jellemzi. Ez nemcsak abban jelentkezik,
hogy a mellsd, kozépsé és hdtulsé testtijnak més €s mis a
racsrendszere, s hogy a tekng racsrendszere megint mas, mint
a tobbi testtdjaké, hanem abban is, hogy egyazon testtajon is,
allatré] Allatra eltérd kisebb-nagyobb valtozatossag képzddik ki.
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Holott mindezekkel szemben a subpellicutdris racsot éppen a
-nagyfoki 4llandésaga jellemzi. Még aranylag legnagyobb allan-
désagot mutat a mellsd testtaj infraciliaris rdcsa, mely egy-
attal a subpellicularisra alkatdban legjobban emlékeztet. A
mells§ testvég f6leg abban mutat variabilitist, hogy a hossz-
iranyu racsozatnak, illetleg a meridionalis lefutasii szdlaknak
kiterjedése igen valtozé. Van allat, amelyikben a hosszanti sza-
lakat s a szabadlyosan rendezddé racsot. csaknem a derekaig
lehet kovetni, masikon viszont mdr /s testhossznil megsziinik
a-rendezett allapot, s az allat k6zéps6 részét széles dvben sza-
halytalan racsozat foglalja el. A.test kozéptdiéka rendezetlen
racsaval természetesen a variabilitisnak hatértalan forrasa,
mind a halészemek mérete, mind sckasdga, mind pedlg a: sza-
lak lefutdsdnak "szempontjabol. .
- A hatsg testtdjon szintén nagyméretii va|r1ab111tas|ra aka-
dunk. -Egyrészt a tekintetben, hogy a hosszanti rostok mennyi-
ben maradnak meg; masrészt az atlésirdnytiak koziil .a jobbra,
vagy. a balra tarték tultengok-e vagy a kett6 egyforma erdsen
van-e kifejlédve. o N
Legnagyobbfokit variabilitassal talélkozunk a tel<n_6ben,
illetdleg a teknd jobb szélén a varratvonal kialakuldsdban, ho-
lott a subpellicularis récs éppen itt van a legszabdlyosabb geo-.
metriai renddel megalkotva. Az infracilidris rdcsban a-tekng
varratvonala nem éles, hanem elmosddott, széles, harantra hii=
zott racsszemek jelzik a helyét. A variacié ennek kovetkeztében,
természetesen igen nagy. Néha semmi sajatszerii, a: teknére
jellemz6 racsalakuldst nmem latunk, hanem ahelyett a- kozép-
test teljes rendezetlensége valik itt is uralkodova. Rendszermt
azonban a bels§ racsban, i6ként a tekndvarrat szelevel parhu-
zamosan, tehat hosszaban, vagyis val6ban meridiondlisan lefutd,
szalak mutatnak erdtelies megjelenést. Ezek a rostok gyakran
igen vastagok és gazdagok oldaleligazisokban. Ilyen hosszanti
szalak a subpelliculéris racsban teljesen hidnyoznak a tekné-
tajon., Jellemzy. tovabba ateknd melsd szélére a diagonalis ros-
toknak egy tablds rendszere is; megjegyezvén azt hogy ezek
sem félelnek meg a tekné subpellicularis aracsaban ezen a sza-
kaszan fut6 hosszantirostoknak. Példat arra természetesen bd-
ven taldlunk, hogy a tekné belsé ricsa a kulsovel csaknem azo~
nos kiképzodésii.
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Bizonyos tapasztalatok arra engednekrkﬁvetke_zt'etni,‘hogsi
ez a varmbilitds talan az allatok életkoraval -is. osszefiiggne:
amennyiben az oszlasbél kikeriilt 1ij allathak a tekn6jében az
infracilidris racs inkabb erilékeztet még a subpellicularisra: igy
tehit az utébb emlitett teknSbéli hosszanti rostok csak kés6bb
képzédnének bele. Ezen j rostok befondddsa egyuttal az ere-
deti. szabalyos racsrendszert is atépitené. '

Ve.gul a nacsmendsze:r altalanos feleplteseben is nagyfoku
boztethetiink lhabocskas 'szerkezetu racsot; ‘fonalas szerkezetii
-racsot, (messzire kowvethets rostok) és végiil fonadékos szerke=
-zetli racsot. Maguk az egyes vastag mstok is varidlnak egy
megadott testrészen, amennylben egyszer - “homogének, niiskor
-meg rostokra bomlanak szét, mmtha at volnanak lyuggatva
majd ped1g djra egyesulnek - .

A racsnak a test részelhez valé vnszonya.
L Emre a kerdesre nézve mar az eddlglekben is sok reszletet
hallottunk.” Ezért a kovetkezékben most mar 4z infraciliaris
-rdcsnak csak a.porus excretoriushoz, a szajréshez, az alréshez
- (cytopyge), a csillékhoz, a trichocystikhoz és végiil -a subpel-
llcularls racshoz valé viszonyat "kell megbeszélniink.

» A subpelliculdris racs jelentls szerepet jatszik a ‘por is
excretorius kiképzésében, amennyiben a kivezetd nyilast
~egy racsszemmel szorosan koriilveszi. Ezzel szemben az infra-
cilidris racs nem alkot ilyen szoros kapcsolatot. Itt a racs-a ki-
Airitd porusok sziaménak: megfelelfen. egy, vagy két nagyobb
nyilast képez. A nyilas mérete rendszérint-2—3; ritkdbban-4:—5
. kornyez6 haloszem méretének felel meg. E megndvekedett:hilb-
szem 'péreme mint‘egy'a‘belsﬁ hél()szemek pétléséira" kévé‘s’ki‘-
val6sziniileg arra valo hogy arécs.a klvezeto csatornanak a k1-
iiritéssel - kapcsolatos - nagyfokit: meretvaltozasahoz szabad és
- megfelel6 jatékot engedjen. :

A-rdcsnak a cytopygehez valé Vlszonyaban még
“er0sebben Kifejezésre jiit. a fenti elv. A cytopyge koriil egy szé-
lés elyptikus, vagy:hasitékszerii nagy. hilészem képzodik. Ez-
zel szemben az Os$zes régi napfényes nedves eziistozési képek
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azt igazoljak, hogy a cytopyge helyén ezen ellyptikus rés hosz-
szanti- tengelyének megfeleléen egy csukott varratvenal wvan,
az 1. n. cytopyge-vonal (Cytopygelinie J. Gelei 1934 ¢). A cyto-
pyge-vonalbdl jobbra-balra a kiilsé ridcs és a neuronema-rend-
szer hardntgerenddi erednek és ezen szomszédos harantszélai
kozt a csillék talalhatok. :

Ezek szerint tehdt a cytopygevel kapcsolatban nagyvona-
sokban ugyanazoknak a jelenségeknek a megismétlodését lat-
juk, mint amit az €l6bb a porus excretoriusra nézve mar kiemel-
tiink, nevezetesen azt, hogy a Kilirités folyamatakor nagymé-
retii tAgulasnak kitett cytopyge (lasd Gelei J. 1935) koriil az
infraciliaris racs tisztes tavolsagban megsziinik €s egy igen vas-
tag szegbrosttal koriilhatarolodik. A cytopyge-vonal mentén je-
lentkez6 racshiany pétlasira mind a szegdrost, mind pedig a
vele érintkezd rézsiitos rostok igen megvastagodnak.

A cytopharynx infracilidaris racsrendsze-
re. A cytopharynxba a subpelliculdris ridcs addig hatol be,
ameddig .csillék vannak, tehat egészen a vesztibulum aljdig. Fz-
zel 6sszhangban az infraciliaris racs is koriilbeliil eddig a tajékig
terjed. Azért mondom, hogy koriilbeliil, mivel a rics belsd szélé-
nek meghatarozasa nem lehetséges, mert a racsot f6lderit6 elja-
rasban itt az ttbaigazité csillék, illetGleg subpelliculdris' rdcs
nem festddik. A wvestibulum baloldalan az infracilidris racsozat
sok esetben a subpelliculirishoz hasonléan képzOdik ki, vagyis
korkords (a test szerint meridiondlis) és radidlis (a test sze-
rint harant) racsszalakbél tevédik ossze. A hasonlésig azonban
rendszerint hidnyzik, mivel az Osszekoté kis meridionalis sza-
lak rendezetlentil helyezkednek el, s gyakran nagyobb tertile-
ten ki is maradnak. A jobb -oldalon radiilis rostok veszik it a
fészerepet, ezek képzOdnek ki erbteljesen, korkoros iranya ros-
tok csak imitt-amott 1&pnek fel, kis Osszekotd szalak képében.
A radialis szalak bent visszahajtdssal szegédnek be.

A pharyngedlis szakaszra a subpellicularis racs sohasem
terjed ki; az infracilidris macsrendszer azonban itt is megtalal-
hatd, de erre a teriiletre csak egyetlen szal képében hatol
be. (1. 1. abra) Ez a rost a tekn6 mells$ varratvonalanak egyenes
folytatasa. A’ subpelliculdris szakaszba, annak hati boltozatan
1ép be, ott a négyosztati membranella (Gelei J. 1934) mentén
(attol jobbra) halad hdtra, annak balra és tovdbb a hasoldalra
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vezeté kanyrulatidt koveti, s onnan egy. jobbratekinté haldsz-
horogszerii kaccsal elére (a szdjrés felé) fordul. A horognak a

- 1.'4bra.’ A szajkoérnyék ill. a vestibulum racsa a halhorogszerii garatrosttal.-
’ Eziistozés utdn, rajzolokésziilékkel k. b. 1500X.

halhoroghoz hasonléan tobb kis rostbél ‘s'zaké:lja van, a szaka-
szalak (melynek szama 7—S8, ritkdn 9), azonban mindig a gdr-
biilet domborii oldaldn vannak, s szintén a szajnyilas felé tekin-
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tenek. Nagyon ritkdn a hatrafut rost ketté is aga21k S 1Iyenkor
az 4gak koziil a szakarosiokat (itt 3—4) csak- az egyik viseli.

Az infracilidris riacsrendszernek a subpellicularis
rdcshoz, a neuronema rendszerhez a basa-
lis testekhez és a trichocystikhoz wvaly vi-
szonyar6l egyelére meglehetGsen keveset mondhatok. Ennek az
az oka, hogy készitményeimben csak kivételes esetben fest6dik
az infraciliaris rdcson kiviil mas is. Kivételt képez a kiilsé racs,
mivel ez elég nagy szazalékban szinezddik, ha technikai rész-
ben megadott médszer 1—5 pontjaihoz 2—3 csepp formolt hoz-
zaadunk. A néhany kivételes esetnek az- alapjan azt sikeriilt
megéllapitanom, hogy az infracilidris racs a csilloktél, tricho-
cystaktol és az ingeriiletvezeté-szalaktol fiiggetlen. A hatso test-
végen azonban nem mindig ez a helyzet. Itt az alapitestek a
racs hosszanti szalai mellé es6 kis haromszogekbe esnek. Eze-
ken a helyeken tehat megeshetik, hogy a bels6 rostozat is ta-
masztéul szolgal a csillénak, természetesen ezt biztosan allitani
nem lehet. Hasonléképen azckon az dllatokon, ahol a szajkoriili
és a teknébeli rostok kettdsek, feliehets, hogy a kettés harant-
szalak a csillokkal kozelebbi kapcsolatban allanak. A subpelli-
culdris racsnal, mint tudjuk, minden egyes polygonban kozép-
t6l kiss€ balra-el6re eltolédva taldlhaté a csillé és pedig sck-
szO0genként egy-egy (a tekn6ben és a mells6 testvégen kettd-
kettd). Az infracilidris racsnal azonban, kiilonosen a testkozé-
pen olyan nagy a rendetlenség a micsszemek betOltésében, hogy
egyik polygonba nem esik egy csilld sem, mig a masikba kettd,
-esetleg kivételesen harom is jut. A hatsé testvégen azonban
nagyjaban all az a szabédly, hogy a belsé racsnak is egy-egy
nagyobb polygonaba csak egy csillé keriil; természetesen nem
véve figyelembe a mindeniitt megtalalhatd kis polygonokat.

A kétféle racsnak az egymashoz valé viszonydbdl azt si-
keriilt megéallapitanom, hogy az infraciliaris riacs egyrészt a
subpellicularis rdcs alatt foglal helyet, masrészt a hosszanti sza-
lai a kiils6t6] mindig balra futnak le. A test kozepén ez a tavol-
sag kicsi, 1igy hogy ett- a hosszanti szdlak is majdnem egymas
felett fekszenek, holott a hdtsé testvégen -az infracilidgris rics
hosszantl szdlai a subpelhcula»ns rrostok kozel koztes vona]aban
haladnak o
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. Az infraciliaris rdcs és.az oszlas.

..~ . A bels6 racsnak az oszlas alkalmaval mutatkozé viselke-
dése amiatt érdekelt engemet, mivel KLEIN (1927) a neurone-
makrol, GELEI J. (1934 c) pedig a kiilsé racsrol deritette ki, hozy
azok az oszlds alkalmaval nem szivédnak fel, hanem az alatt
is fennmaradnak. A .szEétvalé két allatot athidalidk s csak mint-
egy az utolso pillanatban szakadnak -szét, illet6leg mennek it az
ismeretes varratvonalba. Ezzel szemben azon a kevés allaton, .
mely éppen oszlé allapotban szinez0dott, azt sikeriilt megalla-
pitanom, hogy-a bels6 nics rostiai az oszlds elérehaladtaval a
befiiz6dési 6vben folyamatosan felszivodnak, s igy a continuitas
a két oszIo ¢l kozott kordn megsziinik. -

Egy masik enrdekes jelenség a racsnak a ket cytopharynx
szetvandorlasaval illetleg a cytopyge eltolodasaval kapcsolat-
ban mutatkozik. Oszlas alkalméval ugyanis az iij- cytopharynx,
amint azt HERTWIG (1890) és GELEI J. (1934 e) megirta, a régi
cytopharynx sarjadzdsos kettévalasabol keletkezik, s a két cyto=
pharynx az oszlas folyamata alatt az dj felek- novekedésével
* kapcsolatosan szétvandorol. A vandorlast mindig a-mozg6 kép-
let elott 1évo racs felszwodasa el6zi meg, mogotte fokozatos
osszezato_dasa koveti, A szetvandarlas alatt mindkét cytopha-
rynx vestibuldris tdjékdn az infracilidris vdz igen finom, vé-
kony szélakbdl van felépitve. A mells6 vestlbulumban abalfe-
16li szélen egyelére csak cnrcularls (me:rldlonahs) rostok -van-
nak, melyek a tovacsuszas hranyaba esnek. A vestlbulumba be-
futo radidlis rostok csak kesobb képzddnek. k1, olyannyira, hogy
az oszlas utan elvalt €s rendes formédjukat mar felvett allatokon
is még hosszil idén keresztiil hlanyzanak ezek a rostok. .

D) ‘A belso és a kulso rdcs rendeltetése. :

A belso racs élettani hivatasara. vonatkozolag kozvetlen
megfigyeléseink nincsenek,: s igy csak kovetkeztetésekre va-
gyunk- utalva. A racs felépitésmédja, a fonalak belsd Gsszefiig-
gése;a nagyfoku hajlandésag a szalak osszeolvadasara’ a vastag
‘rostok’ egynémii alkata, mind mind erésen emlékeztetnek ben-
niinket - a- sejteslények rugalmas rostjaira és a.HuzELLA-féle
amgyrohlus rostokra: Fzek- alapjyan az. infraciliaris-récsot, mint
alakmegszabo és meghatdrozé rigalmas rendszert foghat;uk fel.
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Elgondolasainkat kiilonosen megneheziti az a kériilmény,
hogy. az dllaton van egy 'masik, a mér régen ismert subpellicu-
laris racs is, melyet felépitése alapjan a legtobb kutaté szintén
mechanikai elemnek tart. Ez azonban, mint latni fogjuk, nem
zéarja ki annak a lehet6ségét, hogy az infraciliaris racs is ilyen
legyen. o '

A Kkiilsé racs szerepére nézve elhatarozé jelentGségili egy-
fel6l az, hogy beliilr6l rd van feszitve a pelliculéra, maésfel6l
pediglen az, hogy kivétel nélkiil minden- egyes racsablakban
egy-egy (illetdleg el6l 2—2) csillo helyezkedik el, végiil az,
liogy minden harantgerendicska a benne keletkezett 16rés fitjan
szoros Osszekottetésben van a trichocystéval is. Fbbsl a hely-
zeti viszonybol - nyilvan kovetkezik, hogy a kiils§ rdcs nem
elsésorban a-test egyetemlegességét szolgalja, hanem az a szer-
vezet kétiele elemének, nevezetesen a csillénak és a trichocys-
tdnak, tehat csupa piciny elemeknek élettani kiegészitdie.

Ugyanis a csillé mozgasa alkalméval a pelliculdra tdimasz-
kodik, mely rugalmassaganal fogva minden atvett hatast a sub-
pelliculdris racsra tesz at. A racspolygonokat tehat tgy tekint-
hetjiik, mint egy-egy kis elasticus hartydnak merev rimait.

A racsnak harantlécei (keresztgerendak) viszont a _pellicu;
lat védik a trichocystdk kirobbanasakor attél, hogy a kil6v6do
trichocysta a pelliculdt magaval ne rdntsa.

A fonn elmondottak utdn meg kell dllapitanunk azonban azt,
hogy a test egészének is vannak jellemz® mechanikai tulajdon-
sagai. lgy mindenek el6tt feltiind a Paramecium-testnek nagy-
foku rugalmassaga, aminek kovetkeztében az az akadalyoknal
gummi modjara benyomddik, s amint tovébb siklott az allat, a
test azonnal eredeti alakjat veszi fel, olyannyira, hogy az el6bbi
erbszakos eltorzitasoknak a kovetkezd pillanatban semmi nyo-
mat nem latjuk. Ezenkiviil er6s mechanikai hatasoknak van ki-
téve egyrészt a furddo test mells vége a folyadék-kozeg ellen-
4llasa miatt, masrészt a test hitsg része a furémozgassal kap-
csolatos bels6 csavards folytdn. Itt meg kell dllapitanunk, hogy,
ALVERDESNEK galvanotaktikus vizsgdlata, valamint GELEI
J.-nek (1926—27) a csillébunda mozgasmechanikdjara vonat--
kozo rogzitési kisérletei azt deritették ki, hogy az allat mellsé
felével inkdbb az €ldrehaladast, a hatsé testrésszel pedig inkabb
a forgast szolgilja.
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Ezek utan meg kell ismételniink azt a korabbi allitasunkat,

hogy az infracilidris rdcs sem a csillékkal, sem pedig a tricho-
cystakkal kozvetlen kapcsolatban nincsen. Azokat egyenként
tehdt nem szolgalja, s igy ezektsl a piciny elemekté] fiiggetle-
nedve a test egészének és egyetemlegességének allhat $zolga-
latdban. Masodszor meg kell allapitanunk azt, hogy az infraci-
liaris racs kialakuldsaban teliesen megfelel azoknak a mozgas-
mechanikai kovetelmenyeknek melyeket ‘a csavarmenetesen
mozgo test megkovetel. Lattuk ugyanis, hogy az infracilidris
racsban a melsg testvégen tdltengenek a hosszanti rostok,
amennyiben ezek vastagabbak, erdteliesebb kifejlodésiiek, mint
a harant, vagy mas irdnyban futé rostok. Ez a hosszéban val6
elrendezb6dés pedig teljesen megfelel annak a kovetelménynek,
amit a mells§ testvégnek az ellenallg kozegbe vald litkozése az
allattél megkivdn, amennyiben az &allatra hossztengelye iranya-
ban haté erével szemben az allat hossztengelyével parhuzamo-
san futé elasticus rostokat hoz létre. A hédtulsé testfél a forgo-
mozgassal kapcsolatosan inkdbb spirdlisan haté er6k legyozé-
sére van kényszeritve. Ezzel all kapcsolatban az, hogy a hosz-
szanti rostok a hatulsé testi€len vagy eltlinnek, vagy ha meg-
maradnak, megvekonyodrmak s igy csak aldrendelt szerepet
satszanak viszont ezzel szemben diagonalis, vagy helyesebben
‘csavarmenetes iranyu rostok képz6dnek ki, melyek a csavar-
menetben hatd, sodré erék eifektivalasara szolgalnak.:
' Hogy mennyire ez az e‘lgond-ol'és a helyénvald, azt mi
‘sem igazolja jobban, mint az a kériilmény, hogy az allatnak til-
nyomoéan balra-tart6 forgé mozgasaval kapcsolatban hatul a
balra-tart6 rostck a klfejezettebbek ezek messmbbrre ﬁutok €8
vastagabbak.

A szaj el6tti mells6 testiélben a teknd egy kulonlerges al-
kotméany, mely mar a pellicularis racsot is megfelely médosu-
-.lasra készteti. Eltérs itt a $zomszédos testtagektol az infracilid-
ris récs alkata is, amennyiben ez is idomul a tekn6 legcélsze-

riibb mechanikai vazrendszeréhez, amikor a tekné szerint haran-
“tul gorbulo, 1lletoleg hosszaban halado merevits abroncsokat
képez.

Az a korilmény is 1gazol;a a racs mechanikai feladatat
hogy olyan helyeken, ahol az ectoplasma a” kiilonféle eTet]elen-
ségekkel kapcsolatban minduntalan erdteljes eltolddasoknak’ van
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kitéve, ahol tehat egy merevit6 vaz ezen protoplasmaeitoloda-
soknak csak iutjaban 4llhatna, nem képzdodik ki az infracilidris
-racs, hanem megfelel6 iires hézagot hagy ki.

Az eliils6 és a hatulsé testtaj kozott természetszerit atme-
.netet a test dereka képezi. Nyilvdnvald, hogy itt, az irdnyitatlan
.alkati diffusus bels6vazba ennek az atmeneti allapotnak meg-
feleléen egy mindenre képes vaz alakult ki, melyet a gerinces
szervezetben a kis tomor csontok spongiosajival vethetiink 6sz-
sze, amely rendezetlen gerendazatival szintén egy sokoldali
feladat szolgalatdnak -a lehetGségét rejti magdban.

- Ezek szerint tehdt a kiilsG-vdz foként a szervezet egyes
elemének, nevezetesen a trichocystdnak, illetéleg a csillo dl-
tal tdmasztotf mechanikai feladatnak a szolgdlatiban dll, ho-
lott a belsé vdz az dllati test dltal-tamasziott alakmegtartdsra,
dlletéleg mozgdsmechanikai erék (litkozés, sodrodds,) legyozé-
Sére hivatott,

6sszef0glalés.

1. A Bielsowsky-féle ammonias eziistnitraital, sublimat-
kaliumbichromat-timsé rogzités és pyrogallol-carbonsavas(4) pa-
colds utan egy iij racsrendszert sikeriilt felfedezni a Paramecium
ectoplasmajaban. Az #j racsrendszert eddigelé a P. caudatu-
mon, — multimicronucleatumon és — trichiumon figyel-
‘tern meg.

2. A racsrendszer hosszanti, harant és ferde irdnyd ros-
tokb6l van felépitve.

3. A racsrendszer kozvetleniil a csﬂlok basalls teste alatt
feksmk és a feliilettel parhuzamosan terfil szét. Innen a neve:
infraciliaris rdcs. Ez a belsd: infracilidris és- a-kiilsd (subpelll-
.culdris) racs kozrefogja a neuronemarendszert.

4. A racsrendszer benyomul a cytopharynxba is, beszovi a
vestibulum falat és végiil a pharyngealis szakaszba egy vastag,
‘horgosan végz6dd rostot bocsit. :

5. Az 1j racs a cytopyget €s a porus excretoriust nem ve-
szi szorosan koriil, hanem megfelel6 tdvolsidgban egy wvastag
szegbrosttal megsziinik, hogy e helyeken az ectoplasma nagy-
foki mozgisinak szabad teret engedjen.

- 6. Sem a csillékkal, sem a trichocystidkkal nincs ktzvetlen
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kapcsolatban. A. csxllok és trrlchocystak vonala alatt sohasem fut

hosszanti szal. g
7. A kiils6 raccsal sincs osszekottetese
8. De azért sok hasonlatossiga van a subpelhcularls Tacs-

hoz, amennylben a) a hosszantirostok szama megegyezik; b) a
hosszant1 rostok nagyjaban a csillésorok lefutasat kovetik, tehat
mindig meridionalis lranyuak ¢) az infracilidris racs kialakula-
sdban a test mells6 részén igen hasonlit a subpellicularishoz, de
ahoz viszonyitva egy kicsit balra el van tolva.

' 9. Az infracilidris racsrendszer rostjai a test minden részén
teljesen egyformdn differencidlodtak, s allomdnyat illetéleg
nem lehet kiilonbséget tenni hosszanti és hardnt szél kozott.

10. A kiils6 racs hosszanti s harant szilai egymas kozott
kozeél egyforma vastagok, mig a belsg racsrél ez nem mondhaté
el, s6t még ugyanaz a rost is lefutdsanak kiilonb6z6 szakaszan
véltoztathatja vastagsagat.

11, A kiils6 racs rostjai sohasem bocsétanak oldaldgakat
magukbdl, “holott a bels¢ racsnhdl gyakran talidlkozunk ezzel a
jelenséggel, s6t a test kozéprészén. a legtobb hosszanti rost el- -
veszti 6nallosagat és igy ott egy rendezetlen racs keletkezik.

‘12. A kiils6 racs felépitésmddjaban, mivel annak min-

‘deniitt: megszabott formaja van, igen kisfokid wvariabilitissal ta-
lalkozunk. Ezzel szemben a belsd racs felépitése testtajak sze-
rint igen valtoz6, mivel itt nemcsak hosszanti és harant rosto-
kat, hanem diagonalis és ferde irdnyii szalakat is bwven tala-
Junk, s ezek aridnya mindeniitt viltozé. El6l ugyanis hosszanti
és harant rostok vannak, a ko6zépsé testet a kiilonboz6 irdnyt.
ferde rostok uraljdk, mig a hatsé testiélen, foleg diagonalisakat
taldlunk. E soklmanyu rost-miatt a racsrostozat egyes hildsze-
mei alakra a hwromszogtol a nyolcszogon it egészen' a korig
varialnak.

13. A kiils§ racs kiilén hosszanti és Kkiilon harant szalak-

‘b0l tevbdik Ossze, ezzel szemben az infracilidris racs, barmely
irdnyt szalakbol is 4llion, egynemii, s az {itkbzépontokon egybe-
olvadt; tehat egy continuus racs és nem contiguus, mint a kiils6.

14. A subpellicularis rics a szervezet egyes elemeit; a
csillékat és a trichocystakat szolgélja. Az infracilidris racs azon-

_ban tagozddisaban sem az egyes csillokhoz, sem a trichocys-
takhoz nem igazodik, s igy a szervezet egészét szolgalja éspedig
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a tamasztas és a rugalmassig szempontjabol, tovabba mozgas-
mechanikai {ekintetben. Az utébbi feladataval dll kapcsolatban
az, hogy elol i6leg hosszanti, hatul f6leg diagondlis rostokbdl all,
mig derékban, a ketté atmeneteként mindenirdnyd rostozat ala-
kul ki. A'rostozat a test mellsd felén az elérehaladasb6l szar-
‘maz0 iitkozések legybzésére képesiti a testet, hatul pedig a for-
gas érdekeit szolgilja.
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