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Uj eziistképek a Cyclidiumokrol.
(1 tabiéval).

frta: PARDUCz BiLa (Szeged).

A Cyclidium-nemzetség, bar egyike a legnépesebbeknek,
s amellett a legnagyobb egyedszamban felléps és legjobban el-
terjedt Csillosokat foglalja magdba, neurolégiai szempontbdl
még ma is a legkevésbé feldolgozott véglénycsoportok kozé tar-
tozik. Tudomasom szerint csak egyetlen fajt, a C. glaucomiit
dolgozta fel KLEIN az ¢ szdraz-eziistdozé eljarasa szerint. Ennek
az elmaradoitsagnak oka valdsziniileg abban keresendd, hozy
allataink tilnyomOrészt nem igen mutatnak valami nagy fogé-
konysagot a subpellikularis ill. ektoplasmatikus elemek szinezé-
sére hasznalatos festéeljardasok, f6ként azonban az eziistozéssel
szemben. Midén példaul a Paramecium, Euplotes, Colpidium
vagy Chilodonella fajokon kedvezd koriilmények kozo6tt tiiz6
napon mar két perces redukcidé utdn is minden részletében jol.
el6jbtt az eziistvonalrendszer, ugyanezen készitményben taldl-
haté Cyclidiumokon az impregnaciénak rendszerint még semni
nyomét nem latjuk. Fél 6rds, so6t még ennél is tovabb tarts inzo-
laciéniak kell kitenniink a vizsgalati anyagot, hogy az eziist-
vonalrendszer elemeinek szinez6dése ugy-ahogy meginduljon;
s a kapott kép elektivitas és tisztasidg szempontjabdl ez esetben
is rendszerint messze elmarad az eziistozd eljardsoknak fen-
nebb emlitett, immar klassikussa valt vizsgédlati objectumaié
mogott. Hosszas kisérletezések utdn ezen a nehézségen sikeriilt
bizonyos mértékig segitenem azzal, hogy a redukciét nem el6-
iras szerint vezetéki vizben, hanem magéaban a 1%-os eziist-
nitrat fiirdében végeztem el (1. PARDUCZ, 1934, GELEI, 1934).
Ilymodon nemcsak a kezelés id6tartamat sikeriilt 1ényegesen
leréviditenem, hanem a nyert kép is jéval eroOteljesebb volt,
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mint amindt az eredeti, a GELEI—HORVATH-féle eldiras szerint
azel6tt kaptam.

A nedves- és szdraz-eziistozd eljarasoknak ezen moédosi-
tasaval kapott készitményeken rendszeresen megkaptam én is
azokat a képeket, amelyeket KLEIN a Cyclidiumok toérzsalakjira
vonatkozolag kozread. JOl tanulmanyozhaté volt a csilldk teljes
bazilis késziiléke (alapi test ill. alapi testek-+mellékszem), a
csillok tovér hosszaban 6sszekots intercilidris rostok s az utéb-
biakat helyenként osszekapcsold harantosszekottetések. Egyes
nedves-eziistozéssel elballitott készitményeken az elszor a
Colpidiumokon leirt (GELEL, 1931) 4. n. babuképziédményeket
taldltam a reldtorok helyén. A babu térzsét az alapi testet ill.
testeket koriilfogé basalis gyiirii, a ferdén jobbra elére nézé
feiét az erGsen sbtétre szinez6dé KLEIN-féle mellékszem alkotia,

Az eziistvonalrendszernek ezen tilnyomdrészt mar ismert
elemei mellett azonban néhdny példdnyon legnagyobb csodal-
kozasomra olyan képletekre is bukkantam, amelyeknek nyomat
az eddig kozolt leirasokban, rajzokon ¢s mikrofotografidkon
nyomat sem taldltam. A testfeliileten, az interciliaris szalak
szomszédsdgiban s mindig azok szabott oldaldn erfteliesen
szinez0dd, rovid, egyenes és szalagszeriien ellaposodott rostok
tiintek fel (4., 5. abra). MidSn hosszas kisérletezések utan sike-
riilt az allatokat a hamburgi iskola nyomén borjivérben (2—3
cm® vér egy-egy liter vezetékvizben) Kkitenyésztenem, ezek
eziistozésével sikeriilt azt is elérnem, hogy csakis ezek-a rostok
jojienek el6 (6. abra) s ugyanakkor az eddig ismert intercilidris
kapcsolatokbol semmi sem impregnalédott. Szamos példiny at-
vizsgaldsa utan ezek a rostdarabok egy az egész testet egyen-
letesen behdldzé kontinuus és quadratikus racsrendszer elerrieié
nek bizonyultak. : -
, A racsrendszer hosszanti és harant lefutdsd gerendamak
a mar régebben ismert eziisvonalakhoz, tovdbb4 az egyes csil-
16khoz val6 viszonya szigoriian megszabott: a meridiondlis le-
futdsu szdlak az intercilidris kapcsolatokkal véltakoznak, de
sohasem futnak két neuronéma kozott koztes helyzetben, hanem.
a balra es6hoz mindig kozelebb haladnak. A csillokat illetéleg;
kettGscsillokat egy-egy haréntgerenda vélasztja el egymdstol,
de a csillék sem iilnek pontosan egy-egy halészem kozepén, ha-
nem a hasoldaldn nezett allaton a-hdlészem jobb mellsd szoglege,
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felé eltolédottan helyezkednek el. — A Cyclidium eddig ismert
csillokozi rostjait ezekkel az eziistvonalakkal kiegészitve nem
nehéz a kapott képben az Uronema eziistvonalrendszerének
csaknem ponfos masat felismerni, Allataink tehéat eziistvonal-
rendszer szempontjabol voltaképen ahhoz a csoporthoz soro-
landdk, amelynek eddig a Paramecium-, Frontonia-, Disematos-
toma-, Pleuronema-, Loxocephalus-, Uronema-iélék stb., voltak
a tagjai. Ezek szerint dllatunkon eddig csupian a KLEIN-féle 1. n.
kozvetleniil kapcsolo eziistvonalrendszerrél tudtunk, az jonnan
ismertetett rostok viszont a kozvetve kapcsold eziistvonalaknak
felelnek meg. _ A .

Ez a lelet nemcsak egy véglénycsoport eziistvonalrend-
szerére vonatkozé tudasunkat bdviti ki, hanem egyiittal al-
talanosabb érvényii megdllapitisokra is alkalmat ad, amennyi-
ben az eziistvonalrendszer élettani jelent6ségének megitéléséhez
szolgaltat tijabb fontos adatot. _

Az oOsszhangzatos, feltiinden gyors, az egész testen ira-
nyitott és.egyontetiien kiterjedt csillomozgasbdl, a kiilonb6zs
szervecskék osszhangzatos egyiittmiikodésébdl, az érz6-, moz-
gatd- és mirigyképleteknek az eziistvonalrendszerrel valé kap-
csolatdbol és vele kapcsolatos tjraképzGdésiikbél GELED (1923,
1929, 1935) és KLEIN (1926 a, 1926 b, 1932) logikai alapon arra
a végsG kovetkeztetésre jutottak, hogy a Csillosok subpelliku-
laris rostrendszerében ingeriiletvezetd elemeket kell latnunk.
GELEI még 1929-ben rdmutatott arra a lehetdségre, hogy a Pa-
ramecium u. n. indirekt eziistvonalrendszere a mar régbta
ismert és kozonséges festékkel is kimutathaté subpellikuldris
polygondlis vazrendszerrel azonos. Bizonysagul hivatkozik
arra, hogy az § nedves-eziistozd eljdrdsa rendszerint csak az
intercilidris szalakat, tehat a KLEIN-féle direkt kapcsolé rend-
szert hozza ki, a hatszoges halézatot viszont nem szinezi. KLEIN
nem fogadija el ezt a feltevést s a szébanforgd polygonalis hals-
- zatnak is, é&ltaldban minden eziisttel szinezhet6 subpellikularis
rostnak ingeriiletvezeté szerepet tulajdonit (1931). GELEI érve-
lését azzal keriili meg, hogy szerinte a GELEI—IORVATH-{éle
nedves-eziistozo, altaldban a rogzitbszerrel dolgozd eljarasok,
hatranyban vannak az 6 tisztan csak beszaritdson alapulé mod-
szerével szemben: az elGbbiek csak az ezﬁStVonal-rendszer bizo-
nyos elemeit tudjak cl6hozni, s ezért a segitségiikkel nyert
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- eredményeket a szaraz-eziistdzés utJan kapottakkal kozvetlenu]
nem lehet ésszehasonlitani.

‘ Joggal kérdezhetjitk azonban, miért éppen az indirekt
rendszerhez tartozd szdlak veszitik el minden esetben a KLEIN
altal feltételezett negativ elektromos toltésiiket? Az ugyanis
nem kielégity magyarazat, hogy - az interciliaris szalak és az
‘alapi test mikrotechnikai viselkedése kozott is eltérés allapithatd
meg, mert hiszen itt is egészen jogos alapja van annak a fel-
tevésnek, hogy az alapi test az intercilidris szalt6l allomany
tekintetében lényegesen eltéri s emellett bizonyos mértékben
onallo képlet. Nemrégiben mutatta ki ugyanis GELEI (1936)
egyrészt azt, hogy az alapi test nem a neuronémaba iktatédik,
hanem azon iil; méasrészt CHATTON (1929) és GELEI (1934a) az
alapi testek szaporodisat illetden is arra az eredményre jutot-
tak, hogy azok nem az eziistvonalak termékei, hanem egymas-
bol, oszlds ttjan jonnek létre. — Es egyaltaldban milyen jogon
allithatjuk mi a beszaritast és rogzitést mint természetes és
természetellenes behatast szembe egymassal, mikor a végén az
eziistnitrat a mar odalapult és eltorzult allatokat mégis csak
rogziti?

A C. glaucoma példaja mér most fontos abbol a szempont-
bol, hogy a széraz-eziistozé eljaras, magdnak a Szerzének, .
Kleinnak g, kezében éveken keresztiil (a szobanforgé allat eziist-
vonalrendSzerér6l abra és kozlemény jelenik meg 1926, 1927,
1929 években, de minden megjegyzés és helyesbités nélkiil
kozli még 1932-ben is az elsd izben kozreadott rajzot) csak
részlegesen impregndl, minden esetben csak az intercilidris sza-
lakat szinezve. A kétiéle rostrendszer kizott tehdt legaldbb is
a Cyclidiumok esetében a Klein-féle eljdrds is hatdrozott kiildnb-
séget tesz! Ha ehhez figyelembe vesszitk még azt is, hogy a
szébanforgé rostok erds fénytorésiik folytdn festetlen, csak
szublimattal rogzitett, s6t sok esetben egyenesen €18 allatokon is
j6l kivehetdk, annyit méar ezek alapjan is leszdgezhetiink, hogy
a kétféle rendszer rostjai dllomény szempontjabol lényegesen
kiilénboznek egymastol.

A Paraméciumon és mas ebbe a csoportba tartozo. Csﬂlo-
sokon az idSkézben megejtett élettani megfigyelések és mikro-
technikai vizsgalatok azonban mas szempontbolo is a GELEI féle
felfogast latszanak igazolni. :
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Az Uronema marinum-on végzett vizsgalataimmal kap-
csolatban (1932, 1934) hangsiilyozottan ramutattam arra, hogy

1. az interciliaris szdlak minden esetben finom, szeszi-
lyesen ide-oda gorbiil6 fibrillumok, az ebbe a csoportba tartozd
Csillésok indirekt kapcsold rostjai viszont kivétel nélkiil vastag,
egyenes, hatarozott lefutdsii rostok;

2. az indirekt kapcsol6 rostbdl alkotott ez a haldzatrend-
szer semmiképen sem vezethet$ vissza a Colpidium és Glau-
coma-iélék, protrichocystakat kapcsold 1. n. masodrendii meri-
didnusaira, amint azt KLEIN (1931) felteszi; . :

3. KLEIN szerint a koOzvetve kapcsolé rendszer rostjai a
protrichocystds mdsodrendii merididnusokhoz - hasonloan az
~ interciliaris rostokba minduntalan atmennek, azokba folytatd-

lagosan kapcsolddnak. Az Uronémdn ezzel szemben kimutattam
azt, hogy a kétiéle, tehat az indirekt és a direkt kapcsold rend-
szerek egymdstdl hatdrozottan elkiiloniilnek - és Onmagukban
zart egységet képeznek (1. abra);

4, a kozvetve kapcsolé rendszerre ingeriiletvezetés szem-
pontjabdl sziikség nincsen, az intercilidris szalak — mint egve-
nest kapcsolék — valamennyi testfeliileti szervecskét, tehat
a csillokat, trichocystakat, cytopygét, szajnyilast, porus excre-
toriust stb. amiigyis kontinuus kapcsolatba hozzdk egymadissal,
osszhangzatos miikodésiiket tehat mar ezek a rostok,magukban
is szo]galm tudjak (1. dbra);

5. relatorokat, amelyek kapcsoldsat esetleg szolgalndk, az

‘Uronema indirekt rostjai nem tartalmaznak.

__ Masrészt positive a szobanforgd rostok tdmaszt vaz sze-
repe mellett szl
: 1. az a korulmeny, hogy a pellikula mint dltalanos alak-
‘megszabd és tdmasztast szolgdlé képzOdmény mellett is sziik-
:sé’:ge lehet a szervezetnek kiilon tidmasztd rendszerre, f6ként az
'eros mechanikai munkdt végz6 szervecskék, tehat a motorikus
€s nutritorikus szerepii csillok ill. syncilidris képzdédmények
talppontjanak megszilarditdsa érdekében, masrészt a trichocys-
tak kiloveléséhez szolgaltat kelld tdmaszt;

4 2. a szébanforgd rostok Osszességiikben egy statikai-
mec;han'ikai elvek alapjan f6lépitett és erdémiivi kovetelmények-
nek tokéletesen megfeleld szabélyos polygondlis racsrendszert
képeznek (1., 2, 3., 4., 6. abra);
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3. a racsrendszer kiképzddésében az erds mechanikai ha-
tésoknak kitett pontokhoz, a csillézat eloszldsahoz igazodik
olymddon, hogy ezek talppontja 'koriil képez egy-egy halo-
szemet, biztositva ezzel az elevenen csapkodd csillék bazisit
(1., 3. abra);

4. az idetartozd véglények kiils§ szabad testfeliiletén,
pontosan az indirekt hosszanti és harantirdnyii rostoknak meg- -
felely mintdzatot figyelhetiink meg. KLEIN szerint ugyan ez a
testfeliileti skulptura a pellikula lokdlis megvastagodasaira: ve-
zethet vissza s okozatilag teljesen fiiggetlen subpellikularis
rostrendszert6l. Mi azonban ezzel szemben nem -tehetiink mast,
minthogy hangsiilyozzuk azt a valdésidgot, hogy a mintizat él-
vonalaiban mindeniitt subpellikuldris racsrostok haladnak.

A kozelebbi vizsgélatok pedig részleteiben errdl a kérdés-
r6l azt mondjik: megallapithatd, hogy a testfeliileti mintdzat
nem egyforma erdségben jelentkezik egy és ugyanazon allaton.
A Paraméciumon pl. rendszerint a targylemezen hosszabb ideig
kint hagyott példanyokon tiinik fel, s az is megallapithato, hogy
minél tovabb nézzitk az dllatokat, annal kifejezettebb a racs.
El6 Uroneméan viszont ilyen mintizatct egyetlen esetben sem
tudtam megfigyelni. Anndl jobban kirajzolédik azomban az
opalkékes készitményeken (3. 4dbra), pontosan megismételve itt
is a subpellikularis, kozvetve kapcsold rendszer rostjainak le-
futdsat. Nyilvinvalé ebbbl, hogy a feliileti relief-halézatot lokalis
pellikula vastagodds nem okozhatja, hiszen ebben az esetben
€16 allatokon is, és mindenkor egyforma erbsen volna lathato.
Mindkét jelenségnek magyardzatat csak abban kereshetjiik,
hogy ez a racsrendszer, rostjainak szilardsaga ill. ellenallisa
folytdn bizonyos mértékig alakmegszabd és tamaszté vazat
képez az allat felilletén s erre van rafeszitve a pellikula. Nor-
malis koriilmények kozott a vékonyabb vagy gyengébb pellikula
is alig, a vastagabb ill. szivosabb pedig egyaltaldban nem mutat
a vazrostoknak megfelels feliileti mintdzatot. Amint azonban
a targylemezen a tenyészviz az allandé parolgds kovetkeztében
betoményedik, az 4llat a beallé hypertonia hatasira zsugorodni
kezd, a pellikula mindjart behorpad azokon a helyeken, ahol
alant ellenalldsra ném taldl. Az azonos ko0z0s jellemvonds: az
argentofilia ellenére tehat élesen szembe kell helyezniink az
eziistvonalrendszer fogalman beliil egyrészt az intercilidris és
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intersecretaris neuronemakat, masrészt pedig a relatorokat nem
kapcsold és polygonalis hdaldézatot képez$ tono- ill. morpho-
nemakat. Egyben pedig el kell ejteniink azt, hogy mindaz, ami
eziistozodik, az a kozos mikrotechnikai viselkedés alapjdn azo-
nos élettani hivatasinak, jelen esetben ingeriiletvezetGnek
tekintessék. ‘

Neue Silberbilder von Cyclidien.
Mit 1 orig.- phot. Tafel.
Von B. PArpucz (Szeged).

" Obwohl die Gattung der Cyclidien die in der grossten Art-
und Individuenzahl auftretenden und am meisten verbreiteten
Ciliaten enthilt, ist sie, von neurologischem Standpunkte, auch
heute noch eine der am ‘wenigsten aufgedrbeiteten Protisten-
gruppen, Meines Wissens wurde nur eine e€inzige QGattung,
(C. glaucoma 1926, 1927) von KLEIN -mit seiner trockenen -
Silbermethode aufgearbeitet.

Der Grund dieser Zuriickgebliebenheit wird wohl darin
zu suchen sein, dass unsere Tiere zum grossten Teil keine grosse
- Affinitdt gegen die zur Farbung der subpelliculdren, bzw., ekto-
plasmatischen FElementen verwendeten Farbungsmitteln, ins-
besondere aber gegen die Silbermethode aufweisen. Wihrend
z. B. an Paramecium, Euplotes, Colpidium, oder Chilodonella
bei giinstigen Verhiltnissen (an der brennenden Sonne) das
Silberliniensystem schon nach einer Reduktion von 2 Minuten
in allen seinen Einzelheiten gut zum Vorschein kam, fanden
wir bei den im gleichen Prédparate vorgefundenen Cyclidien
noch keine Spur von Impregnation. Das Untersuchungsmaterial
muss einer Insolation von einer halben Stunde oder noch mehr
ausgesetzt werden, damit die Farbung der Elemente des Silber-
liniensystems irgendwie ihren Anfang” nehme; und auch in
diesem Falle bleibt das erhaltene Bild hinsichtlich der Elektivitét
und Reinheit gewohnlich weit hinter den obenerwidhnten; bereits
klassisch gewordenen Untersuchungsobjekten der Silbermetho-
den zuriick, ’ , : 3

" Nach langwierigen Versuchen ist es mir gelungen dieser
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Schwierigkeit in gewissem -Masse abzuhelfen, indem ich die -
Reduktion nicht vorschriftsmiéssig in Leitungswasser, sondern
im 1 prozentigen Silbernitratbad selbst vornahm (s, GELEI 1934,
PARDUCZ 1934). Es ist mir nicht nur gelungen auf diese Weise
die Zeitdauer der Behandlung wesentlich herabzusetzen, -son-
dern es war das so gewonnene Bild viel kraftiger als jenes, das
ich frither mit dem Originalverfahren von GELE—HORVATH
erhalten habe,

An den mit dieser Modifikation der trockenen und nassen
Silbermethoden erhaltenen Priparaten gewann auch ich regel-
missig jene Bilder, welche KLEIN beziiglich der Stammform der
Cyclidien veroffentlicht. Der vollstindige Basalapparat der
Cilien (Basalkorn, bzw.. Basalkorner -+ Nebenkorn), die die
Cilienansitze in der Linge verbindenden interciliiren Fasern und
die letzteren da und dort miteinander verkniipfenden Querver-
bindungen waren gut wahrnehmbar. An einigen, durch die nasse
Silbermethode hergestellten Praparaten habe ich die zuerst an
Colpidien beschriebenen sog. Puppengebilde (s. GELEI 1931) an
Stelle der Relatoren gefunden. Den Rumpf der Puppe bildet der
das Basalkorn, bzw. die Basalkorner umifassende ,Basalring
den schiefrechts vorwirts gerichteten Kopf dagegen das sich .
stark dunkel farbende KLEIN-sche Nebenkorn. :

Nebst diesen bereits bekannten Elementen des Suberlmlen-
systems fand ich aber an einigen Exemplaren zu meinem gross-
ten Erstaunen Gebilde, von denen ich keine Spur in den bisher
verdfientlichten Beschreibungen, Zeichnungen oder Mikrophoto-
graphien fand. An der Korperoberfliche, in der Nidhe der inter-
ciliiren Fasern und zwar immer an derselben Seite sind ndhm-
lich kurze, sich stark firbende, gerade und bandartig abgeplattete
Fasern erschienen. (Abb. 4—5.) Als es mir nach langwierigen
Versuchen gelang, die Tiere nach Vorschrift der Hamburgischen
‘Schule in Kalbsblut auszuziichten (2—3 Cm’® Blut auf je 1 Liter
Leitungswasser), konnte ich mit deren Versilberung auch
erreichen, dass nur eben diese Fasern hervortraten (Abb. 6.),.
wihrend zur selben Zeit keine der bisher bekannten intercilidren
. Verbindungen impriagniert wurde. Nach .Untersuchung zahl-
reicher Exemplare erwiesen sich diese Fasernstiicke als Ele-
mente eines den ganzen Korper gleichméssig umspannenden,
~ kontinuierlichen und quadratischen Gittersystems.
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Das Verhiltnis der Lings- und Querbalken des Gitter-
systems zu den bereits bekannten Silberlinien, sowie zu den
einzelnen Cilien ist ein streng festgesetztes: die meridionalen
Féaden wechseln sich mit den intercilidren Verbindungen ab, ver-
laufen aber niemals in der Mitte zwischen zwei Neuronemen, son-
dern sind immer den linksbefindlichen niher gelegen. Die Cilien,
‘bzw. Doppelcilien werden durch je einen Querbalken von-
einander getrennt, aber auch die Cilien sitzen nicht genau in der
Mitte der einzelnen Gittermaschen, sondern nehmen — von der
Ventralseite her betrachtet — stets eine gegen die rechte vor-
dere Ecke der Gittermasche verschobene Stellung ein. Nach
Ergdnzung der bisher bekannten intercilidren Fasern von Cyc-
lidium mit diesen Silberlinien fillt es nicht schwer, in dem so
erhaltenen Bilde das beinahe genaue Spiegelbild des Silberlinien-
systems von Uronema (s. PARDUCZ 1932, 1934) zu erkennen.

Unsere Tiere sind also beziiglich des Silberliniensystems
zu jener Gruppe zu zahlen, welcher bis jetzt Paramecium, Fron-
tonia, Disematostoma, Pleuronema, Loxocephalus, Uronema-
Arten usw. angehorten. Wihrend wir also beziiglich unserer
Tiere bisnun nur von dem KLEIN-schen sog. direkt verbindenden
System gewusst haben, entsprechen die hier geschilderten
Fasern den indirekt verbindenden Silberliniemn.

Mit diesem Befund hat sich nicht nur unsere, sich auf das
Silberliniensystem einer Protistengruppe beziehende Kenntnis
erweitert, er bietet uns zugleich auch Gelegenheit zu allgemein
giiltigen Feststellungen, indem er uns eine neue, wichtige Angabe
zur Beurteilung der biologischen Bedeutung des Silberlinien-
systems liefert.

An Hand der koordinierten, am ganzen Korper gerichteten
und gleichmissig verbreiteten Cilienbewegung, der harmonischen
Kooperation der verschiedenen Organellen, sowie der Verbin-
dung der sensorischen, motorischen und Driisengebilde mit
dem Silberliniensystem und ihrer damit verbundenen Neubildung
- sind GELEI (1925, 1929, 1934) und KLEIN (1926a, 1926b, 1932)
auf logischer Grundlage zur Schlussiolgerung gelangt, dass wir
in dem subpelliculiren Fasernsystem der Ciliaten erregungs-
leitende Elemente zu erblicken haben. — Bereits 1929 hat GELEI
auf die Moglichkeit hingewiesen, dass das sog. indirekte Silber-
liniensystem von Paramecium mit dem langstbekannten und mit
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gewohnlichen Farbstoffen nachweisbaren subpellikuldren Skelett-
system identisch sei. Zum Beweise bezieht er sich darauf, dass
sein "nasses Silberverfahren gewohnlich nur die interciliiren
Fasern, d. h. das KLEIN‘sche direkt verbindende System zum
Vorschein bringt, das hexagonale Maschensystem dagegen un-
gefiarbt ldsst. KLEIN lehnt diese Unterscheidung ab und schreibt
auch diesem polygonalen Netzwerk — wie iiberhaupt jeder, mit
Silber impregnierbaren subpelliculdren Faser — eine erregungs-
leitende Rolle zu (1931). Die Beweisfithrung von GELEI wird
von KLEIN damit umgangen, dass die nasse Silbermethode von
GELEI—HORVATH, wie auch alle mit Fixierungsmitteln arbeiten-
den Verfahren seinem, sich ausschliesslich auf ,,natiirliche. Ent-
quellung® griindenden Methode gegeniiber im Nachteil sind:
durch die Einwirkung der verschiedenen fixierenden Reagenzien
verliert das indirekt verbindende System seine sonst vorhandene
elektronegative Ladung, womit die Fihigkeit, Silbersalz zu
speichern und damit seine Nachweisbarkeit durch Silber ver-
loren geht. Daraus sei es: nun leicht zu verstehen, dass. die -
»hassen® Methoden nur gewisse Elemente, nur Teile des Silber-
Jliniensystems zum Vorschein bringen konnen und deshalb in
ihren Resultaten Ergebnisse liefern, die mit den durch .seine
Methode erhaltenen Resultaten nicht direkt vergleichbar sind
(KLEIN, 1931). — Wir konnen jedoch mit Recht die Frage stellen,
warum in jedem Falle gerade die indirekten Fasern.ihre. spezi-
fische Ladung verlieren? Dass auch zwischen dem mikrotech-
nischen Verhalten der intercilidiren Faser und des Basalkornes
eine Verschiedenheit besteht, ist ndhmlich keine befriedigende
‘Erkldrung, denn die Voraussetzung, dass die interciliire Faser
und das Basalkorn beziiglich der Konsistenz sich voneinander
wesentlich unterscheiden und dass letzteres zewissermassen ein
selbststindiges Gebilde sei, ist auch in diesem Falle wohl be-
-griindet. Vor kurzem hat nidhmlich GELEI nachgewiesen, dass
das Basalkorn nicht ins Neuronem eingeschaltet ist, sondern an
der Fibrille sitzt (1934a), anderseits sind CHATTON (1929) und
GELE! (1934b) beziiglich der Vermehrung der Basalkdrner zum
Ergebnisse gelangt, dass jene nicht Produkte der intercilifiren
Fasern sind, sondern dass sie, unabhidngig vom Silberlinien-
system, aus einem schon bestehenden BasalkGrper durch Tei-
lung entstehen.”— Und iiberhaupt, mit welchem Recht diirfen
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wir das Eintrocknen und das Fixieren einander als natiirliche
-und naturwidrige Einwirkungen gegeniiberstellen, wenn letzten
Endes die schon abgeplatteten und deformierten Tiere durch
das Silbernitrat auch bei der trockener Versilberung doch einmal
fixiert werden?

Das Reispiel von C. glaucoma ist nun in der Hinsicht wich-
tig, dass die trockene Methode — selbst in den Hidnden des Ver-
fassers (KLEIN) — Jahre hindurch nur mangelhaft impregniert,
in allen Fillen nur die interciliiren Fibrillen farbt. Uber das
Silberliniensystem von Cyclidium glaucoma erscheinen nihm-
lich Mitteilungen und Abbildungen in den Jahren 1926, 1927
und 1929, aber selbst noch .in 1931 veroffentlicht KLEIN ohne
jede Bemerkung oder Richtigstellung die zum ersten Maie
~ herausgegebene Zeichnung. Auch sein Verfahren unterscheidet
also — zumindest was die Cyclidien anbelangt — in entschie-
dener Weise zwischen 'den beiden Fasernsystemen. Wenn wir
ausserdem bedenken, dass die betreffenden Fasern infolge ihres
starken Lichtbrechungsvermogens auch an ungefdrbten, bloss
‘mit Sublimat fixierten, in vielen Fillen — bei geeigneter Ab-
blendung — sogar an lebenden Tieren gut wahrnehmbar sind, so
kénnen wir schon an Hand dieser Tatsachen mindestens so viel
feststellen, dass die Fasern der beiden Systeme beziiglich ihrer
Konsistenz sich wesentlich voneinander unterscheiden,

Die inzwischen an Paramecium und an anderen, dieser
.Gruppe angehorigen Ciliaten gemachten biologischen Beobach-
{ungen scheinen aber auch aus anderen Gesichtspunkten GELEIS °
Auffassung zu rechtfertigen.

_In Verbindung mit meinen Untersuchungen an Uronema
marinum (1932, 1934) habe ich. darauf nachdriicklich hin-
.gewiesen, dass

1. die intercilidren Fasern in Jedem der Fille feine, launen-
‘hait schliangelnde Fibrillen sind, wogegen die indirekten Ver-
‘bindungsfasern . der zu dieser Gruppe gehorigen Ciliate aus-
‘nahmslos dicke, garade.Fasern sind von bestimmten Verlauf,
: 2. dass dieses von den indirekten Verbindungsfasern gebil-
.dete: Netzsystem keineswegs auf die die Protrichocysten ver-
bindenden, sog. Meridiane II. Ordnung der Colpidium- und
-Glaucoma-Arten zuriickzufithren sind, wie dies KLEIN voraus-
setzt (1931).
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3. Nach KLEIN gehen die Fasern des indirekt verbindenden
Systems — gleich den protrichocystenfithrenden Meridianen
II. Ordnung — fortwédhrend in die interciliiren Fasern iiber,
und kniipfen sich an diese kontinuierlich an. An Uronema konnte
ich demgegeniiber nachweisen, dass die beiden — d. h. die
direkt und-indirekt verbindenden Systeme voneinander abge-
sondert sind und in sich geschlossene Einheiten bilden (Abb, 1.}.

4. Hinsichtlich der Erregungsleitung ist das indirekt ver-
bindende System nicht notwendig, die interciliiren Fasern brin-
gen als direkte Verbindungen sidmtliche Organellen der Korper-
oberfldche, d. h. Cilien, Trichocysten, Cytopyge, Mundéfinung,
Porus excretorius, etc., mitenirander ohnehin in kontinuierliche
Verbindung, folglich kénnen diese Fasern auch in sich allein
schon der harmonischen Funktion jener Organellen dienen.

5. Bei Uronema marinum enthilt die indirekte Faser keine
Relatoren (Cntterkorner) zu deren: Verbmdung sie eventuell
dienen Konne.

© ~~Andererseits cprechen aber mehrere BRefunde und Uber-
fegungen durchaus im positiven Sinne dafiir, dass die betreffen-
den Fasern die Rolle eines stiitzenden Geriistes haben:

1. der Umstand, dass der Organismus neben der Pellicula,
als " allgemeinen, formgebenden und der Stiitzung dienenden
Gebilde, auch eines besonderen stiitzenden Systems bediirfen
mag, hauptsichlich fiir die Befestigung des Ansatzes der starke
mechanische Arbeit leistenden, also der motorischen und nutri-
torischen Cilien, sowie der syncilidren Gebilde. Auch zur Ent-
ladung der Trichocysten bietet es eine geeignete Stiitze.

2. Die betreffenden Fasern bilden in ihrer Gesamtheit ein
auf Grund von statisch-mechanischen Prinzipien aufgebautes
und den Anforderungen der Mechanik vollkommen entsprechen-
des, reguldres, polygonales Gittersystem.

3. Dieses Gittersystem richtet sich in seiner -Ausbildung
nach den starken mechanischen Einwirkungen ausgesetzten
Punkten, nach der Verteilug der Cilien, in der Weise, dass.es
um ihr Basalstiick herum je eine Gittermasche bildet, um
dadurch die Unterlage der lebhaft schlagenden Cilien zZu
snchern '

4. An der Korperoberflidche der hlerhergehorlgen PI‘Otb- ‘
ten konnen wir eine genau den -indirekten Lings- und Quer-
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fasern entsprechende Oberfldchenskulptur - beobachten. Nach
KLEIN ist zwar diese Oberflichenskulptur auf lokale Verdickun-
gen der Pellikula zuriickzufiihren und ist vom subpelliculidren
Fasernsystem kausal vollkommen unabhingig. Wir kénnen
demgegeniiber nur die Tatsache betonen, dass in den Kanten-
linien dieser Oberfldchenskulptur iiberall subpelliculiren Fasern
laufen. ' . C

‘ Die nidheren Untersuchungen iiber diese Frage ergeben
folgendes: . A

Es ist feststellbar, dass die Oberflichenskulptur an dem-
selben Tier  nicht in gleichmissiger Stirke vorkommt. Bei
Paramecium z B. erscheint sie gewohnlich an den ldngere Zeit
hindurch auf dem Objekttrager liegengelassenen Exemplaren
und es ist” auch festzustellen, dass das Gitter umso deutlicher
wird, je linger wir die Tiere betrachten. An lebenden Uronema
konnte ich.dagegen in keinem einzigen Falle eine solche Skulptur
beobachten. Umso besser tritt es an Opalblauprdparaten zum
Vorschein - (Abb. 3.), auch hier genau den Verlauf der Fasern
des subpelliculdren, indirekt verbindenden Systems wieder-
holend.

Daraus ist es klar ersichtlich, dass das Oberflichenrelief
von keiner in kongruenter Deckung zu den indirekten Fasern
verlaufenden Pellikulaverdickung verursacht werden kann, da
es in diesem Falle auch an lebenden Tieren und stets in gleicher
Stirke sichtbar sein miisste. Die Erkldrung beider Erscheinun-
gen kann nur darin gesucht werden, dass dieses Qittersystem
zufolge der Festigkeit, bzw. der Widerstandskraft seiner
Fasern in gewissem Masse ein formgebendes und stiitzendes
Geriist an der Oberfliche des Tieres bildet und dariiber ist die
Pellicula ausgespannt. Unter normalen Verhéltnissén weist die
diinnere oder schwichere Pellikula kaum eine, die dickere,
bzw. zdhere aber schon gar keine, den Geriistfasern ent-
sprechende Oberflichenskulptur auf. Sobald sich aber das
Zuchtwasser auf dem Obijekttriger durch die stdndige Ver-
dunstung verdichtet, beginnt das Tier infolge der eintretenden
Hypertonie zu schrumpfen und die Pellicula sinkt an den Stellen,

- wo sie von unten her keinen Wiederstand findet, sofort ein. Wir
miissen .also, trotz des gemeinsamen Zuges der Argentophilie
innerhalb des Begrifies des Silberliniensystems die intercilidren,
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bzw. intersekretorischen Neuronemen einerseits und die, die
Relatoren nicht verbindenden Tono-, bzw. Morphonemen -
andererseits einander scharf gegeniiberstellen. Gleichzeitig miis-
sen wir aber auch die Annahme fallen lassen, dass all das, was
sich versilbern liasst, auf Grund des gemeinsamen mikrotech-
nischen Verhaltens so aufzufassen sei, als habe es die gleichen
biologischen Zwecke zu erfiillen.
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Tablamagyarazat — Tafelerklarung'.

. LA mlkrofotogrammak ROMEIS-iéle készulekke[ keszultek cca
17_00‘}<_ nagyitassal. Die Mikroaufnahmen sind mit -dem . ROMEIS’ schen
Apparat, bei iingefdhr 1700 facher. Vergosserung hergeste_llt .
© 1, Uronema marinum. Vizlatos rajz, az illat teljes eziistvonalrend-
szerérél, kiilonbdzé eziistozé és toluidinkékes készitmények alapjan. Uro-
nema marinum. Schematisches Bild iiber das Silberliniensystem, auf Grund
verschiedener Silber-, bzw. Toluidinblaupréiparate

2. Fenykepfolvetel az U. marinum ezustvonalrendszererol Moédo-
sitott Klein- fele szdraz-eziistdzo eljarés, Mxkroaufnahme iiber das Silber-
lmlensystem von U. marinum. Modifizierte Klein’sche Trockenmethode.

A 3. Fenykepfelvetel az U. maringm csillézatardl és. testfeliileti min-
tazatarol Bresslau féle - opalkelkes el]aras A “csillérostokto]l balra ol lat-

" hatok ‘a vézrendszer- hossza,n.h lefutist rostjainak, csillokozonként pedig
azok harantkapcsolatamak megfeleld pelllkuLarls ormék. Mikroaufnahme

vom Cilienkleid und der Oberilichenskulptur von U. marinum. Opalblau-

verfahren nach Bresslau.
© 46, Fényképielvételek aCycltdzum glaucoma ezustvonalrendsze-
rér6l.. A 6. dbran csak- a -vazrostok  szinez8dtek, a 4. dbran viszont az

* intercilidris szdlak mellett a vazelemek csak-nyomokban jottek-elé. M6do-

sitott - Klé'n féle - szaraz-eziistdzo -eljaras. Mlkroaufnahme vom Silberlinien-

system _von - Cylczdzum glaucoma. Auf Abb. 6. sind nur die’ Stutzflbrlllen'
gefdrbt, auf Abb. 4. sind neben den interciliiren Fasern du_z Gerustelemente
in Spuren vorhanden. Modifizierte Klein’sche Trockenmethode.

: 7—9 Fenykepfelvételek .a Cyclidium  cifrullus ingeriiletvezetd ¢s

tamaszt6 rostJalrol Az utébbiak csak nyomokban 1mpregnalodtak Mikro-

aifnahmen vom erregungsleitenden- und Geriistsystem von Cyclidium -cit-
rullus. Letzteres ist ‘-nur stellenwelse 1mpregmert
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