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Zur photographischen Aufnahme der Absorptions-
spektren von gelosten Stoffen im Ultraviolett.

Von A v. Kiss-und M. GERENDAS
Einleitung.

In einem fritheren Artikel (1) wurde die von uns zur pho-
tographischen Aufnahme der Absorptionsspektren von gelosten
Stoffen beniitzte Zusammenstellung beschrieben -und es wurden
die Genauigkeiten und Fehlerquellen dieser Anordnung disku-
tiert. Die Untersuchungen wurden seither fortgesetzt und an
das entferntere Ultraviolett ausgedehnt. So miissten zweckent-
sprechende Anderungen an der Versuchseinrichtung bzw. an
der Messtechnik angebracht werden, die wir in der Folgenden
kurz besprechen mochten. '

Die experimentelle Einrichtung.

Die experimentelle Einrichtung und die Messmethode ist
im Ganzen unveridndert geblieben. Sie ist aus der Fig. 1 der
erwehnten Arbeit zu ersehen. Die Aufnahmen wurden mit den
Quarzprismen eines QGitterspektroskopes bzw. eines Spektro-
graphes fiir Chemiker der Firma Zeis gemacht (2). Da die Dis-
persion dieser Quarzprismen zwischen 400 und 500 mgu klein
ist, so wurden die mit dem Gitter bzw. mit dem durchldssigen
Rutherfordischen Prisma gemachten Aufnahnahmen so weit als
moglich ausgewertet.

Als Lichtquelle diente in dem nahen Ultraviolett ein Quarz-
Wendellampe, geliefert von der Firma Zeiss, die bei 25 Volt
Spannung mit 7,25 Ampere gespeist wurde. Da diese Lampe
von 300 mu angefangen sich als lichtschwach erweisen hatte,
so ‘haben wir in dem entfernteren Ultraviolett als Lichtquelle
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die kondensieften Funken: eines 12000 Volt Transformators
(geliefert von der Firma Erdély és Szabo in Budapest) zwischen
Wolframelektroden beniitzt. Um .die " Konstanz der Lichtintensi-
tit zu sicheren, wurde der Transformator stindig mit einem
Primdrstrom von 220 Volt und 1,20 Ampere gespeist. Weiterhin
diente als Lichtquelle eine Wasserstofflampe mit kontinuirlichem
Spektrum fiir Wechselstrom von 4000 Volt und 500 Mllhampere
gehefert von der Firma Zelss :
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Dte Aufnahme der Spektren.

Die zusammengehorlgen Losungs und Vergleichsspektren
wurden nicht gleichzeitig, sondern nacheinander aufgenommen.
Dies hat eine stindige Kontrolle der Lichtintensitdt notig ge-
‘macht. D1e Auinahmen wurden in. dem mittleren Teile des
‘Spektrums mit einer so breiten Blende gemacht, dass die Nach-
barspektren (d. h. die mit gleich langer Kiivette gemachten
‘Lésungs- und Verglelchss;)»ektren) an der photographlschen
Platte sich gegenseltlg berithren.

1. Die Losungsspektren wulrden be1 gleicher Expositions-
zeit mit variierender Schlchtdlcke der Losung ‘aufgenommen.
Bei'der Aufnahme der Verglexchsspekt-ren wurde eine .gléich
lange Kiivette mit dem Losungsmitte} gefullt und bei gleich-
bleibender Expositionszeit die.Intensitdt des-Lichtes mit einem
Drahtnetze geschwicht (Methode 1 der fritheren Awbeit). Oben
und ‘unten an der- Platte: wurde die Wellenldngenskala pho-
‘tographiert.- Die Skala wurde mit einem Silberspektrum justiert.

Die Aufnahmen wurden-an Afga diapositiv normal Platten
gemacht. Um diese Platten gegeniiber des entfernteren Ultra-
violett zu sensibilisieren, wurden sie vor dem Beleuchten mit
einer diinnen Schicht von Parrafindl fiberzogen (3). Vor den
Entwickeln wurde das- Paraffinél durch Baden im Azefon
entfernt..

Zunr Schwichung der Lichtintensitit benutzten wir Ras-
tern nach.Winther auf Quarzplitichen, geliefert won der Firma
Zeiss, bzw. mit Russ geschwirtzte Drahtnitze nach Winther
(1,4). Die Extinktion dieser Gitter wurde im Sichtbaren mit dem
Konig-Martens Spektralphotometer, im Ultraviolett mit solchen
Losungen, deren Extinktionen genau bekannt.sind, bestimmt, bzw,
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An dem- hiesigen -Institut fiir experimentelle Physik mlt em,er
.lichtelektrischen Zelle ausgemessen. :
2. Bei den Massenaufnahmen um-. Zelt Zw -spareh,; wu:rden
-die ‘Vergleichsspektren mit kiirzerer (1,/10) Expositionszeit pho-
‘tographiert. (Methode 2 der friiheren Arbeit). Bei. der Aufnahrie
der' Losungsspektren wurde die Kiivettenlinge: varuert und d1e
.Exp051t10nsze1t konstant gehalten. -
.. -.Bel Losungen von- sehr starker Extmktlonl mussten d1e
Losungsspektren bei gleicher Expositionszeit mit der kiirzesten
uns zur Verfligung stehenden Kiivette aufgenommen swerden.
-Beim' Photegraphieren der Vergleichsspektren. (die-gleich lange
Kiivette mit dem Losungsmittel gefiillt) wurde die. Zeit -der
-Exposition -wvariiert. . (Methode 2-:der friiheren -Arbeit). Bei
-schwach l6slichen - Stoffen, im Falle einer kleinen Extinktion
-derselben, musste man- dagegen bei glelcher A~rbe1tswelse dxe
1angste Kiivette beniitzen. :

- Beim Fiillen der -Kiivetten wurde Sorge dafﬁr get.ragen,
~dass die Luftblasen entfernt .Wexrden. Wenn notig, wurde die ge-
loste Luft aus der Losung vor dem Fiillen der Kiivetten unter
~ vermindertem Druck entfernt. Die Losungen wurden immer
dArisch bereitet und sehr sorgfiltig filtriert. Um die eventuelle
Versuchsfehler zu eliminieren, wurden die Aufnahmen mit neu
bereiteten Losungen wiederholt. Dabei wurde ewentuell die Zeit
.der Exposition oder die Konzentration der' Lésung wvariiert. Die
‘Konzentration der Losungen wurde jedesmal analytisch kontrol-
liert. Zur Bereitung der Losungen wurde aus einem Jenaer
Glasgifess iiberdestilliertes Wasser beniitzt. S

‘Die Auswertung der Spektrumphotographten T

" Da die Quarzwendellampe und' die Wasserstofflampe
kontinuierliche Spektren entwerfen, so koénnen die- damit ge-
imachten Aufnahmen mit dem Lichelektrischen Registrierpho-
tometer registriert und die Registrierkurven, wie in der fritheren
Arbeit angegeben wurde, ausgewertet werden. Wird bei.:den
Atufnahmen -als Lichtquelle die Wolframfunke beniitzt, und will
‘man, beim Beniitzen der Dunkelfeldbeleuchtung, die Vergleichs-
and Losungsspektren einer” Aufnahmeserie an- einer Platte re-
gistrieren, so erhdlt man eine so verwickelte Kurvenschar, an
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welcher die Stellen von gleicher Schwirzung nicht zu finden
sind. So wurden die, mit dem Wolframfunke gemachten Auf-
nahmen folgender Weise ausgewertet.

Die Stellen von gleicher Schwirzung wurden iiblicher
‘Weise unter dem Messmikroskop der Firma Zeiss aufgesucht
und die dazugehdrigen Wellenlingen an der mitphotographier-
ten Wellenlingenskala abgelesen. Wurden die Vergleichsspek-
tren nach der Methode 1, bzw. 2 aufgenommen, so dienten die
Gleichungen 1 bzw. 5 der fritheren Arbeit zur Berechnung der
E-Werte.

Um die Schwarzschildische Konstante (p. der Gleichung
5) zu erhalten, wurde die Schwirzungskurve der beniitzten Plat-
‘tensorte nach der in der friiheren Arbeit beschriebenen Methode
aufgenommen, oder das folgende weniger genaue, aber ein-
fachere Verfahren beniitzt. Es wurden einige Aufnahmen mit
Kaliumchromat-bzw. mit Natriumpikratlésungen so gemacht,
dass bei der Aufnzhme der Vergleichsspektren die Zeit der Ex-
position auf 1/10 verkiirzt wurde. Die Stellen von gleicher
‘Schwirzung und die dazugehorigen Wellenliingen wurden er-
wehnter Weise unter dem Messmikroskop aufgesucht. Die zu
den gefundenen Wellenlingen gehdrigen E-Werte wurden nach
der logE-Welleniingen-Kurve von Kaliumchromat bzw. Na-
triumpikrat aufgesucht und mit den derweise erhaltenen E-Wer-
ten die p-Werte nach der Formel der friilneren Arbeit berechnet.
Bei der Agfa diapositiv Platten wurde p zwischen 240 und 420
my im Mittel 0,823 gefunden. Die nach der Methode 2 ohne
beriicksichtigung von p erhaltenen E-Werte sind in der Fig.
1 mit Kreuzen bezeichnet.

Wurde eine grossere Genanigkeit angestrebt, so wurde
die Richtigkeit der mit dem Messmikroskop erhaltenen E-Werte
mit dem lichtelektrischen Registrierphotometer folgender Weise
kontrolliert.

Die photographische Platte wurde justiert auf den Tisch
des Registrierphotometers gelegt. Die Objektivlinse des Photo-
zelle-Mikroskopes wird an die Beriihrungsstelle der Lodsungs-
und Vergleichsspektren eingestellt und die Stelle von gleicher
Schwirzung mit dem Auge in dem Tubus der lichtelektrischen
Zelle aufgesucht. Dann wird die Photozelle iiblicher Weise be-
leuchtet und die zugelassene Spannung angelegt. Der Ausschlag:
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des Elektrometerfadens kann, wenn an der Mattscheibe des Fin-
stelltubus-Schaufensters eine durchsichtige photographierte
Skala geklebt wird, mit einer Lupe abgelesen werden. Durch
entsprechende Drehung der Einstellschraube des Registrierti-
sches kann das Mikroskopokular nacheinander en.derselbe Li-
nie der Vergleichs- und Losungsspektren eingestellt werden.
Die Richtigkeit der Einstellung kontrolliert man an dem Einstell-
tubus der lichtelektrischen Zelle. Jedesmal wird der Ausschlag
des Elektrometerfadéns: abgelesen. Zeigt der Flektrometerfaden
bei beiden Spekiren nicht den gleichen Ausschlag, so muss das
Mikroskop der Photozelle beiderseits an den Nachbarlinien ein-
gestellt werden, d. h. die Stelle von gleicher Schwirzung muss
mit Hilfe der Photozelle des Registrierphotometers aufgesucht
werden.

Um die Schwankung der Lichtintensitit kontrollieren zu
konnen, wurde die gleiche Aufnahme an verschiedenen Stellen
der Platte wiederholt. Zeigt der Elektrometerfaderi des Re-
gistrierphotometers an derselben Linie eingestellt bei den ein-
zelnen Aufnahmen einen verschiedenen Ausschlag, so wird eine
neue Aufnzhme gemacht.

‘Die Genauigkeit und die Fehlerquellen der Messmethode,

- Die Fehlerquellen der von uns beniitzten Zusammenstel-
lung und die Genauigkeit der photographischen Registrier-
methode wurden in der fritheren Arbeit bereits besprochen, und
so bediirfen sie keine Ergidnzung. Werden die Stellen von glei-
cher Schwirzung oben erwehnter Weise mit dem Registierpho-
tometer aufgesucht, so ist die erreichbare Genauigkeit gleich
der photographischen Registriermethode. Um -dies zu zeigen
wurden einige mit der Quarz-Wendellampe gemachten Aufnah-
men nach den beiden Methoden ausgewertet. Wie ersichtlich
zeigen die, nach der beiden Methoden erhaltenen Werte einen
maximalen Fehler von + 0,5 mu. Der Fehler hidngt in den E-
Werten von dem Verlaufe der logE-Wellenlingenkurve ab. In
dem gegebenen Falle erreicht er mcht einmal 1 %.

Da die Dispersion der beniitzten Quarzprismen zwischern
500 und 400 mg klein is (es kommen 40—20 mu auf ein mm
bei der Aufnahme) so kdnnen grobe Fehler in der Extinktions-



S Tabelle 1. e N
R regt R subj.{i e .. -‘ reg:'__ .subj: o d-
| 67122 6125 . 43 4620 4624  H4
6754 6750 —4 4542 4642 0
6772 " 677,2 B R 4674 4675  +1 .
5824 - 582,6 2 3128  .-372.8 0 -
- 581 5864 - +3 . 3161 .376,3 +2 -
.5488  .5484 = —4 '.'..3518 03520 . +2

bestlmmung begangen werden So haben wir in diesem GebAete
das Absorptionsspektrum immer mit dem Gitter bzw. mit det
Riitherfordprisme aufgenommen. Die mit-den Quarzprismen ge-
machten Aufnahmen dienten m dlesem Geblete nur zur Orien=
tierung. : :
Werden die Stellen von glelcher Schwarzung ubhcher
Weise ‘mit ‘dem Messmikroskop - aufgesucht, so konnen die
BzWeérte nach den neuesten Literaturangaben (5) ‘durchschnitt-.
lich mit einen Fehler von 5 % behaftet sein.- Wie wir in der
fritheren Arbeit gezeigt haben erreicht man mit der photographl-
schen Reglstrlermethode eine Genaulgkelt von 1 %."

Tabelle 2,

subj, reg. d “Ereg. -dE%. - " subj. reg. .d Ereg. dE%
2102 2102 0 4048 — 3066 3056 O 2448 —
“211,1 2150 1 388 0 — 317,2 3165 7 .2318 —
2133 2134 1 3648 .— 3232 3236 4 2548 . —.
- 2155 -2155. 0 3448 - — . 3272 3273 1 2748 ~— .
T2184 2184 0 3248 — 3337 3333 4 298
2221 2223 2 3048 — - 3396 3386 10 3148 06
~12285° 2285 0 28480 — "347,0 3463 7 3348 . —
T237,2. 2310 2 3048 — | 3648 .3559 9 3548 —-
- 2442 2440 .2 3248 — . 3802 3730 22 3648 06.
‘257,7 2582 5 3448 03 3937 -3939 2 3448 —
. 2787 . 27185..3 3548 —° 4037 401,07 27 - 3,248 © 1,9
2885 - 2885°°0 3348 — . 4073 4085 12 3048 — -
204,77 2045 2 3,148 — 4153 4153 0. 2848 — .~
22983 2984 -1 2918 — 4300 4270 30 2643 19
30,5 301,5 0 ~2748 - — - . 4406 4396 10 2448 15 -

_ In der Tabellle 2 smd die ‘beim 0,001 mol. K.CrO. gelost in
6,05 mol. KOH nach den’ belden Methoden erhaltenen Ver-
suchsdaten zusammengestellt Die Aufnahme wurde mit der
Quarzprlsma und mit den Wolframfunken gemacht. Wie er



E (Halban) dE%

1585

1950 "

3163

. 3802
4732,

7621
11955
11857
7691

5957.

4787

—220
—4,50

0,00-

41,10

000
40,12

40,70

—0,01 -
+0,68.

- 0,00

(Halban) -
—530

453,7
'450,4
4425
.438,5
433,2
4184
379,0
337,0 .
" 319,5
313;2

307,0 .

Tabelle 3.
d E (Halban) dEO/o
—0,7 3116  -}-069
—04 2992 40,93
. —09 2449  — 088
0,0 2449 —0,88
- 405 3005 4046 .
.00 3750 +1,40
J01 4834 —0,92
—04 4786 - —0,24
40,5 7621 ©.0,00
—06 9594 092 -
. 00 11940 0,00

(Halban)
302,0
'295,5
2890

280,8

2750
2715
267,6.
264,0

12506
2538
2335
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40,4
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sichtlich stimmen die mit dem Messmikroskop gewonnenen Da-
ten mit den mit dem Registrierphotometer erhaltenen Daten in-
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nerhalb 1 % iiberein. 1 % iibersteigende Abweichungen sind nur
zwischen 450 und 350 mu zu fmden, in welchem Gebiete die
Quarzprisma, wie erwehnt wurde, wegen' ihrer schwachen DlS-

persion nicht zu. gebrauchen ist.

Um die Genamgkelt unserer: Messemrlchtung Zu zeigen,
wurde auch das Absorptionsspektrum von 0,00015 mol. Natrium-~
pikrat gelost in 0,005 mol, Natriumhyroxyd ausgemessen.  Die
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Aufnahme wurde auch hier mit der Quarzprisma und mit den
Wolframfunken gemacht. Die Versuchsdaten sind in der Ta-
belle 3 bzw. in der Fig. 1 wiedergegeben. Die ausgezogenen
Kurven gehen im Falle von Kaliumchromat durch die Ver-
suchsdaten von Fromherz (3 a) und im Falle von Natriumpikrat
durch die Daten von Halban (6). Unsere Daten sind mit Kreisen
bezeichnet. Wie ersichtlich ist dier Ubereinstimmung ausge-
zeichnet. Abweichungen sind nur zuwischen 450—400 mu zu
finden, in welchem Gebiete wir die Qurzprismen bei den defini-
tiven Versuchen nicht beniitzen werden. So steht die Genauig-
keit unserer Messmethode den Genauigkeiten der von anderen
Forschern benutzten photographischen Messmethoden nicht
nach und kann ohne Bedenken beniitzt werden.

Zusammenfassung.

Es wir die, von den Verfassern zur Aufnehme der Ultra-
violett-Absorptionsspektren von gelosten Stoffen beniitzte Zu-
sammenstellung beschrieben und es werden die Genauigkeit und
die Fehlerquellen dieser Anordnung diskutiert.

Es wird die Genauigkeit der mit dem Zeisschen lichtelek-
trischen Registrierphotometer bzw. mit dem Messmikroskop
durchgefiihrten Auswertung der Spektrumphotographien be-
sprochen.

Die mit der engegebenen Methode aufgenommenen Ab-
sorptionsspektren von Elektrolytlosungen werden ddmnechst an
anderer Stelle besprochen,. .

Auch an dieser Stelle mdchten wir dem Rockefeller-Fonds
fiir die Unterstiitzung dieser Arbeit danken,

Szeged (Ungarn) Oktober 1936.
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Die geologischen und petrographischen Verhilt-
nisse des' Gebietes zwischen
Komldska-Ujhuta-Makkoshotyka.

(Mit geol. Karte, Profil und mikrophot. Tafel.)
von vitéz E. LENGYEL.

Das in Rede stehende Gebiet (16 Km?) ist im W von Kis-
Egrespatak, im N vom oberen Abschnitt des Nagy Tolcsvapatak,
im O vom Makkoshotykaer Vélgypatak begrenzt. Die S-liche
Grenze wird von der Linie Cifraknt-Makkoshotyka gebildet. Es
schliesst sich von N eng an den ‘Gebirgsteil von Komléska an,
dessen geologische und petrographische Verhiltnisse ich schon
in einer fritheren Abhandlung bekannt machte. (1). Auf den Kar-
ten von WOLF (2) und SzaB6 (3) ist in diesem Gebiet nur
Trachyt (Amphibol- und ,,Andesittrachyt®) eingezeichnet. Im
N-lich anschliessenden Gebirgsteil arbeiteten SZADECZKY (4) und
PALFFY. (5). Verstreute Angaben sind in Aufsdtzen von HOFFER
(6) zu finden.

Drei Gebirgsgrate ziehen auf diesem Gebiet in NNW-SSO-
licher Richtung entlang. Die dazwischen gelegenen Tiler enthal-
ten das Wassernetz der Nagy- und Kisegres-, Komloska- und
Volgy-Biche.

Der W-liché Grat wird von den Andesitmassen des Bar-
lang (508 m) und Bolhds (487 m), die ihre Fortsetzung jenseits
des Komloska-Baches in Pusztavar (436 m) finden, der mitt-



