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B xofe nepepaboTku GOKCUTOB B FJHHO3EMHOM npou330ncme HEOGXOANM
MOCTOSIHHBI - KOHTPOAIb KauectBa. B Uccienoatensckom Muctutyre LlBeTHbix
Merannos BHP Ha npoTsykeHMHM HECKOJBKHMX JIET NPOBOASTCA METOXMUYECKUE
UCC/Ief0BAHKA N0 BBIPAGOTKE METOZOB CIEKTPAILHOTO aHANM3A MATEPHAnoB
IJIMHO3EMHOTO MpOM3BOACTBA. B HacToOsilueil Crathe jaHa CBOJKA Pe3YJbTATOB
' 0 MCCJIENOBAHUIO 60Kcma KpacHoro 1ujama M riuHo3eMa [1 3—6].

. JKCNEPpUMEHTANbHBIE PE3YyNbTATH
A) Boxcur N

Wccnenopaine CrexTpaibHOTO aHanu3a GOKCUTOB ObLIO HAMpaBjaeHO HA
ONpefie/IeHHE TIABHBIX KOMIOHEHTOB (Al Si, Fe, Ti, a tawre Al,O;, Si0,, Fe,O;,
TiO,) ¢ onHO# CTOPOHBI, U MpUMECEit B clefax, ¢ Apyroii. MeTon onpepe/eHus
FIaBHBIX KOMIMOHEHTOB OblL1 MPHUMEHEH U JUIS OmpejiesieHus ciaegoB Mn u Mg
(MnO,, MgO). :

ayOnpepenenne riaBHblX KOMONOHEHTOR

Jlas o6ecniedeHusT rOMOreHHOCTH 3KCIEPUMEHTA/bHBIX. 06pasLoB AHAIH3hI
ObUIM MPOBENEHBI 10 pacTBOpaM. [OHKO U3MeJb4eHHHBIH O0pazel ObL1 BHAYAJIE
- Pa3NOKEH TUAPOOKHCHIO Kanusl, MOTOM K COJSHOKMCIOMY palTBOpy pacniasa,
B Ka4eCTBE BHYTPEHHETO CTAaHAApTa, Obul npuGasneH pactsop coseil Co u Mo.

[IpeskHue HaluM ONbITHI OBIM NMPOU3BEAEHBI [0 M3BECTHOMY METORY pac-
nouienns  (LUNDEGARDT, ERDEY—GEGUSS—KOCSIS), HO 3areM, Ha OCHOBe
HalUMX OMNBITOB, OBl CKOHCTPYHPOBAaH paCHbUIMTENb HOBOTO BUAA. YCJIOBUS
. pacnbuleHMsl OKasalucb HauboJiee OJArONPUATHBIMM TPM KAaMUUIAPHOCTH B
- 0,6 mm, u ¢ 1aBnenuem Bo3pyxa B.0,5 atM. B aTom ciyuae KoJIM4ECTBO GpHIroB
cocraBaseT 0,3 M1 B MMHYTY:

Jinst onpepesieHus CNeKTpoB aﬁcop6u1m NPHUMEHEHH | cneKTporpaq) THIA
WUCII 22, pyropoii u uckpoBoit Bo36yanTeNL cuctembl Tépéxk—bapabai, a Tawke
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maacTuiku Ardga-biay IJxcTpaxapr npu CAefyOLIMX YCAOBUAX: BPEMst npen-
BaputesnbHoro uckperust 30 cex; axcmozuuus 60 cex; camounpykuus 0,8 mH,
emrocts 10000 cm, wupuHa wead 0,02 mm. Ilpu pacquax npuMenena Tpch-
dopmanus Ceiipia.

AHaJIUTHYECKUE Napbl JIMHUIX ObLIN:

Al 30822 A/Mo 3112,1 A
Si 2881,8 A/Mo 28715 A
Fe 25984 A/Co 2587,2 A
Ti 3242,0 A/Co 30440 A
* Mn 2949,2 A/Mo 28715 A
Mg 27955 A/Mo 2871,5 A

JJI  ycTpaHeHHs BO3MOMHBIX OLIMGOK PACCEMBAHMSI B KAKIAOM Clydae
M3rOTOBJEHHl Mapajentsie cHumkyu crnextpoB. Cogepikanne ALO; B Benrepckom
6oxcure cocTtapnser npumepHo 50 %o, crefoBaTeNBHO OTHOCUTENbHAS OIMOKA
CNEKTPAJbHOr0 aHajlM3a MOXKET NMOKa3blBaTh 6osblIOoe pacxokieHue. [Toaromy
conepanue ALO; —C yuéToM ONpejeneHHbiX KaJWJIHBIX NOTepb, C OAHOM CTO-
POHBI, ¥ KOMIIOHEHTOB, C APYrOH, — ONpEleseTcss TaKKe METOJOM pacyéra
' pasHocTel. '

Tabnuua 1
O6magen | A0 %o "SI0, %0 - Fe,0, % TiO, % MgO %
P ™ [ ¢ M [ ¢ [m|[c M| c | m]|c

805 5300 | 52,80 { 476 | 490 |2040 | 2035 | 220 | 230 | 0,10 | 0,10
685 50,16 49,75 | 4,40 450 | 20,60 {2050 [ 2,30 2,30 | 0,08 0,08
679 50,28 | 49,89 | 4,70 | 470 | 21,20 | 21,00 { 2,00 | 2,30 | 0,07 0,08
929 - [ 5146 [5087 | 590 | 580 | 19,30 ;20,10 | 240 | 2,70 | 0,12 | 0,08
178 51,08 | 50,20 | 4,88 | 490 | 21,18 | 21,20 | 2,10 | 2,10 — 0,09
902 5291 | 52,85 | 556 | 560 | 2080 |2060 | 220 | 220 | Q11 0,10
956 50,77 | 5041 | 555 | 560 | 21,16 | 21,20 | 2,20 2,10 | 0,12 0,10
977 5325 | 5343 | 6,80 | 650 | 2092 | 20,60 | 230 | 220 | 0,10 0,12
921 | 51,65 | 51,95 | 4,68 470 | 19,75 | 20,20 | 2,10 | 2,40 | 0,10 0,10
901 51,73 | 50,89 | 381 390 | 2087 |21,30 | 230 | 250 | 0,10 | 0,08

Onpepnesieyie TIaBHBIX KOMIOHEHTOB O00PA3LOB GOKCHTA MPOU3BEAEHO U
M0 KJIaCCH4YECKOMY. AHAJIUTHYECKOMY METOAY MJISi KOHTPOJS PEe3YJbTATOB CHEKT-
paJIbHOrO aHaIu3a. PeayanaTbl TIOJy4eHHble OG0MMHM METOJaMH, OTMEYEHHl B
tabauue 1.

6) Onpepenenune npumeceil B caepax

3HaHMe KOJMYECTBA TNPUMECEH, BCTPEYAIOLUMXCS B BEHrepCKMX OOKCHTAaX
B CJiefax, umeer GOJIbLIOE 3HAYEHHWE M B NpaKTudeckom ortHoulenuu. CiepoBa-
TeNIbHO, MPHUXOUIOCh COOTBETCTBEHHO HM3MEHSTh Y)K€ H3BECTHbIE CMEKTPAIbHO-
4AHAJUTHYECKHE MeTOAbl MIM pa3paloTath HOBble MeTofnl. Jlis onpepeneHus
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BbilllE npuBeneHHux npumeceii, 1. e. Zr, Ga, Be, Cr, Ni, V, Mn,- Mo Pb, Cu
Co paspaGoradH noaxogsuiwid ¥ OLICTPHIE METOA, AETAJIBHO 0Hy6JIHKOBaHHb]VI
pansuie [4, 5].

J/1s1 HBrOTOBJIEHUS STANOHOB GhLI UBFOTOB/IEH U3 XHMUKAIHA HCKYCC rBEHHBIi
OGOKCHT, COOTBETCTBEHHLIH OOLIEMy COCTaBy BEHrePCKUX GOKCHUTOB, U K HEMY
noGaeunucx; -onpeensemble komnoHenTol. Onpefenenue Mo, V, Zr, Ga, Mg, Mn
npoBOAMJIOCH MO pactBopy, a onpepejesne Be, Co, Ni, Pb, Cu, Cr — no
nopouiky. [Ipn onpeneseHUsIX MO MOPOLLKY MMEET OY€Hb BAXKHYI0 POJb COOT-
BeTCTBYyIOLAsi roMorenn3auus. CpaBHUTENbHBIM JIEMEHTOM B OOILEM NMPUMEHSIICA
Co, a mia Pb, Cu, Co — TL 3xcnepnmemanbﬂue YCJIOBHST  OTOOpayKEHBl B
Ta61mue II.

Cpemme Benuquﬂu MHOTMX ThICSIY *aHA/IM30B NOKAa3aHbI B Tta6auue il

B) Kpacuelit waam

AHaiM3 KpacHbIX LLIAMOB NPOM3BOAMICS TAKMM JKe MyTeM, KaK ¥ ananus
Goxcuros. ‘Tak kak cogepxkanve ALO; B KpacHBIX 11JaMaX 3HAYUTENBHO MEHbLIE -
4yem B OOKCHTAX, TO M pPeJaTHBHOE PACXOX)CHHE H3-33 PACCEMBAHUST MOXKET
CKa3plBaThCAd B CYLIECTBEHHO MEHbIUEH MOrpPellHOCTH.

PesysibTaThl aHaiu3a KPAacHBIX UJIAMOB, B CPaBHEHMH C nccnenOBaHmMH
KJIACCHYECKAM MyTeM, TIOKa3aHbl B Ta6mme Iv.

B)yI'annunosem

Heckonbko cooGLIeHUi 06 onpefeiennn npuMeceil B rMHO3eMe BCTpe-
4awTca U B HoBenuied cneusureparype [7]. B nawem MucTutyTe B nepByio
ouepelnb NPOU3BEIOCHh CIEKTPAILHO-aHANUTHYeCKoe onpeneienue Si, Fe, Ti, V.
VccnegoBanuss NpOW3BOAMIMCH C NMOMOLIBIO PACTBOPOB, npeccosaHHux ANIEKT--
poRoB M NOPOLIKOB. Ha OCHOBe OMBITOB aHANU3 OOPOLL-

KOB OKa3aJcs Hau6oJjiee INPUTOfHBIM, MPHYEM TNPHMEHSIST |

IyroBoe BO30y»KieHKe MOCTOsIHHOro Toka. C uebio ycrpa-
HEHHMS1 BPEJHOr0 KOPYHA006pa3oBaHus 006pasubl GbulH
CMelllaHbl ¢ nopowkoMm yrid., HwkHuit anexrpop 6uli
M3TOTOBJIEH TaK, 4TOObl HeOoO0XoAuMas Temmeparypa Gblia
KaK MOYKHO paHblue gocturHyrta (puc. 1).

InexTpox OblJ BKJIOYEH KaTOIOM M CONOKEH MOCTO-
SIHHBIM TOKOM B 10 amn. 10 OTMe4eHHO# MyHKTUPOM 4acTy
B TeyeHuu npumepHo 2—2,5 mun. [lpu atom BakHO,
4TOOBI PAcCTOSIHUE JNEKTPOJOB B 2 MM. OCTANOCh MOCTO-
STHHBIM.

OcHoOBHbIM MaTepHanoM I CDaBHEHHs ObL1 B3ST
riInHO3eM M3 AnbMaidro3uté (BEHrepCKuit TTUHO3EM),
B KOTOpBIi ObLIO BHECEHO COOTBETCTBYIOLLEE KOJUYECTBO jKeJNe3a W THTaHa
B (Gopme pacTeopa, a cooTBercTBylollee koauvectso Si0, B BUAe mNOpOLIKa.
[Tlorom cmece Gbina npu 110°C BbICylneHA M B araroBOil CTYNKE TOMOTEHH30-
BaHa. [logroToBienHbiil TakWM 06pa3oM rJKHO3eM ObL1 CMELIAH B MPONOPUUM
1:1 ¢ cnexTpanbHOUUCTOH yrobHOM NblIbIO. B kauecTBe BHYTpEHHEro CTaH-
papra 6bu1a npUMEYEHa COJlb xo6anbTa. (1 r. rauHo3emMa mioc 1 r. cnexrpa/bho-
4MCTOA yroabHOR nbu noc 0,020 r. cosm Co). .
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Ta6auua 1l
Cuna Llnp- [peps | Jxcnoau- "
. 3”?‘“""” TOKA aMI.| wesn MM. | ayra, cex.| uusi cex. Napa nunuii
\'A 5 0,02 15 3x45 | V 3184,0/Co 3044,0 A
Mo 5 0,02 15 345 | Mo 2871,5/Co 2587,2A
Zr 3 0,02 15 460 | Zr- 3273,0/Co 3433,0A
Ga 3 0,02 15 350 | Ga 4172,0/Mo 42326 A
Be 3 001 — 30, | Be 3130,4/Co 3044,0A
Cr 3 0,01 — 30 Cr. 2677,2/Co 3044,0 A
Nj 3 0,01 — 30 Ni 3003,0/Co 3044,0 A
Pb’ 5 0,01 — 2% 20 | Pb 2833,1/TI 2921,5A
Cu 5 0,01 — 2320 | Cu 3247,5/Tl 20215A
Co 5 0,01 — 2% 20 | Co 3044,0/TI 2921,5A
Croco6 3036ymueunﬂ:-uyra NepEMEHHOr0 TOKA.
Mnactuuka: Ardpa—Bray—3kcrparapr.
Tab6anua Il
Jnement %
Voo 0,020 —0,100
Mo. ........ 0,603 —0,100
4 0,020 —0,070
Ga ......... 0,002 —0,005
Mg. . .o . ... 0,020 —0,200
Mn......... 0,020 —0,300
Be . ... ..... 0,001 —0,003 .
Cr......... 0,010 —0,070 .
Ni . 0,001 —0,015
Pb......... 0,0001—0,008
Cu. ... ..... 0,0008—0,020
Co........: 0,001 —0,020
Tabauua IV
Na 06- Si0, % Fe,04 %o AL,O, % TiO;%
pasua M C M o C mo| c M | C
15 9,10 9,00 35,31 35,50 31,85 32,00 4,87 4,70
30 20,40 20,60 31,07 31,00 22,60 22,50 5,36 5,10
59 8,10 810 | 5050 | 5000 | 1440 | 1450 6,02 6,20
66 6,70 6,40 62,22 62,20 9,00 8,70 5,76 5,70
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[lape! JuHUi OLEHKH OBbLIM CJEYIOLIME:

Fe 2598,3 AiCo 2587,2 A
Si 2514,3 A/Co 2587,2 A
Ti 33494 A/Co 33543 A
V 3184,0 A/Co 33543 A

B xope OneiToB BHISICHWIOCH, 4TO cofepkanue Fe B rimnoseme us Asb-
Mmawprosuté cocrasaser 0,043 °/o, a copepxanue SiO B ném — 0,030 %, u
cogeprkanue TiQ, — 0014%

. [IpuMecH u3rOTOBJIEHHBIX TAKUM O00pasoM 2TaJOHOB GbLIK cnenyloume

I. Si0, 0,030 %0
Fe,O, 0,043
TiO, 0,014

I Sio, 0,050
Fe,0, 0,061
TiO, 0,032

1. SiO, 0,080
Fe,0, 0,043
TiO, 0,014

Ilupusa wenu npu cbemkax Geuia 0,015-mm. CBojHble . pe3ynbTaThl, NO-
JIyueHHbIe CMEKTPAJIbHBIM aHAJIH30M, C OfHOH CTOPOHBI, U KOHTPOJBHBIM KJAC-
" CMYECKHM METOJOM, C APYroil, noKasaHsl Ha Tadnuue V. :

Ta6auua V

N 06- Si0, % Fe,0; %o T TiO,% " V.0, %
pasua Xum. Cuex. Xum. Cnex. Xum. [ Cnek. Xum. Cnex.
27. 0,036 0,038 0,048 0,044 0,010 0,010 .| 0010 0,012
© 70,036 1 0,048 , 0,009 : 0,010
0,036 0,045 0,008 0,010
0,037 - 0,048 0,011 0,013
28. 0,044 0,044 0,046 0,046 0,010 0,008 0,010 0,009
0,045 0,046 |. 0,007 .1 0,010
0,042 0,050 0,008 _ 0,008
) 0,046 0,046 0,008 0,009
29. 0,030 0,031 | - 0,046 0,047 | 0,013 0,014 0,010 0,008
0,030 i 0,043 _ 0,011 0,007
0,030 0,044 0,012 0,007
0,030 0,043 _ 0,012 0,007
30. 0,045 0,045 0,066 0,066 0,014 0,014 0,032 0,032
0,048 0,066 - 0,014 0,032
0,045 0,066 0,014 | : 0,032
0,044 : 0,066 | 0,013 . 0,032
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[lo TaGaM4HBIM JAHHBIM MOXET ObITb YCTAHOB/EHO, YTO CHEKTPAJIbHO-
aHaJMTHYECKMH METOJ OKAa3a/ICA KaK A ONpejeseHHs TJABHBIX KOMIIOHEHTOB,
TaK M 1 OGHAPY)KEHHS TIPUMECEH HajeyKHbIM U ObICTPBIM.

Buisoan

Jl1s. mcciegoBaHust MCXOJHOTO "‘MaTepuasa M MNPOAYKTOB TIJIMHO3EMHOrO
NpoOu3BOJCTBA OblM paspaboTaH CNEKTPAJIbHO-AHAJIMTHYECKUA MeToh. Metogom
CMEeKTPaJbHOrO aHaju3a onpejenensl 1) raaBusie xomnoHentsi Al, Si, Fe, Ti
B GOKCHTAX M KPACHBIX ULIAMAX, A TaKKe noGaBquue KOMIIOHEHTHI Mn Mg,
Zr, Ga, Be, Cr, Ni, V, Mo, Pb, Cu Co, ¢ ognoil CTOPOHBI, ¥ 2) KOMITOHEHTbI
Si, Fe, Ti, V, T0o €CTb KOJM4eCTBO MX OKMCJOB, C npyrou
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