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A 1évai (Levice, CSehszlovakia) és korondi
(Corund, Romania) forraskovek.
6 abraval.

frta: Dr. KocH SANDOR.

Forrask6éveknek a szénsavas forrdasok lerakta, szépen és valto-
zatosan szinezett kalciumkarbendt anyagi asvanyok-azon valtozatait
nevezziik, melyeket tetszetGs voltuk miatt diSztargyak  készi tésére
hasznalmak fel. Asvanyilag tdalnyemé részben kalcitok,” ritkabban
aragonitok. Egy lel6helyen dltaldaban.csak az "egyik a%vanyfal f01-
dul el6.

A forraskoveket a l\ereskedelcmocn a ]evval(tomtoubb n'°vek-

kel illetik, igy keleti- alabastront, cnixmarvany. aranyonix;’ aragomt-

onix, vagy leléhelyiik utdn nevezik, mint egyiptoemi-,” mexikéi onix.
Legismertebb eléforduldsai Mexikoban (La pedrara “Antigua balmas
Oaxaca); Arizondban (Big Bug- Creek), . Kaliforriidban . (San . Luis
Obispo Country),. 4lgirban: (Oran tartomany) Fgyiptombun (Djebel
Uraken) vannak. Koziilok a felhésen zoldes, barnas zoldes, attetsz6
mexikoi onixbdl késziilt mitargyakkal tatdlkozunk gvakrabban a
kirakatokban. A rétegesen szinezett, fehér-rozsdaszinii egyiptomi
onixot mdr a torténelem elétti-id6kben haszndltik,, a-mumia sirok-
ban taldlt. kanopusok részben ebbdl az anyagbol ke57ultek

Mind ezen forraskovek anyaga kalcit.

Aragonit az anyaga a Karlovy Vary (Kambad) -bél szalmazo
forraskoveknek. Ezeket a rétegesen valtozd, fehér-voriosbarnas szinii,
alig .attetszé, kevésbbé tetszetds diszitikoveket csaK: Iokahs”-m» hasz-
naljak fel emléktirgyak készitésére. .

- Hazankkal kozvetlen szomszédos cdlamok te1uleten ket forraské
LlofordulasL ismeriink. Pompds, szinével, Aattetszé voltaval mind a
kett8 kinalkozik a feldolgozasra Az egyxk a lévai, a masik a kOI'Oﬂdl
forrasko. -

Léva (Levice) varcstol délkeletre nizédnak az oleval szolohe-
gvek, melyeknek legmagasabb csiicsa a 271 méter magas Siklosdomb.
A teriilet foldtanilag Osszetoredezett triasz fennsik, melynek romjai
egyes pontokon a felszinre is bukklannak: A harmadkori vulkanossag-
gal kapcsolatban-feltort szénsavas forrasok vize a mélyben oldott me-
szet a felszinen mésztufa és forrask alakjaban rakta -le. A rorrasJ\O-
nek két nagyobb, az egykori forrasok. helyet jeizd, el6forduldsat-is~
merjiik. Ezeken.a pontokon a mésztufira telvDult forrisko rétegek vas-
tagsaga eléri az egy métert is, béldle a kobmétert meghalado nagysagi,
egységes tombok fejthetdk. A forrasks eléfordalasa- kb. 2 kilométe-
2es korzetben nyomozhatd, azonban az eddigi kutatisok azt mutat=
jak, hogy a feltart két kéfejtén kiviil elofordulasav_ tilnyomé réSzben’
csak vékony, mésztufa rétegek kozé telepiilt, savokra szoritkozik. -

A kereskedelemben ,,aranyonix“-nak nevezett lévai forrasko
anyaga attetszé, vékony rétegben Aatlatszo kalcit, Szerkezete fino-
man rudas-rostos, a fehéren fethds, kevésbbé dttetszé példanyokon
aprészemcsés. A rostok altaldban parhuzamos elhelyvezkedésiiek, a
rétegez6dés sikidra merdlegesen, vagy kis szog alatt futnak. Néha
egy-egy, kristdlvosoddsi centrumként szerepld homckszemecske
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vagy nagyobb kalcitkristdlyka koriil sugaras-rostos elhelyezkedést
észleliink. A k6 szine az enyhén tejesfehértél a fehéren, vilagos-soté-
tebb sargan keresztill a barndssidrga-kavébarndig valtczik. A szint
ferrihidroxid okozza. melynek pelyhecskéi rendkiviil finoman, min-
den rendszer nélkiil eloszolva talalhaték a halvanysarga, aranyos-
sarga példanyok anyagdban, mig a sotétebb sarga-kdvibarna sivo-
kat az alapromboeder lapokkal paralell siiriin elhelyezkedd zdrva-
nyok okozzik. A ¢ tengely szerint er6sen megnyiilt kalcitkristalyok
a betelepedett ferrihidroxid zarvanyok dacdra rendszerint zavaria-
lanul noévekednek tovabb, csak ha nagyon dis velt 2 Fe(OH)s ki-
csap6dasa, észlelhetjilk a forraskfnek a zarvanyréteg mentén vald
elvaldsat, mikor is az also, Fe(OH). boritotta darab feliilctén az
alapromboeder apré lapocskiinak tomegét latjuk csiilogui.

Az egyes zarvanyban gazdagabb rétegek kozott szabdlytalanul
elszortan elhelyezked6 peliyhecskék adjak az :tliiczd-dttetszd forris-
kének kellemes aranyos szinét, melytél diszitékoviink az ,,arany-
onix” nevet nyerte.

A 1évai forrask6 egészen enyhén sirgas rétegei 0.03%, aranyos-
sargas rétegei 0.21%, barnassarga rétegei 0.87 %, kavésbarna rétegei.
foltjai 1.99% vasoxidot tartalmaznak. Egy sotétebb barndssarga
szinii réteg teljes analizisét a kovetkezOkben adom:

- 1. analizis. o )
CaO 5355 %. (Dr. Pakozdy V.}
MgO . 1.51
Fe-_»_O:; B 1.59

CO. _43.30
‘ 99.95 %

Nyomokban BaO és SrO is kimutathaték. A iévai ,,aranyonix™ ki-
sebb disztargyak készitésére rendkiviil alkalmas; j6l vaghato. kitii-
nden csiszolhaté és fényezhetd, meleg tonusu szinei és gyenge iiveg-
fénye igen kellemes hatasd. A mésztufaval valtakozo rétegekben le-
rakodott forrask6bol nagyobb, faiburkolasra alkalmas lemezek ké-
sziilnek. - .

Korond (Corund). .A korondi forraské elGiorduldst elséiil Koch
Antal emliti 1878-ban. Tiz esztendé mulva még nehany adatet szol-
galtat az- el6forduldsra vonatkozoélag®, de ez utan hossza ideig senki
sem fogialkozik ennek az érdekes elSiordulisnak igen szép .anya-
gdval. Koch A. a forraské asvanyi anyagdul apré kristalyos kal-
citot és réteges-rostos aragonitot emlit. K6zlései alapjan e forrdskd
mint aragonit keriilt az irodalomba. Aragonit voltit azonban Vendel
‘Miklos?, -murkaja 142. oldaladn, ugvszintén Mauritz-Vendl’, tan-
konyviik II. kotetének 177. oldalan, kétségbe vonjak. N. Metta' egy
fekete szinii korondi forraské analizisét kozli. s anvagat kalcitnak
mondja. S. v. Gliszczynski és E. Stoicovici, kik a korondi forraskd
fluoreszcencidjaval és foszforeszcencidjaval foglalkoztak®, szintén kal-
citnak hatdroztak meg -anyagukat, melyet azonban értekezésiik ci-
mében ,aragonitszerli kalcit'-nak mondanak, mint megjegyzik azért,
mert erre a szalagos-réteges kalcitfajtara nincsen 'mds, megfeield
niév, lévén a hasznalatos ,,enixmarvany” megtéveszté és hamis, Két
utébbi szerzdé Leitmeier-Feigl probiaval, valamint rontgenografikusan
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vizsgalta forraskoviinket és az eredmény minden esetben kalcitra mu-
tatott. Intézetemben, egy doktori értekezés keretében, Bdcsi Zoltdn
foglalkozott a korondi forrdskd kiflonbozé szinit valtozatainak kémiai
vizsgalatdval s hat eltéréen szinezett példanyt elemezett meég a nyom-
elemekre is kiteriedd gondossdggal®. Tobb, a korondi forraskével
foglalkcz0, munkdré!l tudomasom mnincsen.

Feltiin6, hogy a szakembereket ennyire nem érdekelte ez a
pompas diszitékd, mely a maga nemében minden talzds nélkiil a leg-
szebbnek mondhatd. Gyonyorii selymes fényii, szine a. teljesen -?g-
hérté! vilagosabb barnidn, zoldesen, sziirkén keresztiil a koromfeke-
telg valtOZLk \fekonv'abb vastacabb retegeQen, rlletve ~"zekﬂgel parhu-
és arnva,latu rétegek, foltoﬂd_egymassal valo valtakozasa a legszebb
achdtokra, onixokra emlékeztetd  darabokat hozza iétre.

A lelShelyet 1943-ban megldtogatva, gazdag anyagot gyiijtot-
tem vizsgalat céljaira.

A forraské (Corund, jud (Gdorheu) Korond xozsegtol eszakna‘

a parajd-korondi antiklindlis gerincén, tobb szaz négyzetméter terii-
Ieten fordut =16, mint késh harmadkortdl mdig miikods szénsavas-
konyhasos forrasok v17en"k pados-réteges iedéke. A forrasok vizé-
nek hémérsékletét Hanko 18° C-nak mérte. A teriileten tobb forras tort
és tor fel, mmdegylk jelent8s szabad CO. tartalmi konyhasé oldatot
szolgaltat. A gaz ¢lénk pezsgés kozepette tivozik a felszinre l}epo
vizb0l, mely enyhén kénhidrogén és igen gyengén petréleum szagu.
A felszinre tort, oldott CO. tartalmanak jelentds részétél megszaba-
dult, viz a benne oldva volt CaCQO: jelentés hanvadat hirtelen rakja
le. A gyonyorii diszitdcovet, Korond forraskovét, miipari célokra
Yirom nagyobb feltirasban feijtik. Legkisebb feltards az a. n. Arcsé
banya, vagy Fehér banya. Utdbbi név arra-utal, hogy az itt eléior-
dulé forriskovek- tilnyomoélag wvilagos, fehéres vagy sziirkés szi-
niiek. A par centimétertfl a €l méteres vastagsdgot is eléré for-
raské padok oligocén sdsagyagon fekiisznek, illetve az aladzott sos-
agyagba mélyednek, kiilonb6z6 szog alatt délve s a forrdasok vize
részben a padok mellett szivdrog, részben a forrdskd rétegen ke-
resztiil torve. kicsiny ,kraterekben” végzddé csatorndcskdkban bu-
gyog a napvilagra. (1. és 2. dbra.) A banyaban tobb kisebb, erdésen
§0s vizit, kénhidrogén és enyhén °petréleumn szagd pocsolya talal-
hato, - feliiletiikon igen vékony, aprdé kalkcitromboederek —alkotta
hartyaval

A legnagyobb fejtéhely a K07seg1 banya, mely a korond- p'll‘a]dl
Nt jobb oldalan taldlhatd, mintegy 200 lépésre az Arcsé banyatol. E ba- |
nya'kove barna, sziirkés, sotétsziirke-fekete vagy zoldes szinii. A bany4d-
ban ugyancsak .tébb kisebb tavacska, pocsolya taldlhatd, vizitket ne- -
hany, helyét gyakran viltoztatd, forras taplalja. A pocsolydk fene-
kén fekete szinii, vasmonoszulfidban gazdag, meszes iiledéket taldlunk.

A harmadik feltirds a Csiga hegy, a Kozségi banyatél DK-re
fekszik kb. fél ¥Kilométerre. A heldle kikeriilt &ovek altaldban
vildgos szintiek. Keleti végében két, igen magas-szabad CO. tartalmu,
ardnylag bbvizii forrds tor fel élénk sistergéssel. Szempontunkbdl ez
a binya a legérdekesebb, részben, mert ellentétben a korondi forras-
kovek rendkiviil finomszalas szerkezetével, itt egy durvan szalas
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pad ferdul elé, részben mert ebben a banyaban tobb miliméteres
vastag, szép futtatdsi szinekben jatszé melnikovit-pirites kivalast
talalunk a forraské rétegek kozé ékelve.

2. dbra, Y3-al kisebbitve,

A begyiijtott anyagb6l szamos vékonycsiszolatott készittettem,
hogy a forraské asvanyi anyagat, szerkezetét, szint adé zarvanyait
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megvizsgaljam. A forraské példianyok- tilnyomoé hanyada rendkiviil
finomrostos-sugaras. Rendkiviil finomrostos velta az oka, hogy ez a
forrask6. Anyagara nézve minden ilyen finomrostos példany kal-
citnak bizonyult. Ez dsvanyra vallott minden esetben a Meigen reak-
ci0 és a rostokra merGlegesen készitett metszet minden egyes al-
kalommal egy optikai tengelyii asvany tengelyképét mutatta. Ugyan-
csak kivétel nélkiil kalcitnak bizenyultak a nem rostos, hanem szem-
csés szerkezetii, rendszerint zoldes szinii, keskeny réteges darabok
is. A rendkiviil finom rostok tobb centiméter hosszat is elérhetnek,
de ertsebb zarvany betelepiilés esetében a csak nehdny milliméteres
rostsor felett 1j rostsor kezdddik. (3. dbra.)

3. dbra, 69 X, + Nic. 4. dbra. 25 X, 4+ Nic,

A rostok rendszerint sugarasan helyezkednek ¢l egy-egy kisebb
kalcit szemecskébdl, mint kristdlyosodasi centrumbol kiindulélag. A
forraskdnek a -zarvanyréteg menti elvalasi lapjan ott latjuk, az also
darabon, villegni a rendkiviil apré romboederek lapocskdit.

Szemben az igen finomrostos-sugaras és ezért selyemfényii pél-
danyokkal, a csigahegyi banyabol emlitett durvan szdlas forrasko
anyaga aragonit. A rostokra meré6legesen készitett metszetcken, ke-
resztezett nikolok kozott, kitiinden latni az aragonit jellegzetes iker-
kristalyait (4. abra), dgyszintén a kétoptikai tengelyii kris-
taly tengelyképét. A durvan szalas kristdlyhalmazok kozotti kisebb
odorok falain lathat6 kristalyvégzodésekben azonnal felismerhetok az
aragonit kristalyok (110), (010) és (001) lapjai (5. abra). A mm ko~
riili vastagsagii aragonit kristalyrostok hossza eléri, s6t meghaladja
az 5 cm-t. Az asvany pora az aragonitra jellemz6é Meigen reakciot
adja. Az aragoenit réteg a Korcndra jellegzetes kalcit  forrdskore
telepedett, felette is ez hiizodik. Az aragonit atlatszo-attetszd vilagos-
sarga-sziirkés szinii, benne tobb fekete sdavban vasmonoszulfid zdr-
vanysor hitizédik nehdny elszort pirit szemmel. A felette, illetve
alatta ‘telepiilt kalcit attetsz3, teljesen sziirkésfehér, illetve sziirke
szinii, az alsé kalcitforrdskd réteg agyagzirvanyokkal telve.
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Kétségtelen, hogy a két kalcitforraskd és a kozéjiikk feglalt ara-
gonitforraské réteg ugyanazon forras vizébol keletkezett. Lattuk azt
is, hogy a korendi forraské asvanyi anyaga tilnyomo hanyadaban
kalcit. Kérdés, miért valett itt ki a CaCO, a ritkdbb, kevésbbé sia-
bilis aragonit alakjaban is. A forrdasok vize, minden valésziniiség
szerint, nem alland6 osszetételii. Sajnes, analizisekkel, kivéve Hanké
régebbi elemzését, nem rendelkezem. Az azonban bizonyos, hogy ez

5. dbra.6 X.

oldatban az uralkod6 Na és Ca mellett mindég szerepelnek cgyéb
kationok is, igy Mg, Fe, Mn, K. Ezt bizonyitidk Dr. Bdcsi Zoltdin
analizisei is.

Il Analizis III. Analizis

aragonit savészinii kalcit
Ca0O 54.53 % 5135 %
FeO 0.32 0.17
MnQO nycm 0.06
Fe:0; 0.18 1.66
MgO 0.26 1.13
Na.O 0.49 .93
K.O 0.13 ] 0.34
H.O 0.34 1.04
CO- 43.39 42.71
Ci 0.04 0.09
S 0.23 0.32
oldhatatlan 0.17 0.10

100.08 % 99.90 %

Tudjuk, hogy vizes oldatbél 30° C alatt kalcit keletkezik, azonban
keletkezhet e hofok alatt aragonit is, ha az oldat bizonyes kationo-
kat, els6ésorban magnéziumot tartalmaz. Itt az oldat kétségteleniil
tartalmaz €s tartalmazott magnéziumot és mégis a frissen kibugy-
gyanod, szénsavval tiltelitett forrasvizbol kalcit keletkezett, s6t ma
is ennek kelekezését észleljitk a kraterek mentén Jerakodott rendkiviil
finomszalas forraskOoben. A szerkezet amellett sz6l, hogy a nagy
nyomas alol szabadult, CO. tartalmanak jelentSs részét leadta forras-
vizboél gyors iitemeben vélott ki ez a kalcitanyagi forraské. Az oldott
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CaCQO;.-tartalmanak szamottevé hanyadibd! megszabadult forrasviz
kisebb tavakban gyiilik meg s ezen erdsen sos vizii tavacskakiban foly-
tatodik a kalcit kivalasa, mint ezt a viz felitletét bevoné kalcithirtya
és a tavak fenekén rétegesen lerakodott forraskoé igazolja.

Bar, mint mondottam a fcrrasck vizének Osszetétele kisebb in-
gadozasokat mutat, mégsem hiszem, hogy kémiai okiokra vezethetd
vissza az aragonit keletkezése, ez <setben pedig lénytelenek va-
eyunk feltételezni, hogy a hémérséklet valtozasa vonta maga utan e
CaCO; asvany keletkezését. Valésziniinek tartem, hogy az erésen sos
forrasviz annak idején egy nagycbb toban gylilt meg s a té vize egy
igen meleg és csapadékban sziikolkod6 nyaron oly annyira felheviilt,
hogy a még benne oldva volt CaCO, tartalom immdar aragonit alak-
jaban valhatott ki. A kivalas az immér kevéssé concentrilt cldaibol
lassabban tortént, mint a kalcité, az aragonit kristalyok: szélességben,
hosszuisdgban erdésen feliilmaljdk a kalcit kristalyokat. A himérséklet
csokkenésével a to vize is lehiilt s homérséklete ismét a kalcit kép-
zodesenﬂk kedvezett.

A vékony rétegben a kalcitnal attetsz6bb aragonit kissé fiis-
tossziirke a rendkivil finoman eloszloft FeS zarvianyoktdl, ez o ve-
byulet kiilénben nagyobb mennyiségben, ritmikusan kivélva, fekete
zarvany-savenként iktatédik az aragonitba, mely ezen kiviil még
rendszerteleniil elszort szemekbén piritet is tartalmaz zdrvanyként.

A kalcit sekkal valtozatosabb szinii, mint az aragonit. Benne
szinez6 zarvanyként termés ’-kén, agvag Fe(OH)., Fe(OH)., FcS,
FeS. szerepelnek.

A tejtehér szinii peldanyo}\ semimi vasat nem ta.talmaznak vagy
csak nyomokbarm mutathaté ki benniik ez az elem. Az Arcsé banya-
ban vildgos kénsdrga szinii rétegeket taldlunk, festbanyaguk termés
kén. A kénhidrogén bomlasa révén szabaddd lett termés kén nem-
csak a forraskd nehdny centimétert elérd vastagsdgn rétegeit festi,
de 0.1 mm Kkoriilli nagysdgn, bipiramisos kristalykait a forraskoéré-
tegek valapjaira rakodva is megtalaljuk. A kénben leggazdagabb,
vildgoskénsarga forraskd rétegek szinkén tartalma 133/0 A vila-
gossziirke rétegeket agyag festi, mely rendkiviil finoman elosztott 4al-
lapctban szerepel a zarvanyok kozott. Az agyagszemcesék gyakran
~mint kristdlycsoddsi centruniok szerepelnek, redajuk apré kalcit kris-
idlykak rakodtak. A mar csak szélein attetsz?, agyag szinszete pél-
danyok 2.43%, az agyagtol leginkdbb festett, v1lagosszunkc rétegek
3.6% agyagot tartalmaznak.

Vasban a Kozségi banya vize a leggazdagabb, innen keriilnek ki
a legszebb vildgos-sotétebb piszkoszold szinii, Fe(OH). altal rétegesen-
foltosan festett kovek, Ezek hasonlitanak leginkabb a mexik6i cnixok-
hoz, de utobbiak &ttetsz6bbek, szinitk egyenletesebb eloszlasn. Ko-
..10ndon a z0ld szin vékonyabb-vastagabb rétegekben véltozik fehér-
vagy vasmoncszulfid festette fekete szinii rétegekkel, sit egyes he-
- lyeken, hél a ferrchidroxid ferrivé oxidalodott, a zold szin mellett a
barna is szerepel. A sététebb piszkoszold szini retegel\ Fe(OH). tat-
talma, 2.98%. A Fe(OR). szinezete darahok szine vildgos sargas-
barnatol a sotétbarnaig valtozik. Azt a kellemes aranyos szint, melyet
a lévai forraskovon ldthatunk, itt nem talaljuk, részben, mert az
anyag szerkezete mas, re57bcn mert a Fe(OH). festette korondi
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forraskoévek vastartalma magasabb. A sotétbarna rétegek Fe{OH).
tartalma a 3.12%-ot is eléri.

A feketéssziirke-fekete rétegek festGanyaga pelyhecskék, pely-
hes halmazok alakjaban megielené FeS. Mellette kisebb szemecskék
aiakiaban pirit is megjelenik. A teljesen fekete szinii réteg

191 % vasat ¢s

1.41 % ként tartalmaz.
Festéanyaga 3.32 % vasszulfid, melyben a Fe:S aranya
1:1.35. A szinezd vasvegyiilet tehat nagyobb részben vasmono-, ki-
sebb részben vasdiszulfid.

A szinez6 anyagok kiilon-kiilon, de részben egymassal kombindlva
(pl. anyag -+ kén, FeS + agyag, Fe(OH). + Fe(OH).) is felléphetnek.

6. dbra. A természetfes nagysdg fele

Igen érdekes a csigahegyi feltarasban eléforduld, a kalcitforras-
kovet 1—3 mm vastagsagban bevoné vagy benne papirvékonysagit
creket alkot6 melnikovitpirit. (6. dbra.). Az eredetileg pelyhes csa-
padék alakjaban kivalott FeS kénfelvétellel melnikovitgéllé alakuli at,
ez viszont lassan kristalyosodva melnikovitpiritet adott:

vashidrokarbonat-vasmonoszulfid-melnikovitgél-melnikovitpirit.

Ercmikroszkop alatt az anyag teliesen homogén, a pirit fényét,
szinét mutatja, keresztezett nikolok kozott minden helyzetben teljesen
sotét. A feliiletre merdlegesen rostos melnikovitpirit feliilete glaskopi-
szerii, homalyos, néha fényes, szine sotétebb vildgosabb bronzbarna,
rendszerint azonban tarkdn futtatott. Anyaga, analizisének adatai
szerint, semmiféle szennyezést nem tartalmazo FeS.:

Fe 46.62 % (Dr. Pakozdy V.)
S 53.28

99.90 %
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A melnikovitpirit bedgyazast tartalmazé fehires forraskd csiszolva
pompds, fémintarziira emlékeztetd, darabekat szolgéltat

S. v. Gliszszynszki és E. Stoicovici mar emflitett® dolgozatuk-
ban a karondi forraskévén UV és Rontgen sugdrzas behatdsara je-
lentkezd@ fluorescencia és fosforencia jelenségekkel feglalkoznak és
kimutatiak, hogy a vildgos szinii, vaskes vagy likacsos-holyagos pél-
danyokon ezek a jelenségek’ erdteljesebben mutatkoznak, mint a
sGtétebb sziniiekben. A jelenségek okat szerzok idegen. betelepiilé-
sekre, ,esetleg ritka foldekre’ vezetik vissza. Dr. Foldvdry Aladdrné
volt szives fellkérésemre a Foldtani Intézet laboratériuméaban nehany,
16ként vilagos szinii, korondi forraskovet szinképanalitikaitag megvizs-
galni, Benniik, a quantitativ vizsgdlat is kimutaita elemeken kiviid
csak Li, Sr és V nyomait sikeriilt észlelnie.

Tekmtve a korendi ferrasvizek petréleumtactalmat, nzondoltam
red, hogy esetleg szerves anyagok okozzdk a luminiscencia - jelernisé-
r'cket Azonban a forraskovek finomra tort és 200, 320, 420 és végiil
520° C-ra, tehit vorés izzasen til, hevitett pora:lehiilés utdn még val-
tozatlanul mutatta az- emlitett jelenségeket, Az crganikus anyagok
kizarasa utin csak a rejtett nyomelemek valamelyike ]ehct forras-
koviinkben az activator.

Osszehasonlitva most két eléferdulds anyagat, a f“ntlel\ aldp,an
megall'aplthatjuk hogy :

a févai forraskd elofmduhs asvanva kalczt

a korolidi forraskd eloforduhs 1sv1*1yal kalczt arazcnvf mw’-

" nikovitpirit, termés kén. :

A két leléhelven megjelend - uralkedo és nvomelemek :

Léva-Ca O C Fe Mg H © Sr ""Ba

‘Korend Ca O C Fé S Mg H Mn Na K CL SidAl Li Sr V-

Az 4ltalaban egy dsvany alkotta forraskd elgforduldsek mel clt
a kecrondi egészen kiilonleges helyet foghal el. ’

Szeged, 1949. Tudomanyegvetem Asvcmy KOzettam mtezete

Spring Limestones of Léva (Levice, Czechoslovak1a)~
‘ ~and Korond (Corund, Roumania).

(6 figures in the Hungarian text)
by S. Kocn.

Spring limestone of beautiful colouring suitable fer decoration
occur in the neighbourhood of Hungary at Léva (Levice Czeho-
" slovakia) and at Korond (Corund, Roumania). The commercial name
of the former is ,,golden onyx" and of the later ,,aragonite",

Léva. CO.-bearing thermal springs deposited their super-
fluous lime content carried from the depth on to the surface of the
Triassic plateau-lying on the north of the town. This way spring
limestone and travertine deposits have been fcimed. On the Siklos
hill (271 m alt.) two spring limestone deposits have been discovered
indicating the earlier outflows of the thermal spring. Spring limes-
tcne beds overlying travertine attain 1 meter thickness. The spring
Iimestone is semi-translucent, in thin plates transparent. It consists
of fine fibrous calcite of varying colcur: white, light vellew, golden
vellow to coifee brown. Colouring matter is Fe(OH).. Slight quantity
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oi Fe(OH); dispersed irregularly in the calcite material producss the
preity golden yellew colour of the spring limestone. The colouring
matter enriched in some layers brings about brownish or coifes
brown striaton. Fe.Os-content varies according tc the colour: light
vellow 0.03 per cent, golden yellow 0.21. brownish yelicw 0.87,
cofie brown 1.99 per cent. :

The complete analysis of a brownish yellow layer is given in
the Hungarian text (analysis no. 1.) Traces of Ba and Sr are pre-
sent.

Korond. The spring limestone of Korond has been mentioned
first bv A. Koch.' He described the spring limestone as fine crystal-
line calcited and layered fibrous aragonite. More recent investiga-
fors? * described the spring limestone as consisting of pure calcite.

. Complete analyses of six differently ccloured varietes have been
accomplished by Z. Bdcsi® It is surprising that a thorough minera-
logical study of this wonderful ornament stone of siliky lustre and
variable colouring has not been yet accomplished.

The spring limestone of Korond cccurs on the north of ‘the:
village covering an atea of sevemal hundred squ. meters on the
crest of the Korend-Parajd (Praid) anticline. It has been deposited
in layered sheets by CO.-NaCl-bearing springs active since the Late
“Vertiary, ‘The temmperature of the springs has been measured as
18 C° by V. Hankg. There are several springs on the area each of
them' furnishing water of significant free, CO.-and NaCl-content
with weak H.S-and very weak petroleum odour. The gas content
is bubbling vivdly at the outflow of the spring. The superfluous lime
content of the spring water conducted through channels in the
spring limestone to small outletting craters, becomes deposited
immediately. The ornament stone of Korond is exploited in three
quarries. The smallest one-is the Arcsé or Fehér mine. The spring
limestone bed in a few to 50 centimetre thickness is overlying
Oligocene -salty clays. Tilted banks of the spring limestonc & were
sunk in the soaking clay. The spring water is leaking along the banks
of the spring limestone or crossing them in thin channels ending
with_small craters. (Fig 1. and 2.

Spring water is ferming puddles on the floor of the guarry.
The water is rather salty, has odour of H-S and faintly of petrocleum.
On the surface of the puddles calcite is crystallizing in thin sheets.
formed by tiny rombchedrons. This quarry is vielding ornament.
stene of licht colour.

Greatect stopes were estallished in the Community’s guarry
situated on the right side of the Kcrond-Parajd highway 200 steps
from the Arcsé mine. The stone of this quarry has brown, greyish,
dark grey-black or greenish colouring. Spring water is lorming
small lakes in the quarry fed by spring of changing outflow. The:
bottom of the lakes is covered by a black limy deposn of high FeS-
contemnt. ~

The third exposure is on the Csiga-hill situated 500 metres SSE
of the Community’s quarry. An abundant spring of high free CO.—
content appears on the eastern end of the hill with noisy: bubbling..
From scientific point of view this quarry is the most interesting. In:
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‘its northern part a bank of coarsely fibrous spring limestone is expo-
sed which is an exception among the fine fibrous ones of Korond.
- The other peculiarity of this quarry is that melnikowite-pyrite layers
of several millimetres are intercalating the spring limestone.

The bulk of the spring limestorne is extracrdinarily fine fibrous.
Even thin plates of this stone are only semitranslucent contrary to
the spring limestone of Léva; due to the fine fibrous structure. (Fig.
3.) All the fine fibrous spring limestones proved to bee calcite. Alone:
the coarse fibrous stone of the Csiga-hill quarry is built up by ara-
gonite. In thin sections perpendicular to the fibres the characteristi- -
cal twins of aragonite are clearly observable betwen ‘cressed nicols,
(I‘lq 4.) as well as the biaxial interference figures.

Tiny crystals grown in small hollows shocw the terminal Eorvns '
(100), (010) and (001). (Fig. 5.) The aragonite fibres of 1 milimetre
thickness attain or surpass. 5 centimetres in length. The powder of
the mineral proved to be aragonite according the Meigen test too.
The aragonite bank is intercalating calcite spring limestonz layers
characteristical to Korond. The aragonite spring limestone js trans-
parent-semi :translucent, light yellowgreyish coloured containing
rows of FeS inclusions and some pyrite grains. The underlying and
overlying. calcite spring limestone is light-grey gr2y coloured.

‘The alternating banks of calcite and aragonite spring limestone
are’ undoubtedly: products of the sanie spring. As. we have seen the
bulk of spring limstone ef Korond consists of calcite. The question
arises why.does the rare, more unstable modification CaCO- appears.

The composition.of the spring waters is conccivably of variable
composition. In these solutions besides the dominating Ne. and Ca
ionss Mg, Fe, Mn and K are always present as shown by analyses of
Dr Z. Bdcsi (Analyses No II. and HI; in the Hingarian text).

As it is well known solutions below 30 C° temperature are yiel-
ding calcite but in presence of other ions especially of. Mg they may
-vield .aragonite too. The actual spring water contains and .contained:
undoubtedly Mg. Yet the.actual spring deposits at the ., craters” of
the springs consists of fine fibrous calcite. The spring watsr dischar-
ged from a considerable part of «ts lime content gets. accumuia-
ted in small lakes. Here the depositicns of. calcite continues both in
from of thin sheets on the lake surface and as spring limestone de-
posit on their hottom. Though the composition of the spring water
cannot be. assumed to be constant, the depcsition of aragonite can
be hardly explained with changes in the chemical composition of
the spring water.

Consequently we have to suppose changes of tempe1ature (i
the spring as cause of aragonite deposition. It is prcbable that the
spring water has been accumulated once in a greater lake. The water
of this lake might have been heated for a period to such tempera-
ture, that dissolved CaCOs-content has been deposited in form of
aragonite, After cooling of the lake water the deposition of calcite
continued. It is interesting, however, that at Korond both varieties
occur . syngeneticaly.

~ .For ornamental purposes hitherto .only the calcite spring
limestone. was applied. Colouring matter of the spring limestone
of Korond is sulphur, clay, Fe(OH)., Fe(OH),, FeS, FeS..
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Milk-white varieties of the Arcso mine are practically iree from
iron. The light yellow stones are coloured by sulphur. Native sul-
phur produced by splitting of H.S occurs besides the yellow bands
0i spring limestone even as colouring matter of bipiramidal calcite
crystals of 0.1 millimetre size and even in incrustaticns along par-
tings of the spriiig limestone. S-content of the moest sulphur-rich
bands attains 1.53 per cent.

Light grey varieties are celoured by extremely fine dispersed
clay matter. Clay particles serve somstimes as crystallization ceu-
ters. Light grey varieties contain 2.43—3.6 per cent clay matter,

The spring water of the Community’s quarry is the most iron-
rich. This quarry is yielding light to darker greenish grey; varieties
coloured in banded-cloudy manner by Fe(OH).. These varieties are
most similiar to the ,,Onyx of Mexico” but those are more trans-
lucent, their colouring matter is more homogeneously dispersed. At
Korsnd the white and black bands (produced by FeS-content) are
alternating with thinner or thicker gresn stripes. There are varieties
in which Fe(OH). content has been oxidized to Fe(OH)s producing
brown colour. Dark greyish green varieties contain 2.98 per cent
cf Fe(OH)..

Varieties coloured by Fe(OH). are light yellowish brown to dark
brown. The smooth golden yellow colour of the spring limestoues
of Léva is enitrely lacking at Korond. Here the structure of the
stone is different and the varieties of Korond contain always more
Fe(OH)s than those of Léva. Fe(OH):-content of dark brown Ir_;ands
aitains 3.12 per cen.

Dark grey to black bands are coloured by FeS dispersed in a
flocculose manner. Pyrite occurs toe in fine grains. Black bands
contain 1.91 per cent Fe and .41 per cent S. Colouring matter is
therefcre 3.32 per cent FeS with 1:1.35 Fe:S ratio. The bulk of the
colouring matter is accordingly FeS and subcrdinatelvy FeS.. The
Colouring matters occur separately, but they may be combined too
and this way they prcduce the quite exceptional richness of colours
and varieties of the spring limestone of Korond.

The 1--3 millimeter thick melnikowite-pyrite incrustations and
thin intercalations of the Csiga-hill mine are very interesting. (Fig.
6.). The flocculose FeS precipitate is turning to FeS: by sulphuraiion.
Tt is first colleidal and turns to melnikowite~pyrite by gradual crystai-
lization. The brenze brown. .or -iridescent melnikowite-pyrite is
pure FeS. (analisis no. 1V.). White spring limestones containing mel-
nikowite-pyrite inclusions show on a polished surface a wondeérful
glittering pattern.

S. v- Gliszczynski and E. Stoicovici® report in 'the paper about
fluorescence and phosphorescence phenomena produced by UV and
X-radiation on the spring limestones of Korond. They stated, that
light coloured varieties of coarse structure including hollows show
much stronger eifects than those of dark colouring. -As .a reason of
this they supposed foreign inclusions or presence of rare metals. Mrs.
M. Foldvdri chemist of the Hungarian Geological Institute had the
cordiality to underlake :spectrographical examination of the light
coloured spring limestones of Korond. She was able to record the
presence of Li, Sr and V.
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The petroleum content of the spring limestcnes of Korond has
been suspected to be the cause cf luminescence.

- As the powder of the spring limestone heated to 200, 320,
420 and 520 centigrades (temperature of red glow) preserved
the capacity of luminescence, organic matter as activator is excluded.
The luminescence can' only be provoked by some of the trace elemenis.

Comparing the mineralogical compcsition of hoth churrenc“s

we may assert, that .
the spring limestone of Léva consists of calcite

the spring limestone of ‘Korend consists of cal-

cite, aragonite, melnikowite, pyrite and native

Sulphur.
Doininating and trace elements of the two cccurrences:
Léva: Ca O C Fe . Mg H Sr Ba

Korond: Ca O C.FeS 'Mg H Mn Na K Cl Si Al Li Sr V.
. Among the generally monomineral spring limestones thecne cf
Korond is quite* exceptional.
Szeged, 1949. Mineralogical and Petrographmal Institute of the
University of Szeged.
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