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Die urspriingliche Handschrift dieser Arbeit wurde mitsamt den Mes-
sungsergebnissen und dem Prifungsmaterial am 23—30-sten Oktober
.1956. beim Brande der mineralogischen Abteilung des Ungarischen Natio-
ral-Museums vernichtet. Die neue Fassung dieser Abhandlung wurde da-
durch ermoglicht, dass ein bedeutender Teil der Untersuchungen in den
chemischen Laboratorien der Ungarischen Geologischen Anstalt verfer-
" tigt wurde, infolge-dessen konnte ich diese Angaben zufolge dem freund-
lichen Entgegenkommen meiner Mitarbeiter wieder erhalten. Meinen Mit-
arbeitern bin ich Dank schuldig fiir ihre Hilfe .auch bei dieser Gelegen-
heit. Leider ist ein Teil der vernichteten Angaben, da auch das Unter-
suchungsmaterial vernichtet wurde, nicht zu ersetzen. Deshalb bin ich bei
der Beechreibung dieser Minerale grdsstenteils nur auf mein Gedichtnis

angewiesen. .
’ J. Erdélyi

UBERSICHT DES SCHRIFTTUMS

Mit den in der Erzgrube von Nagyborzony vorkommenden Mineralien
haben sich bisher nicht viele Forscher beschiftigt. Die historische Vergan-
genheit des Bergbaues hat G. Panté [1] besprochen. »Die petrographische
Untersuchung der Erzschiirfung von Nagyborzsény« haben G. Kisvarsd-
nyi und M. Herrmann verfertigt [2]. Nach ihrer Meinung erschliesst der
Erbstollen Biotitamphiboldazit und granatfiihrenden Amphibolandesit. In
ihrer Abhandlung haben sie sich ausser- der ausfiihrlichen Untersuchung
der- Gesteine kurz auch mit der Erzbildung beschiftigt. K. Sztrékay
.machte die Frage des Wehrlits von Nagyborzsony zum Gegenstand seiner
Untersuchungen. Er stellte fest, dass Wehrlit kein selbstindiges homoge-
- nes Mineral ist [3]. Fr. Papp gab eine kurze Zusammenfassung von den

Erzvorkommen des Borzsony-Gebirges. [4]. '
G. Panté lieferte Angaben von grosser Bedeutung zur Kenntnis des
Bergbaues samt den bergbaulichen, geologischen und erzmikroskopischen
Untersuchungen des Erzvorkommens von Nagyboérzsony in zwei Abhand-
lungen [1,°5]. S. Koch und G. Grasselly [6] beschrieben zahlréiche neue
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Vorkommen in ihrer Arbeit nebst ausfiihrlicher Zusammenfassung der
Mineralien der sulfidischen Erzlagerstitten von Nagyborzsony. Letztens
beschiftigte sich E. Gébel mit dem Bergbau von Nagyborzsony. Seine Ar-
beit ist aber im Druck noch nicht erschienen. ]

Die Meinungen der Forscher — ausgenommen K. Sztrékay, der das
'Tonmineral von Nagyborzsony in seiner Arbeit nicht erwdhnt — stim-
men darin iiberein, dass die {iberhaupt kleindimensionalen Erzgidnge in
stark »kaolinisiertem« Biotitamphiboldazit und dessen Agglomerat, sowie
in propilitisiertem Biotitamphibolandesit vorkommen. Das Erz drang ent-
lang der Bruchlinien zur Oberfldche empor und — nach Panté — trigt die
Erzbildung den Charakter von zwei ineinandergeschobenen, beziehungs-
weise einander Platz gebenden Bildungsphasen verschiedener Temperatur
und Zusammensetzung. Nach seiner Meinung folgte spiter eine epither-
male Gold-Silber-fiihrende -erzbringende Phase nach der auf die Nihe
der Magma hinweisende Erzgebilde von ausgesprochen hoher Tempera-
tur, deren Hauptprodukt Pyrrhotin war, und welchen Chalkopyrit, Spha-
lerit, Pyrit, Galenit u. s. w. begleiteten. Im Laufe dieser epithermalen
Phase wurden die schon ausgebildeten Erzminerale grosstenteils umge-
wandelt. Hauptsichlich auf Kosten des Pyrrhotins bildet sich Pyrit und
Markasit, die die urspriingliche Form und den lamellaren Aufbau des
Fyrrhotins bewahrt haben.

GENETISCHEN VERHALTNISSE

Die Forscher behandeln das die Erzgidnge begleitende, weissfarbige
Mineral als Kaolin, ziehen aber aus der sogenannten »Kaolinisierung«
keine genetischen Folgerungen ab. Es ergab sich aber bei ndherer Unter-
suchung dieses Tonminerals, dass man hier keineswegs mit Kaolin zu fun
hat. Das Mineral erinnert bei starkerer (wenigstens 50-facher) Vergrosse-
rung bei der ersten Besichtigung sowie auch auf Grund seines optischen
Verhaltens an Pyrophyllit, beziehungsweise an Serizit. Unter der binoku-
laren Lupe ist es gut ersichtlich, dass es eine aus weissfarbigen, oder gelb-
lichen, seidenglidnzenden; weichen, talkartig anfiihlenden Glimmerschiipp-
chen bestehende Masse ist, worin man hie und da aus griinlichen stern-
artig gruppierten Schiippchen bestehende Knollen sehen kann. Letztere
sind die charakteristischen Erscheinungsformen des Pyrophyllits. Darum
behandelten wir das Mineral solange als Pyrophylit, bis die numerischen
Angaben der Untersuchung diese Annahme zunichte machten. Es stellte
sich ndmlich bei seiner ndheren Untersuchung heraus, dass man hier mit
einem charakteristischen Hydromuskovit zu tun hat. Auf diese Frage
konnte nur die Berechnung, bezw; Auswertung der ausfiihrlichen gene-
tischen, optischen, chemischen, bezw. kristallchemischen, réntgenogra-
phischen und differential-thermoanalytischen Untersuchungsergebnisse
des Minerals eine endgiiltige Antwort geben. Die Untersuchungsergeb-
nisse besprechen wir ausfiihrlich in einer anderen Abhandlung. (Siehe-
Acta Geologica. Tom. V. Fasc. 2.), Hier beschiftigen wir uns nur mit den
genetischen Verhéltnissen.

Fasst man die Bildungsverhiltnisse des Hydromuskovits ins Auge,
so muss man feststellen, dass die neue Bewertung unserer auf die gene-
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iischen Verhédltnisse bezliglichen Kenntnisse des Erzvorkommens von
Nagyborzsony als notwendig erscheint. Gerade darum fassen wir die ge-
netischen Anschauungen bezliglich der Bildung des Hydromuskovits zu-
sammen, und beschiftigten uns dann mit den neuren Mineralvorkommen.

Es is seit lange her bekannt, dass durch hydrothermale Vorginge zu-
standegebrachte Tonminerale oftmals Erzgidnge umgeben [7]. A. M. Bate-
man [8] erwies, dass die umgewandelte Zone bei epithermalen Géngen
schmal und die Umwandlung kaum wahrnehmbar ist, wiéhrend der Hof
- der Veriinderung bei mesothermalen Géngen ausgedehnt und kriftig ist.
Die mit hypothermalen Géngen verkniipften Umwandlungsprodukte sind
liberhaupt nicht tonartig und man findet unter den in der Néhe der Erz-
lagerstdtten anderer Type vorkommenden sekudédren Mineralien nur sehr
wenige, oder meistens keine Tonminerale. Nur einige ausgenommen kon-
nen alle Tonminerale sich durch hydrothermalen Vorgange bilden, SO
auch die Kaolinminerale.

Das in den Umwandlungshéfen vorkommende welssfarb1ge ghmmer—
artige Mineral beschreibt man meistens als Serizit, ohne dass seine Mine-
ralart genau angegeben wire. Mit dem Nameh Serizit pflegt man erstens
den feinkdrnigen Muskovit, auch den Natronmuskovit und den gréssten .
Teil der. Hydroglimmer dann bezeichnen, wenn keine ndhere Arngaben
- {iber ihnen zur Verfligung stehen. Durch ihre Korngrosse ist es verhilt-
nismissig am leichtesten den Hydromuskovit von Illit zu unterscheiden,
da der Unterschied zwischen ihnen bei ungefdhr 50- facher Vergrosserung
augenscheinlich ist.

Der Name Serizit ist — nach F. A. Bannister [9] — auf jeden fein-
kérnigen Glimmer. gebrduchlich, von welchen keine genauen "optischen
und réntgenographischen Angaben zur Verfiigung stehen, und welche auf
Grund “ihrer chemischen Zusammensetzung Muskovit, Paragonit, Hydro-
muskovit, oder Illit, (auch Natronillit-Brammallit) sein kénnen. Im Be-
sitze ndherer Angaben kann aber der Name Serizit nicht mehr gebraucht
werden. ’

Man muss hier bemerken, dass der gebildete hydrothermale Hof im
wesentlichen nur aus einem Tonmineral besteht. In Nagyborzstéhy weben
aber stellenweise feine Faden eines borhaltigen Minerals die Hydromus-
kovitmasse durch. Diese feinen Kristallnadeln haben sich zum Teil als
Apatit erwiesen, und teils muss man sie als Rutil betrachten. Auf das bor-
haltige Mineral werden wir spidter zuriickkommen.

~ Nach R. Sales und. C. Meyer [10] ist der Kalium-Gehalt im ganzen
veridnderten Hof beinahe vollig bestéindig. Der Kalifeldspat verschwindet
in der Serizitzone und so ist der Zusammenhang zwischen dem chemi-
schen Zerfall des Orthoklases und der Serizitbildung selbstversténdlich.
Die aus dem in der Nihe des Erzganges vor Sich gehenden hydrotherma-
len Zerfall des Kalifeldspates frei gewordenen Alkalien sind zur: Serizit-
bildung erforderlich. Weiter vom Gang entlegen wird' Serizit nicht gebildet,
da die notwendigen Alkalien zufolge der Stabilitiit der Feldspate fehlen.

Im allgemeinen sind alkalischen Medien nétig zur Glimmerbildung,
aber J. W. Gruner [11] hat es erwiesen dass die .Glimmer. sich auch
“in saurer Lésung um 350° bei Kalium-Uberschuss bilden kénnen. Eine,
von der frei gewordenen Kieselsdure stammende Verkieselung endet
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den Vorgang bei Hydroglimmerbildung, wie man das auch in Nagybér-
zsony erfahren kann. Man kann den Vorgang in Form -einer bekannten
~ Gleichung aufschreiben: -

Orthoklas Muskovit
3KAlSi,0,42H.0 — H,KAl,Si,0,,+2KOH-+6Si0,

‘Das frei gewordene KOH greift auch die Plagioklase an und veranlasst
weitere Serizitisierung. Die Metasomatose kann zugleich Kalkspat, Dolo-
mit und Eisenspat ablagern. Diese Minerale sind also in Nagyborzsony
mit dem Serizit gleichz:itig gebildete hydrothermale .Produk.e. Ihr Bil-
dungsbereich stellt man in hydrothermalen Synthesen von héchstens 500°
bis mindestens zu 225° fest [12]. Bei niedrigeren Temperaturen geht die
Serzitisierung in Kaolinisierung oder Propilitisierung tiber.

Die hydrothermalen Bildungsbedingungen der Tonminerale klirte
W. Noll in seinen synthetischen Untersuchungen [13]. Ihre Bildung ist
— nach seinen Versuchen — von der Alkalikonzentration, dem ry - Wert
und der Temperatur der Losung abhéngig. Als Ausgangsprodukte dienten
Al,O;- und SiO,-Gele. Nolls Untersuchungen konnten folgendes festsiel-
len: '

Kaolin entsteht unterhalb 400° in neutralen, alkalifreien oder in sau-
ren alkalihaltigen Losungen.* '

Montmorillonit entsteht aus alkalihaltigen, alkalischen Losungen bei
dhnlicher Temperatur; bei hoherer Alkali- (Na-) Konzentration bilden
sich Zeolithe, besonders Analzim,

Serizit ensteht aus schwach alkalischen Losungen bei dhnlicher Tem-
peratur, wenn der Alkali-Gehalt geringer ist, als es zur Zeolithbildung
erforderlich ist, aber hoher ist, als bei der Montmorillonitbildung.

Pyrophyllit entsteht aus kieselsdurereichen Losungen bei dhnlichen
Bedingungen, wie Kaolin, aber von 400° aufwérts.

Auch die geologische Erfahrung bestétigt, dass Pyrophyllit ein hydro-
thermales Produkt von hoher Temperatur ist. Es hingt also nur von der
Alkali-Konzentration ab, ob Zeolithe, Serizit, Montmorillonit oder Kao-
linminerale enstehen.

Letzthin beschiftigte 51ch R. L. Folk [14] mit der hydrothermalen Um-
wandlung der Feldspate und stellte die Ergebnisse der mit dieser Frage
verkniipften Laboratoriumsuntersuchungen in Diagrammen dar. Er hat in
einem von seinen Diagrammen die Alkalitdt, bezw: die Aziditdt und die
Temperatur, im zweiten Diagramm die Alkali-Konzentration und die
Temperatur als Koordinaten abgebildet. So wurden in-diesen Diagramme
Felder gebildet, innerhalb deren Feldspate, oder der Kaolin, der Pyro-
phyllit, Muskovit-Serizit, beziehungsweise Leuzit die stabilen Minerale
sind. Im Sinne der Zusammenfassung seiner Arbeit: Kaolin entsteht in
sauren Losungen bis zu 350°, wenn der Al-Gehalt hoch und der K-Ge-
halt niedrig ist; Muskovit bildet sich bei Temperatuien, von unter 200°
bis zu ganz 525° in schwach alkalischen oder schwach sauren Lésungen,

* Am niedrigsten ist die Bildungstempérabur des Kaolinits unter den Kaolin-
Minerale, bei hoheren Temperaturen bildet sich Dickit, und héchste Bi'dungstem-
peratur hat Nakrit. (Siehe Klockmann—Ramdohr: Lehrbuch der Mineralogie. 1954.)
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wenn die K- und Al-Konzentration hoch ist, Pyrophyllit ehtsteht- von
300 bis zu 550, wenn der Al-; und K-Gehalt gering ist. Also das Al :Si

Verhiltnis und die Alkali-Konzentration - entscheiden " dariiber, welche .
Mineralart sich synthetisch bildet, wenn die Temperatur und der Grad :

der Aziditdt geeignet sind. .

In der Regel bildet sich Serizit bei den Bedingungen der die Erz—
ginge begleitenden hydrothermalen Umwandlungen, da die Losungen al-
kalisch sind. Kaolin entsteht mehr in der Nihe der Oberfliche bei der

Einwirkung saurer Wisser und kann den Serizit ersetzen, wenn dieser -

von karbonat- oder-sulfat-haltigen Wisser durchgelaugt wird. Pyrophyllit

"kommt in der Natur selten vor, da die Al-Konzentration der hydro- .

thermalen Ldsungen: Wahrschemhch hoch ist.
Wie es ersichtlich ist, stimmen die Feststellungen von Noll und Folk

in grossen Ziigen gut iiberein. Die Untersuchungen von Noll und Folk ha- -

ben aber einen Mangel, ndmlich, dass keiner von ihnen einen Unterschied

zwischen den Serizit-Mineralen macht. Man kennt hdute 5 Serizit-Mine- -

rale. Diese sind: feinschiippiger Muskovit, Hydromuskovit, Illit, Parago-
nit und auch Natronillit-Brammallit. Aus unseren Untersuchungen er-
gab sich aber auch das Vorhandensein noch eines neuen Serizit-Minerals;
das bisher nicht ausdriicklich beschrieben war, man muss aber sein Vor-
handensein auf Grund der Paragonit- Untersuchungen von Barshad [15]
annehmen. Dieses Mineral ist der Natronhydromuskomt oder Hydropara-
gonit. . - -

In unserer Abhandlung »Uber Hydroparagonit, ein neues Ghmrner-
mineral, sowie iliber seine Beziehungen zum Hydromuskovit, Natronillit,
beziehungsweise Brammallit« leiteten wir ferner ab, dass das Brammallit
‘genannte Mineral kein Natronillit, sondern glelchfalls ein Hydroparagonit
ist. (Siehe: Acta Geologica. Tom. V. Fasc. 2.)

. Wie es erwidhnt wurde, ist der Hof der Umwandlung bei mesother-
malen Géngen maéichtig und kraftig; bei epithermalen Géingen aber schma-

ler und nicht immer ausgedriickt. Die. Serizitisierung ist in Nagybérzsény.

ausgedehnt, nicht unbedeutend und der hydrothermale Vorgang endete
mit Propilitisierung und Verkieselung. Man muss also annehmen, dass
hydrothermale Losungen mittlerer Temperatur diese Vorginge herbei-
fiihrten, die von der oberen Grenze der Temperatur der mesothermalen
Metasomatose (von 300°) hinab ihre Wirkung ausiibten. Man muss auch
jenen Umstand hervorheben, dass ringsum gut ausgebildete Pyrit- und
Arsenopyrit-Kristalle in der Hydromuskovit-Masse zerstreut sind, zum
Beweise dessen, dass sie sich mit dem Hydromuskovit glelchzeltlg gebll-
det haben, und die pyrrhotmfuhrenden Gangstiicke findet man in Hydro-
muskovit gebettet oder mit einem Hydromuskovit-Hof umgeben. Es ist
bekannt, dass die Bildungstemperatur des Pyrrhotins tiberhaupt hoch ist,
selten aber kann er sich unter geeigneten Umstéinden bei mittlerer und
niedrigerer Temperatur bilden, ihre B11dungsmoghchke1t kann sogar bis
zu 80° sinken, wie es E. T. Allen und seine Mitarbeiter nachgewiesen ha-
ben [16]. A. Brammall und seine Mitarbeiter [17] haben ein Hydromus-

kovit-Vorkommen aus Ogofau von Carmarthenshire in England beschrie-

ben, das aber epithermalen Ursprungs ist. Die begleitenden Minerale smd
h1er Pyrit, Arsenopyrit und goldfuhrende Eisensulfide.



Pyrit, Arsenopyrit, Galenit, Chalkopyrit, Sphalerit und Magnetit, die
den Magnetkies begleiten, konnen sich in jeder Phase der hydrotherma-
len Metasomatose bilden. Sie sind sogenannte »Durchldufer« [18].

Die ausfiihrliche Besprechung des Hydromuskovits von Nagybor-
zsdny und der mit ihm verkniipften kristallstukturellen Fragen Verdsffent-
lichten wir in einer anderen Mitteilung (Acta Geologica. Tom. V. Fasc. 2.)
Hier beschiftigen wir uns neben den genetischen Fragen nur mit einigen
neueren Mineralvorkommen aus der Erzgrube von Nagyborzsony.

NEUERE MINERALVORKOMMEN

Wie es im vorigen bereits dargelegt wurde, sind die Erzgidnge von
Nagyborzsony mesothermalen Ursprungs. Die. erzbringenden - Losungen
haben aber wihrend der Abkiihlung auch epithermale Minerale in die
Hohlrdume des Erzes gelagert und haben verschiedene nachtrigliche Um-
wandlungen hervorgerufen, wihrend die Minerale der Oxydationszone
aus der »Rozsabanya« an den obersten Horizonten der Erzginge an das
Tageslicht gekommen sind. Der mesothermal gebildete Magnetkies wurde
stellenweise von den in Abkiihlung befindlichen Lésungen zufolge der
‘Zunahme des Schwefelgehaltes an der Stelle angegriffen, und paramorph
umgewandelt Chalkopyrit, Pyrit, Arsenopyrlt Sphalerit, Galenit kénnen
sich — wie es oben erwihnt wurde — in jeder Phase des hydrothermalen
Vorgangs bei aller Temperatur bilden, sie sind mit dem Magnetkies
- gleichzeitig gebildete mesothermale Blldungen Markasitr kann nicht. nur
von ascendenten Losungen niedrigerer Temperatur, sondern auch von
descendenten Ldsungen zustandegebracht werden. Die bekannten Minera-
lien sind nach Koch—Grasselly [6]: Apatit, Quarz, Pyrit, Galenit, Pyrrho-
tin, Valleriit, Sphalerit, Chalkopyrit, Arsenopyrit, Tetraedrit, Wismut,
Bismuthin, Gold, Cosalit, Jamesonit, Semseyit, Tetradymit, (Csiklovait,
Hessit, Petzit, Argentit, Proustit, Molybdinit), Baryt, Dolomit,  Kalzit,
Melnikovit-Pyrit, Markasit, Siderit, Magnetit, Cronstedtit, Chalkosin, Co-
vellin, Goethit, Limonit, Arsenit. Die in Klammern gestellten Mineralien
wurden zuerst von Koch—Grasselly aus Nagyborzsény beschrieben, auf
den Cronstedtit hat Verfasser ihre Aufmerksamkeit gerichtet. Beim Bruch
des Erbstollens.sind folgende neue Vorkommen ausser der aufgezihlten
zum Vorschein gekommen. Loéllingit, Chalkodit, Cronstedtit (dies letztere
wurde von Koch—Grasselly mit Bezugnahme auf den Verfasser nur er-
wahnt [6]), Meneghinit [?], Amethyst Fluorit, Gyps, Vivianit [?], Melan—
terit; Pisanit, Kréhnkit [?] und ein borhaltlges Silikat-Mineral.

D1es letztere erscheint unter der binokularen Lupe als eine aus fei-
nen, seidenglinzenden, biegsamen Kristallnadeln bestehende, an einen
Wattebausch erinnernde Masse, die sich von den begleitenden Mineralien
nur miihsam absondern ldsst. Begleitende Minerale sind vorwiegend
Quarz, Kalzit, Pyrit; Arsenopyrit, Galenit, Sphalerit. Das zur Untersu-
chung rein abgesonderte Material war lelder zur vollstindigen Analyse
nicht geniigend.

Die vollstandige, genaue Untersuchung des Minerals hat Prof. S
Koch (Szeged) durchgefiihrt. Das Mineral ist — nach seiner brieflichen
Mitteilung —Turmalin, einer der seltenen hydrothermalen Turmaline. Seine
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-ausfiihrliche Untersuchung erschien aber im Druck noch nicht. - Auf
* Grund der obenangefiihrten sind folgende, aus feinen weissen, seiden~
glanzenden Kristallnadeln bestehende Minerale aus Nagyborzsény be-
kannt: Apatit, Rutil, Turmalin. Ausser diesen kommt noch ein aus dem.
Aggregat mikroskopisch feiner Nadeln bestehendes Mineral vor, das Bor
und Titan nicht enthilt, das aber im Brand der mineralogischen Abtei-
lung des Ungarischen Nationalmuseums vernichtet wurde und seine Er-
setzung bisher nicht gelungen ist.

Zu den Umstédnde des Vorkommens dieses’ Turmahns muss man be-
merken, dass es meistens in den Hohlrdumen des Erzes aufgewachsen in

waltebauschartigen Biischeln vorkommt. Seine Faden sind aber unter den.

Schiippchen des Hydromuskovits in den Erzmineralien und Quarzkristal-

. len als Einschliisse, oder in den Hohlrdumen in Form einer aus feinen sei- .

denglinzenden Nadeln bestehenden Ausfiillung zu finden. Die Umsténde
seines Vorkommens weisen darauf hin, dass man hier mit einem mit dem.
Erz und mit dem Hydromuskovit g1e1chze1t1g gebildeten hydrothermalen
Mineral zu tun hat.

Auch die Besprechung der ubrigen Minerale kann eher nur aus Ge-.
dichtnis geschehen, denn die Messungsangaben wurden samt dem Un-,
_tersuchungsmaterial vernichtet.

Die -Abhandlung von Koch—Grasselly [6] erwdhnt den Cronstedtit
ohne niheren Angaben mit Bezugnahme auf den Verfasser. Cronstedtit:

.. kommt in Nagyborzsony besonders in den Hohlrdumen des_Erzes von_»Rg-. _

zsabanya« meistens auf den Pyrit gewachsen in gut entwickelten winzi-
gen (0,1—1 mim grossen) Kristédllchen vor. Diese Kristalle erinnern an tri-
~ gonale Pyramiden, die mit ihren Spitzen an die Wénde der Hohlridume ge-
wachsen und durch die 3. Endfliche terminiert sind. Wie es bekannt ist.
ist Cronstedtit ein monoklines Glimmermineral epithermaler Bildung,
dessen Struktur und Bildungsverhiltnisse jener des Kaolins entsprechen..
Er bildet sich, dhnlich dem Kaolin, bei niedriger Temperatur. Seine Kris-
talle sind manchmal Zwillinge. In solchen Féllen hat die 3. Endfliche die-
Form eines sechszackigen Sternes. Die Streifung der scheinbaren Pyra-
midenflichen ist charakteristisch auf die Glimmerminerale. Seine Farbe
ist griin, beinahe schwarz, seine diinnen Schiippchen sind in dunkelgrii-
ner Farbe durchscheinend, die Kanten und Ecken der Kristillchen sind
aber oft rotbraun. Die Brechungsindizés sind grosser als die des Methy—
lenjodids (n > 1.74). Abweichend von seiner Gewohnheit,-bildet et in den
Hohlrdumen des Erzes von Nagyborzsony keine nierenférmige, Aggre-
gate. Er schmilzt leicht zur schwarzen Schlacke. Das Elsen ist in ihm.
ohne Schwierigkeit nachzuweisen. :

Unter den dem Cronstedtit &hnlichen Verhiltnissen kommt in
-Nagyboérzsény der Stilpnomelan vor. Er erscheint meistens in feinen.
radialfaserigen oder garbenfoérmigen Biuscheln, manechmal aber in
nierenférmigen halbkugeligen Krusten, oder an einen Igel erinnern-
den - stacheligen Knoten. Diese scheinbaren Nadeln erscheinen bei
starkerer Vergriosserung meistens als lanzenfdrmige Schuppen. Diese
léschen zwischen gekreuzten Nikols gerade aus. lhre Léngsrichtung
~ ist: a. (Die auf seinen ndheren optischen Angaben beziiglichen Aufzeich-
- nungen wurden vernichtet.) Seine Farbe ist dunkelbraun. Er hat - einen
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lebhaften perlmutterartigen Glanz. Er ist leicht schmelzbar. In verschlos-
senem Glasréhrchen erhitz, verliert er Wasser. Das Eisen ist in ihm mit -
Boraxperle nachweisbar.

Von den Erzmineralien sind Léllingit und Meneghinit in Nagybor—
zsOny als Neuheiten zu betrachten.

Lollingit kam aus dem Erbstollen von Nagyboérzsony zum Vorschein.
Seine prismatischen nadelartigen Kristalle sind silbergrau mit Metallglanz
und kommen in die Hydromuskovit-Masse eingebettet vor. Lollingit hat
sich also mit dem Hydromuskovit gleichzeitig gebildet und so ist er maso-
thermalen Ursprungs. Die Form der Kristalle bestimmt die gestrecke
Prisma m(110) und terminieren die Flichen e(101). Hie und da erscheinen
auch die Flichen b(010). Ihre Winkel stimmen mit jenen des Lollingits
Uberein, das ihm von dem Arsenopyrit gut unterscheidet (Die Messungs-
angaben wurden vernichtet.) Er schmilzt vor dem Lotrohr auf Kohle zu
einer magnetischen Masse. In geschlossenem Glasrohr erhitzt gibt er ei-
nen schwarzen Arsenspiegel ohne dem fiir den Arsenopyrit charakteri-
stischen gelben Beschlag. Er kam nur dreimal vor.

Meneghinit (?) kam nur einmal in den Hohlrdumen eines verkieselten
~Gesteinsstiickes aufgewachsen vor. Feine, nadelartige, schwarze, an An-
timonit erinnernde, sehr derbe Kristalle mit Metallglanz und gerirger
Hirte. Es waren, in ihm mit Heparreaktion Schwefel, auf Kohle Antimon
und Blei in Form der bekannten Beschlidge nachweisbar. Zufolge der Ver-
nichtung des Priifungsmaterials kénnte es zu einer ndheren Untersu-
chung nicht kommen. Darum muss man das Vorkommen als unsicher be-
trachten. ,

"Neuere Vorkommen einiger sekundir gebildeten Mineralien sind Fol-
gende: Gyps, Vivianit (7), Melanterit, Pisanit, Krohnkit (?).

Gyps kam zum Vorschein aus dem Erbstollen in Form kleiner auf-
gewachsenen Kristdllchen mit Ausmassen von 0,1—2 mm. Die Kristalle
-erscheinen meistens an die pyrit- und arsenopyrithaltigen Stiicke gewach-
sen, zum Beweise dessen, dass er aus der Oxydation jener herriihrt.” Die
an den Kristallen beobachtete Flichen waren: b(010), m(110), 1(111) und

n(111). Diese Kristalle sind nach b(010) tafelig, oder nach m(110) prisma-
tisch. In einigen Féllen ist aber 1(111) die vorherrschende Form. Hie und
-da erscheinen auch Zwillinge nach a(100). (Die Messungsangaben wurden
samt dem Untersuchungsmaterial vernichtet.) Die Kristalle haben auf den
Spaltungsflichen Perlmutterglanz. Sie sind meistens mit ihren b-Flachen
zu dem Muttergestein oder an die Wénde der Hohlriume des Erzes ge-
‘wachsen, sie erscheinen aber manchmal in Form stacheliger Knoten. Die
optischen Angaben stimmen, mit jenen des Gypses vollkemmen {iberein.

Vivianit (?) kam nur einmal in Form eines weichen, ein wenig ge-
‘kriimmten lichtblauen, nadelartigen Kristalls von 1 mm Linge vor. Die~
ses Kristillchen erinnerte &usserlich vollkommen an Gyps. Es konnte
nicht zu seiner ndheren Untersuchung kommen, darum muss man das Vor-
‘’kommen als unsicher betrachten.

Melanterit kam im Material des Erbstollens in Form von kurzpriz-
‘matischen Kristallen oder hidufiger haarfémiger und geflechtartiger Bil-
dungen, beziehungsweise- Krusten vor. Sie haben muscheligen Bruch,
Glasglanz, lichtgelblichgrine Farbe und sind durchscheinend. Sie 1dsen
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sich vollkommen in Wasser. Ihre Losung gibt lebhafte rote Farbung mit
NH,SCN und einen weissen Niederschlag mit-BaCl,. In Flamme genasen
£1by er nicht die auf Cu cnaraxcem_sciscrie grin-blaue Flammenreakiion.
D.es unterscheicet ihn vom #isanit, der in INagyporzsdny in Form von
biaugriinen kinkrustungen und Getlechten zu finden ist. Pisanit gibt leb-
hare Cu- Flammeniarbung (Die aut beiden Mineralien bezughchen opul—
schen Aufzeichnungen wurden vernichtet.)

In Be.racht genommen, dass Melanterit und Pisanit nicht die Mine-
rale der obersten Horizonte der Oxidationszone sind, sondern unter der
Oxydationszone in den Spalten und Hohlrdumen der Pyritreichen sul-
phidischen Erze in solchen genetlschen Verhiltnisse vorkommen pflegen,
wo Wasser und Oxygen nicht in Fiille vorhanden sind, ist es verstindiich, .
dass sie aus dem Erbstollen in Begleitung von Gyps-Kristallen zum Vor-
schein gekommen sind.

Das einzige -Stiick des Krohnkit’s kam aus der »Roézsabanya« vor. Da -
-die chemische Formel des Krohnkits Na,Cu{(SO,),. 2H,O ist, gibt er — in
Flamme gehalten — zuerst eine kriftige Na—Flammenreaktion, dann eine
‘Cu-Flammenfarbung. Er besteht aus winzigen, blass azurfarbigen, pris-
matischen, monoklinen Kristdllchen. Seine Winkel stimmten — unter dem
‘Mikroskop gemessen — mit den bekannten Winkelangaben des Krohnkits
gut Uberein, seine Brechungsindizes entsprachen aber nicht denen des -
Krohnkits, sondern waren bedeutend niedriger, als jene und standen nahe-
-den_Brechungsindizes des. Chalkantits. Darum wire ihre. weitere Unter-.
suchung erforderlich gewesen. Leider wurden die Messungsergebnisse
.und auch das-einzige Stiick'im Brand vernichtet. Wegen der Unsicher-
heit der Angaben muss man das Vorkommen als Unsicher betrachten.

Hier muss man noch der zwei Mineralvorkommen gedenken, aus

. welchen je ein winziges Kérnchen zum Vorschein kam. Der einzige blass
violettfarbige Kristall von Amethyst kam in Pyrit eingewachsen vor. Flu-
orit kam in Form von blassgriinen und violettfarbigen Kiigelchen mit ei-
mnicen Zehntel mm Ausmasse ebenfalls nur einmal zum Vorschein. Es kam
mnicht mehr zur Bestimmung ihrer nédheren Angaben.

ZUSAMMENFASSUNG

Die Ergebnisse der Untersuchungen zusammengefasst 1st es ohne
Zweifel feststellbar, dass das Erzvorkommen von Nagyborzsony meso-
"thermalen Ursprungs ist und die mineralbildenden Lésungen von 300°
abwirts wirkten, zuerst mesothermale Erze, dann wéihrend der Abkiih-
lung auch epithermale Minerale in die Hohlriume der Erze zerstreut ab-
lagerten und verschiedene nachtréigliche Umwandlungen herbeifiihrten.
Die Frage entschied der méchtige, die Erzginge begleitende hydrother-

male Hof. Wir haben ausfiihrlich dargelegt, dass Hydromuskovit sich nur

unter 400° bilden kann, aber ein hydrothermales Tonmineral in einer der-
art michtigen Menge, wie man es in Nagyboérzsény sehen kann, nur me-
sothermal vorkommen kann. Die epithermale Tonmmeralblldung ist Uber-
haupt von kleinem Umfang. Der Magnetkies ist zweifellos mesothermal,
denn ein Hydromuskovit-Hof umgibt die Pyrrhotinfiihrenden Gangstiicke.
was auf gleichzeitige Bildung hinweist. Die Tonmineralbildung ist nim-

11



lich, wie es oben dargelegt wurde, eine begleiiende und mit der Bildung
der Erzginge eng zusammenhingende Erscheinung. Wenn man annehmen
wollte, dass Magnetkies sich bei héherer Temperatur gebildet hitte, als
Hydromuskovit und der auskristallsierte Pyrhoiuin durch einem mesother-
malen Vorgang niedriger Temperatur mit Hydromuskovitkruste spéater
umgeben wiirde, hitte der Magnetkies ganz gewiss nicht in unverinder-
tem, frischen Zustande geblieben konnen, sondern hitte seiner Natur ent-
sprechend eine paramorphe Umwandlung erlitten. Die aus dem Erbstol-
len zum Vorschein gekommene, durch Hydromuskovit bekrustete Pyrrho-
tinstiicke sind aber ganz frisch erhalten, wihrend die umgewandelten
Faramorphosen nach Pyrrhotin aus den oberen Horizonte der Grube zum
Vorschein gekommen sind. Der Erbstollen schloss also die mesothermale
Zone auf. Man kann charakteristische epithermale Minerale in grosser
Menge nicht, nur zerstreut in den Hohlrdumen des Erzes finden. Solche
sind die epithermalen Barytkristalle, Cronstedtit, Stilpnomelan. Die in
grossen Mengen vorkommenden Markasit und Melnikovit konnten sekun-
diar aus dem priméiren Pyrrhotin nicht nur durch Einwirkung hydrother-
maler Loésungen ganz niedriger Temperatur, sondern auch bei der Ein-
wirkung deszendenter Lésungen entstehen. Darauf verweist ihr massen-
haftes Vorkommen in den oberen Horizonte. Die in grossen Mengen vor-
kommenden epithermalen Minerale (wie zum Beispiel der epithermale
Baryt und Kaolin sind) fehlen vollstdndig. Erzanhdufung kam nur in der
Oxydationszone (Roézsabanya) vor. Es bleibt auch weiter eine offene Frage,
ob es in grosseren Tiefen, am hypothermalen Honzont eine bedeutendere
Erzmenge vorhanden sein kénne.
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