NAGYN]? KRAJKO ERZSEBET

KISERLET Az ANYAG KEMIAI MOZGASFORMAJANAK
KORULHATAROLASARA :

A mozgds alapformdirdl sz316 tanitdst Engels dolgozta ki. Engels a dielektikus
- materializmus alapjdn dltaldnositotta a korabeli természettudomdnyok eredményeit.

Az anyag mozgasformdinak felosztdsdndl Engels az anyag és a mozgds elvdlaszt-
hatatlansaganak tételébdl indult ki. ,,A testek nem vdlaszthatok el a mozgdstdl,
formaik és fajaik csak benne ismerhetdk fel... A kiilonbdzdé mozgdsformdk felis-
merése a testek felismerése.”! A mozgdsformdk tanulma’.nyoza’.sa sordn ezt az engelsi
megallapltast mintegy kiinduldsi alapot kell tekinteniink, amely a probléma fontos-
sdgdra is felhivja figyelmiinket.

Marxhoz intézett levelében Engels rdmutatott arra, hogy ,»A kiilonb6z8 mozgds-
formék vizsgdlata a... természettudomdny f6 tdrgya.”? A természettudomdnyok
oridsi fejlédése, a hatalmas ismeretanyag, amit a természettudomdnyok Engels
Sta felhalmoztak, lehetdvé teszik a mozgdsformék problematikdjanak tovabbfej-
lesztését. Szdmos — a témadval kapcsolatos — elképzelés ldtott napvildgot az utobbi
években. Ezekhez az elképzelésekhez probdlunk mi is hozzdjdrulni dolgozatunkkal
- melnyek célja: kisérletet tenni az anyag kémiai mozgdsformdjdnak koriilhatdrola-
sdra.

1. Néhdany szempont, melyet célszerii figyelembe venni
a mozgdsformdk tanulmdnyozdsdndl

Az anyag mozgdsformdinak tanulmédnyozdsdt nagyon sok kritérium, nagyon
sok szempont figyelembevételével el lehet végezni. Az egyes konkrét mozgdsformak
tdargyaldsdnd! dltaldnos filozéfiai, de specidlis szakmai kritériumokat is szem elStt
tarthatunk.

Az irodalomban taldlkozhatunk olyan szerzdkkel, akik a problémdt a tudo-
r’nényok osztdlyozdsa szempontjgibél kozelitik meg.3 Mas szerzGk viszont a mozgzis-

oot F Engels: Levél Marxhoz 1873. mdjus 30-dn. Marx—--Engels Valogatott- levelek. Bp, 1950,
333, L.
2 L.m. 332. 1.
3 Példaul: B. M. Kedrov: A természertudomanyok tdrgya és kdlesonds kapcsolatac konyveben
Vagy pl. Bukanovszkij V. M.: A modern termeszettudomanyok alapelvei és f3bb vondsai c, konyve-
ben stb.
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formdk vizsgdlatakor-az anyagfajtdik oldaldrdl indulnak ki.* Mi egyetértiink azzal
a megdllapitdssal, hogy: ,,Azt lehetne mondani, hogy az anyag és mozgds egységének
leve az az dltalinos alap, amely végs6 soron meghatdrozza a mozgasformakkal,
illetve az Osszefiiggésiikkel kapcsolatos 6sszes problémdk 6 filozdfiai tartalmdt’s
¢s témdnkat a kovetkez6 alapelv figyelembevételével prébaltuk kidolgozni:

Minden mozgdsforma specifikumdt anyagi hordozdjdnak specifikus tulajdon-
sdgaiban — illetve anyagi hordozdi specifikus tulajdonsdgaiban, kolcsonhatdsaiban
— kell keresni. Vagyis a mozgdsformdk tanulményozdsdhoz a mozgdsformdk anyagi
tartalmdnak vizsgdlatdbdl kell kiindulni.

A fentieken kiviil nem szabad szem el8] téveszteni azt sem, hogy a tér és az id6
a mozgo anyag egyetemes létformdja, tehdt a mozgdsformdk tanulmanyozasat a
tér és id6 kritériumokat figyelembe véve kell elvégezni.

2. Az anyagfajtik. Az anyagfajtik felosztdsa

Ha a fenti alapelv figyelembevételével akarjuk tanulményozni a mozgdsformak-
kal kapcsolatos problémadkat, akkor az anyagfajtdk vizsgdlatabdl kell kiindulnunk.

Az anyagfajtdkat tobbféle alapon lehet felosztani. Engels példdul a mozgds
kiilonbdz6 jellegli megnyilvanuldsait tette a felosztds alapjdnak. Vitathatatlan az,
hogy a mozgds az anyag leglényegesebb sajdtossdga, de ezen kiviil az anyagnak
van szdmos dltaldnos, (tér-idd, ellentmonddsossdg, stb.) és specifikus tulajdonsdga.
Az anyag specifikus tulajdonsdgai az anyag meghatdrozott éllapotaihoz, fajtdihoz
kapcsolédnak. Az anyagfajtdk felosztdsa elvégezhet az anyag mds dltalanos tulaj-
donsaganak — vagy tulajdonsdgainak — kiilonb6z6 jelleg{i megnyilvdnuldsai alap-
jan is.%

Ahhoz, hogy az anyagfajtaknak valamilyen csoportositdsdt tudjuk adni, min-
denek eltt tisztdzni kell azt, hogy mit értiink anyagfajtin. Az anyagfajta fogalmdt
az irodalomban a kﬁlﬁnbéz’(’i szerz6k eltérd értelemben haszndljdk: A. I. Ignatov
példéul a kﬁvetkezéképpen ,»Az anyag fajtdi — a testek azonos csoportjai, amelyek-
nek mindségi specifikumdt az anyag valamely tulajdonsdgdnak minimdlis vdlto-
zdsai hatdrozzdk meg. Az anyag fajtdi — a testek csoportositdsdnak az a szintje,
amely az egyes tudomdnyok tdrgyat alkotja: (atomok, molekuldk, kristdlyok, orga-
nizmusok, csiilagrendszerek, stb.)”.” A fent idézett meghatdrozdsban utalds térténik
arra, hogy az anyagfajtdkat kiilonb6z6 fokozatokban, kiilonb6z8 mélységben
lehetséges felosztani.? A definicié mdsodik részével mégsem tudunk teljesen egyet-
érteni. Ugyanis felmeriilhet egy ilyen kérdés példdul, hogy mely anyagfajtdk fogjdk
alkotni a matematika, vagy a mechanika tdrgydt? S egy ilyen kérdésre a fenti megha-
tdrozds értelmében nem tudunk egyértelmii védlaszt adni, ugyanis a matematika és
a mechanika tdrgydt nem konkrét anyagfajtdk alkotjdk. A tudomdnyok, illetve. az

4 Ezt teszi pl. A. 1. Ignatov: A mozgds format és anyag fajtdi c. tanulmanyaban vagy pl.
bizonyos mértékig Erdey-Graz Tiibor is Anyag és mozgds c. konyvében.

.® Horvath Jozsef: A mozgdsformdk dsszefiiggésérél. Magyar Filozfiai Szemle 1965. 801. 1.

SALL Ignatov: A mozgds formdi és az anyag fajtdi cim( cikkében olyan felosztast ad, ,,...amely
egyidejlileg szdmbaveszi a mozgés, a tomeg €s a visszatiikrozés jellegének viltozasait™. :

7 A. L. Ignatov: 4 mozgds formdi és az anyag fajtdi Dialektikus Materializmus Szakositéd
Szemelveny-gyuﬂemeny (Szerk.: Dr. Horvith Jozsef.) Bp. 1967. 49. 1.

8 A. I Ignatov az anyagfajtak felosztasat hirom fokozatban végezte el az »...€EYES anyag-

csoportokat jellemz6 tulajdonsidgok minéségi atalakulasainak killonbozd foka szermt ” fgy meg-
kiilonboztette egymastol az anyag fajtdit, az anyag nemeit és az anyag tipusait,
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anyagfajtdk kapcsolatdban nem érvényes a szigortu ,,egy tudomdny — egy anyag--
fajta’ ill. forditva elv.

A. 1. Ignatov az anyag fajtdit mds szempont alapjdn is felosztotta: ,»AZ anyag

fajtdi osztdlyozhatok aszerint is, ahogyan a testek tomegének jellege megviltozik.

Az anyag e tekintetben kiilonb6z3 megnyilvdnuldsai a mezd és az anyag (vescsesztvo)
elnevezést kaptdk. Az anyag (vescsesztvo) nyugalmi t&meggel rendelkezik, a mezd-

~ pedig mozgdsi tdmeggel.”® Majd ezt kovetSen az anyag (vescsesztvo) tovabbi fel-

osztdsdt (nemekre, fajokra) taldlhatjuk. S végiil a két felosztdst egy sémdban egye--
sitette.

Az abnyagfajtaik fogalmdt mi a kovetkez3 Engels idézetbdl kiindulva prébéljuk
kifejteni: ,,Az egész szdmunkra hozzdférhet8 természet testek rendszere, egyetemes.
Osszefiiggése: testen itt minden anyagi 1étezSt értiink, a cillagtdl az atomig, sét az.

" éterrészecskéig, ha ennek létezését elfogadjuk.”’20

A testek — a fogalmat az engelsi értelemben haszndlva — mint az anyag konk--
rét dllapotai, formdi végesek, dtmenetiek, torténetiek. Az anyag mindségileg végtelen
sokféle formdban létezik, s az dltaldnos tulajdonsdgok mellett vételen sok specifikus.
tulajdonsdggal is rendelkezik. A specifikus tulajdonsdgok kozoétti minSségi kiilénb--
ségek fokozatai lehetdséget adnak arra, hogy az anyag kiilonbdzd fajtdit megkiilon-
boztessiik egymdstdl, elhataroljuk egymadstol. ,,Az anyagfajta mint az objektiv vald--
sdg...” menny1seg11eg és ,,... minGségileg maghatdrozott teriilete egyardnt felsleli
az anyagi objektumokat, a kozottuk levdé viszonyokat, Osszefiiggéseket...””!t Tehdt
az anyag egymastol mindségileg és mennyiségileg kiillonbozé végtelen sokféle anyag-
fajta formdjdban 1étezik. Azokbdl az anyagfajtdkbdl, valamint azok viszonyaibdl,
rendszereibdl tevédik Ossze az anyagi vildg. Az anyag ,,... ezen egymdstdl eltérd s
dllandd véltozdsban levd fajtdi kozos tulajdonsdgaik alapjdn...”’*? bizonyos csopor--
tokba sorolhaték. Természetesen az anyagfajtdk csoportositdsa, osztdlyozdsa csak
a mdr ismert (a tudomdnyok 4ltal feltdrt) anyagfajtdkra korldtozddik. A felosztdst
nem lehet lezdrtnak tekinteni, mivel valdsziiniinek ldtszik az, hogy a természet--
tudomdnyok fejlédésével még szdmos eddig ismeretlen anyagfajtdval ismerkedhetiink
meg. .

Véleményiink szerint az anyagfajtdk felosztdsdt a térbeli és id6beli viszonyokat
szem eldtt tartva, két keresztmetszetben lenne célszerii elvégezni:

Strukturdlis keresztmetszetben elvégezve az anyagfajtdk csoportositdsdt a tér-- '
ben egymads mellett létez6, egymadssal kolcsonos kapcsolatban Osszefliggésben 4116
anyagfajta csoportokat kapnank

Genetikai keresztmetszetben az adott anyagfajta-csoport egy'mést kovetd fejls--
dési szakaszai, ezen szakaszok viszonyai lennének tisztdzhatok.13

1. m. 511

10 F. Engels: A természet. dialektikdja. Bp. 1952., 80. 1.

1 Horvath Jozsef: Dialektikus materializmus egységes jegyzet. 1967 48. 1.

12 Kocsondi Andras: A vildg anyagisdga; az anyag filozdfiai fogalma. (Kézirat)

13 Bzt a vizsgdlati modot ajanlotta B. M. Kedrov a mozgasformak tanulmanyozésira. Miutin:
feldllitotta a mozgasformak sorsat, Kedrov megallapitja: ,,A mozgasformak altaldnos soraval meg--
felelésbe hozhaté az anyag fajtdinak ugyanilyen altalinos sora, amelynek a megfelelé mozgasfor-
mak ,,hordozoi”. Véleményiink szerint ez a koncepcid erfsen vitathatd, mivel tulzottan leegyszerii--
siti a probléméat, amikor az anyagfajtik és a mozgasformak sora kozott ilyen mechanikus egybe--
esést tételez fel.
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Az anyagfajtdk felosztdsa kiilonb6z6 mélységben végezhetd el. Az anyagfaj-
tak legdltaldnosabb felosztdsa:

Az anyag élettelen formdja;

Az anyag €16 formdja és az

Anyag tarsadalmi formdja.

Az anyag fenti hdrom formdjdt ezutdn még-tovabbi felosztdsoknak is aldvethet-
Juk. A tovdbbiakban mi az anyag élettelen formdjit vizsgdljuk részletesebben.
Az anyag élettelen formdjdn beliil anyagfajtacsoportokat kiilsnbdztethetiink meg
egymdstol genetikus sorrendjiik és strukturdlis bonyolultsdguk alapjdn.

A fizika ma dltaldnosan elfogadott felfogdsa szerint az anyagnak két alapveto
megnyllvanulasx formdja van: az individudlis tdrgy, a diszkrét, dthatolhatatlan; és
-a mez6 a kontinuus forma, amely nem dthatolhatatlan. A fizikai mezdknek (tereknek)
- legdltaldnosabban ismert formdja az elektromdgneses mez3. A fizikusok bebizonyi-
tottdk, hogy az elektromdgneses mez3 minden materidlis attributummal rendelkezik,
tehdt anyagnak tekinthet8, de mivel szdmos tulajdonsdgat tekintve kiilonbozik az
-dthatolhatatlan anyagtdl, téle kiildnbz tipusu megjelenési formdnak kell tekinteni. ¢
Az elektromdgneses mezdn kiviil a fizika mds mezdket is ismer, illetve mds mezSket
is feltételez: példdul beszélnek a fizikusok mezon mezérédl, elektron-pozitron mezs-
18], nukleon mez6rél, feltételezik a gravitdciés mezd létezését stb. A mezdelmélet a
mai fizika er8sen vitatott és kevéssé feltdrt teriilete. De mar 4z eddigiek alapjdn is
megdllapithatjuk azt, hogy ezen a szinten az anyag két kiildnbsz5, egymadssal dllandé
kolcsdnhatdsban, kicserélédésben, kblesdnds dtalakuldsban levd, egymdstdl el nem
vdlaszthaté megnyilvdnuldsi formdban taldlhaté. A kolcsdnhatdsok sordn az dtha-

- tolhatalan anyag és péddul az elektromdgneses mezd k6zbtt energia, impulzus és
impulzusmomentum csere lehetséges. (Mivel a relativitdselmélet értelmében az anyag
¢és az energia nem vdlaszthatd el egymdstdl, joggal 4dllithatjuk azt, hogy az elektro-
mdgneses mezd és az dthatolhatatlan anyag kozétt anyagkicserélédés lehetseges)

Az anyagfajtdknak mai ismereteink szerint ezen a szinten két egyenrangu,
egymadssal sziintelen kolcsdnhatdsban levd csoportja kiilonboztethetd meg:

a fizikai mez8k csoportja, és az

elemi részecskék csoportja.

Az anyagfajtdk kovetkezd csoportjdt az atomok alkotjdk. A legegyszerubb
atommag a hxdrogenatom magja kivételével (a hldrogenatom magja egyetlen proton- -
bol dll) a mai felfogds szerint az atommagok protonokbdl és neutronokbdl dllnak, és
pozitiv tdltéssel rendelkeznek. :

A pozitiv toltésii atommaghoz negativ toltésli elektronok kapcsoléddsdval
-atomok keletkeznek, melyek egy tovabbi anyagfajta csoportnak tekinthetdk. Az elekt-
ronok az atommag koriili mozgdsukat az elektronhéjakon végzik. Az atommagok is
szakadatlan mozgdsban vannak. Az atommagok és az elektronok k6zos tomeg- -
kozéppontjuk kiirdl keringenek.

A Az atommagok és az atomok szintjét- végsé soron egyazon szint két kﬁlbnbézé

fokozatdnak lehet tekinteni. ,,Ti. azon dtmenet két fokdnak, amelyek sordn az elemi
részek atomokkd egyesiilnek. Elemi részek egyesiilésébdl jonnek létre az Osszetett
atommagok, s ezekbdl megintcsak elemi részek belépésével jonnek 1étre az atomok.”18
Az atomok milyenségét az atommagok milyensége szabja meg. Ezt a kémidban

14 Részletesebben lasd: Fényes I.: Fizika és vildgnézet.

5 Radi Péter: Kisérlet a mozgdsformdk rendszerének korszerii leirdsdra. Magyar Filozofiai
"Szemle, 1967/3. 377. 1.
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hasznalatos _]ClOlCS is tiikrdzi, amikor ugyanazt a _]elet haszndljdk az atommag és az
atom jelolésére.

o wn S ..,1 TAl-+ 1- Alln + .
Az atom minden egyes elektronjdnak dllapotdt négy adat jellemzi: 2 £, a mellék,

a spin és a mdgneses kvantumszdmok. Az atommag koriili elektronburok réteges.
felépitésii, mivel a Pauli-féle tilalmi elv- értelmében nem lehet két vagy tobb olyan
elektron egy atomon beliil, melynek mind a négy kvantumszdma azonos. A kozos
fékvantumszami — tehat az atommagtdl egyenld tdvolsdgra levé — elektronok
egy-egy elektronhéjat alkotnak. Mivel a kiilonb6z6 (K, L, M stb.) héjak kiilonbozé:
atlagos tdvolsdgban vannak az atommagtdl, igy az egyes elektronhéjakban kiildnbdz6
az elektronok kotési erGssége. A legbelsd elektronhéjban (K) vannak az elektronok
legk6zelebb az atommaghoz, igy a Coulomb torvény értelmében a legbelsé (K) héj
elektronjai vannak leger8sebben a maghoz két8dve. A legkiils6 elektronhéjon viszont
a leggyengébb az elektron és az atommag kozotti kotés, igy a legkiilsé elektronhéj.
elektronjainak dllapotdban lehetséges viszonylag a legkisebb energiabefektetésekkel
véltozdsokat el6idézni.

Az atomok kiilsé elektronhéj deformalodasa illetve a deformdlddds sordn:
bekovetkez6 kapesoldddsa révén alakul ki az anyagfajtdk kévetkezd csoportja az
jonok, szabad gy6kok, atomcsoportok, molekuldk, makromolekuldk és a kolloid-
anyagok csoportja, amelyeket véleményiink szerint az anyagfajtdk egy kovetkezd
szintjének tekinthetiink: Errél a szintr§l torténik azutdn az dtmenet az anyag él6
formdjaba. De errdl a szintr6l olyan dtmenetek is lehetségesek, melyek eredmeénye-
ként étrejové anyagfajtdk az anyag élettelen formdjdn beliil maradnak. '

" Az anyag élettelen formdjdn beliil megkiilonboztetjik még az dsvdnyi kdzetek.
csoportjdt, majd a bolygdk, az égitestek és bolygdik, csillagok, galaktikdk csoportjait..

3. Az anyagfajtik és a mozgdsfberk viszonydrol.
A mozgdsformdk felosztasardl

Az anyag élettelen formdjdn beliil — jelenlegi ismereteink szerint — a fenti
anyagfajta csoportokat kiilonboztethetjilk meg egymdstdl. Ezek az anyagfajta cso-
portok az élettelen anyag egymdstél mindségileg kiillonb6z6 szintjeit képviselik.
Az anyag és a mozgds egységének dialektikus materialista elve azt is jelenti, hogy
_az anyag hatdrozza meg a mozgds jellegét. ”... amilyen az anyag, olyan a mozgdsa.”18
Ebbél az elvbdl kovetkezik, hogy ha az anyag kiilonboz6 fajtdit a specifikus tulaj-
donsdgok kozdtti mindségi kiillonbségek fokozatai alapjdn csoportokba sorolhattuk
akkor az anyagfajtdk, illetve az anyagfajta csoportok mozgdsait is osztdlyozhatjuk,
. A mozgdsformdk felosztdsa napjainkban meglehetdsen vitatott teriilete a filo=
z6fidnak. A modern természettudomdnyok legiijabb eredményei szuksegessé teszik
~ azt, hogy a mozgds alapformdinak Engels dltal feldllitott sordt egyrészt kibdvitsiik

mdsrészt az egyes alapformdk koriilhatdroldsdt Ujra elvégezziik. Természetesen,
mindezekre az engelsi alapelvek messzemend figyelembevételével keriilhet csak sor,

Szdmos felosztdsi kisérlet latott napvildgot az utébbi években. Mivel a mozgds-
formdk felosztdsdnak problémdja nem tartomk szorosan témdnkhoz, csak réviden
utalunk ezek koziil néhdnyra.

16 Horvath Jézsef A mozgasformak osszefuggeserol Magyar Filozofiai Szemle, 1963. 803. 1.
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B. M. Kedrov a mozgdsformdk felosztdsdra a kovetkezd (dltalunk egyszeru-
sitett) sémdt ajdnlja:'”

-

/ .

Geologiai mozgds

‘Szubatomadris kémiai molekuldris
fizikai —————— mozgds ~  fizikai
mozgds
. \\ Bioldgiai Tdrsadalmi
. mozgds mozgds

Ez a felosztds titkkrozi a fizika kettévdldsdt molekuldris és szubatomdris fizikdra.
A kémiai mozgdsformat koveté eldgazds kifejezi tovdbbd azt a gondolatot is, —
amellyel messzemenden egyetértiink — hogy a mozgdsformdk nem rendezhetdk
‘linedris sorba. Nem tudunk viszont egyetérteni B. M. Kedrovnak azzal az elkép-
zelésével, mely szerint az anyagfajtdk és a mozgésformék sora kozott szigori meg-
felelés van.

Az anyagfajtak és a mozgdsformdk kozotti szigori megfelelés elvén. A. I. Ignatov
némiképpen lazit ,,... egy-egy anyagfajtdnak nem egy, hanem két mozgdsfajta felel
meg —a belsé és a kﬁlsc’i a mikrorészecskéknél pedig ehhez jonnek még szintézisiik
.6s . felbomldsuk folyamatai 718

Az egy anyagfajta — egy mozoasforma elv korlatozdsa ellen 1ép fel tulajdonkép-
pen N. N. Rutkevics is, amikor a szervetlen természet mozgasformdit a kdvetkezd
‘harom csoportra osztotta fel:

Az els6 csoportot alkotjdk azok a mozgdsformdk, amelyek fuggetlenek sajdtos
.anyagi hordozdjuktdl. Ebbe a csoportba tartozo mozgdsformdk mmdegylkenek
16bb mindségileg kiilonb6z6 anyagi hordozdja van.

Az el6ttiink ismeretes legegyszeriibb anyagfajtdk és a nekik megfelel6 mozgds-
formdk alkotjdk a mdsodik csoportot. Itt tovdbbra is ervenyban marad az egy anyag
-fajta — egy mozgdsforma elv.

‘A harmadik csoportot a bonyolultabb képz6dmények mozgdsformdi képezik, -
.ahol egy anyagi hordozénak toébb mozgdsforma felel meg.1®

A mozgasformak felosztdsdval kapcsolatos elképzeléseinket a kovetkezdkben
-foglalhatjuk Gssze:

Nem rendezheték a mozgasformak egy linearis sorba. Jogosulatlannak tartjuk
jtovabba egy abszolut egyszerli mozgdsforma feltételezését is.

A problémdk megoldasa szempontjdbol helyesebbnek tartjuk az anyagi tartal-
muk feldli megkozelitést, mint a tudomdnyok osztdlyozdsa oldaldrdl tdrténd felosz-
‘tasi kisérleteket.

Véleményiink szerint nem tételezhetiink fel mechanikus megfelelést az anyag-
-fajtdk csoportjai és a kiilonb6z3 mozgasforma csoportok kozott, mivel :
a) egyrészt nem mindén mozgdsforma hatdrozhatd meg egy anyagi hordozé-

17 B, M’ Kedrov: 4 terme.szettudomanyok tdrgya és kolesonds kapesolata 221. 1.

18 A 1, Ignatov: A mozgds formdi és az anyag fajtdi. Dialektikus Materializmus Szakosnto
“Szemelvény-gytijtemény. (Szerkesztette: Dr. Horvat Jozsef.) Bp., 1967. 54. 1.

1* N. N. Rutkevics: Mozgdsformdk a szervetlen termeszetben (Miivelddésiigyi Minisztérium
“T4jékoztat6, 1960/4. 26. 1,
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Vagy az elemi részecskék szintjén példdul ilyen kolcsonhatds megy végbe a
pozitronok és az elektronok taldlkozdsakor, amikor is fotonok keletkeznek:

+(1)e+_(1) e =2hv
Olyan kolcsonhatdsok is végbemennek egy szinten, amelyek egyben dtmenetet
Jjelentenek egy mdsik szintre, a k6lcsonhatds sordn olyan uj min8ségii anyagi objek-
. tumok keletkeznek, amelyek egy mdsik szint elemeinek tekinthetSk. A fentiek
legegyszeriibben taldn a naszcensz hldrogen és az oxigén kolcsonhatdsa példdjdn
mutathatok be:
2H+0O = H;0

A hidrogén és az ox1gen kozotti kolcsonhatas az atomi szintrél a molekuldk
szintjére torténd atmenetet jelenti.

5. A kémiai kotések f6 tipusairol

Ha a fenti kolcsonhatdsi tipusokat konkrétan az atomok, illetve a kémiai
anyagok szintjén akarjuk részletesebben megvizsgdlni, a napjainkban annyira
vitatott kémiai mozgasforma teriiletére jutunk.

A kémiai mozgdsforma — mint ahogy azt Erdei-Gruz Tibor klfejtette22 —
nem univerzalis mozgdsforimdja az anyagnak, hanem csak megfeleld nyomds, illetve
hémérsékleti viszonyok koz6tt valdsul meg. ,,A viszonyoknak olyanoknak kell
lenni, amelyek egyardnt lehetdvé teszik atomok, valamint molekuldris rendszerek
létezését.?® Megfelel6 nyomds és hémérsékleti viszonyok kozodtt az atomok kiiisd
kolesonhatdsai, két vagy tobb atom kozotti kdlcsonhatds eredményeként Ossze-
tett kémiai objektumok jelennek meg. A fenti kolcsénhatdsok, melyek az atom
vonatkozdsdban kiilsé kolcsonhatdsként jelentkeztek, a kémiai objektumok szem-
pontjdbdl belsé kdlcsdnhatdst jelentenek. Természetesen nem minden két vagy t6bb
atom koOzotti kolcs6nhatds vezet kémiai kotés kialakuldsdra, kémiai objektum
képzbdésére. Példdul: van a der Waals-féle kdlcsonhatdsok is a kiilonbdzd objek-
tumok Osszekapcsoldddsdt jelentik, de ebben az esetben az objektumok &sszekap-
csoldddsa gyengébb, kisebb energiabefektetéssel felbonthato a kapcsolatuk mint a
kémiai kapcsolatok, kémiai kotések esetében.

A kémiai k&tések értelmezését a kvantummechanika tette lehetove A kvantum-
mechanika kimutatta, hogy az atomok kémiai kapcsoldddsa a kiilsé ,le nem zdrt
elektronhéjban 1év§ elektronok kozremiikodésével jonnek létre. Mikdzben a kiilsd
elektronhéj elektronszerkezete nagymértékben deformdlddik; a belsd elektronhéjak
szerkezete gyakorlatilag vdltozatlan marad. A kémiai kotés jellegét az atommag
‘koriil mozgé elektronok 4dltal kialakitott negativ. tdltéssiirliség dtlagos -eloszldsa
szabja meg. Természetesen a létrejové kémiai kotés természetére kisebb vagy na-

yobb hatdst gyakorol a molekula tdbbi atomja is. A kvantummechanika ered-
meényei alapjdn a kémiai kotések tobbféle tipusdt meg tudjuk kolonboztetni, de ezek
a kiuldnféle kotéstipusok a valdsdgban nincsenek egymdstdl élesen elhatdrolva.
Tehdt ez azt jelenti, hogy ritkdn taldlkozunk példdul tisztdn ionos, vagy példdul
tisztdn kovalens stb. kétéssel, inkdbb a kﬁlﬁnbézc’i tipustt kotések kombindcioi,

22 Erdey-Gruz Tibor: 4 kemzaz mozgdsformdrol. Magyar Tudomény, 1967. 2. sz. 74. 1.
2 IL.m. 77. 1.
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val (példdul a mechanikai mozgasforma sem kapcsolhaté egyértelmiien egy anyagi
hordozdhoz).

b) mdsrészt egy anyagi objektum, egy anyagfajta egyid6ben nemcsak egy,
hanem tobbféle mozgdsformadban létezhet. Egy anyagi objektum nem minden kol-
csOnhatdsa egyenértékii.

4. Javaslat a kiilonbéz8 kolcsonhatdsi tipusok megkiilonboztetésére

Az anyag és a mozgds elvdlaszthatatlansdgdnak elvét Engels a kovetkezs-
képpen is megfogalmazta: ,,Az egész szdmunkra hozzdférheté természet testek
rendszere, egyetemes Osszefiiggése: ...Abban, hogy ezek a testek Osszefiiggésben
allnak, mdr benne foglaltatik az, hogy egymadsra hatnak és éppen ez az egymdsra
val6 hatdsuk a mozgds.”’?® A tovdbbiakban igy ir Engels a kolcsonhatdsrdl: , A kol-
cs6nhatds az elsd, amit észleliink, ha a mozgo anyagot nagyjdban és egészében a mai
természettudomény szemszOgébsl nézziik... Ennek a kolcsonhatdsnak megismeré-
sénél tovdabb vissza nem mehetiink, eppen azert mert emogott mdr nincsen semmi
megismerni valg.”2!

Azért tartottuk sziltkségesnek Engelsnek a kolcsonhatdsrdl szélo fejtegetéseit
ilyen hosszan idézni mivel ez aldtdmasztja a kdvetkezd gondolatmenetiinket:

Ha a testek — engelsi értelemben haszndlva a fogalmat — egymdsra valé .
hatdsa, kolcsOnhatdsa a mozgds, s a kOlcsonhatds megismerésénél tovibb nem
mehetiink, akkor a mozgds kiillonb6z6 formdinak értelmezéséhez véleményiink
szerint a kolcsbnhatds kiilonbdzé lehetséges tipusait kell megvizsgdlni.

A vizsgdlatot, a kiilonbdz8 kolcsonhatdsi tipusok elhatdroldsdt elvégezhetjitk
dltaldban az anyag kiilonbézd szintjeire vonatkozodan, és konkrétan az egyes szin-
teket tekintve. :

Az anyagfajta csoportokat az élettelen anyag kiilonbdzé szintjeit tekintve
a mozgds,. a kodlcsdnhatds tobb 1ehetseges tipusdt kiilonbdztethetjiik meg:

A kiilsnbsz6 anyagi szintek egyiitt léteznek, kapcsolatban, Osszefiiggésben
allnak egymassal Osszefiiggésiik sok esetben kodlcsdnhatdsban realizdlédik. A kiilsn-
boz6 mindségii szintek kozotti kdlesonhatdsok a mozgds egyik tipusdt képviselik.
A mozgds ezen tipusdra példaként a szénatom magjdnak neutronnal. vald iitkozés
hatdsdra bekovetkezé hdrom részecskére torténd szétrobbandsdat hozhatjuk fel: -

12 1 4 1
6 C+0n = 32a+0n

Egy anyagi szintet tekintve olyan kolcsdnhatdsokkal is taldlkozhatunk, amelyek
résztvevdi ugyanazon mindségi szint kiildnbdzé objektumai, és a kdlcsdnhatds nem
vezet olyan Uj minéségii anyagi objektum képzddéséhez, amely egy mdsik min§-
ségii szint objektumaként tekinthetd. Ilyen kdlcsénhatdsi tipus véleményiink szerint
sav és bazis egymadsrahatdsakor bekdvetkezd soképzddési reakcié példdul: ndtrium-
hidroxid és sosav reakcidja, melynek sordn a kolcsonhatdsba 1épé anyagok és a
" képz5dott anyagok egyardnt a kémiai anyagok szintjén vannak:

NaOH + HCl = NaCl + H,0

20 F. Engels: A4 termeszet dialektikdja. Bp., 1952, 80. 1.
2 1. m, 241. 1.
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az atmeneti tipusok a gyakoribbak. Ennek magyardzatdt abban taldlhatjuk hogy
a kémiai kotés jellegére kisebb vagy nagyobb hatdst gyakorol a molekula t8bbi
atomja is; illetve maguk az dsszekapesolodé atomok is hatdst gyakorolnak egy-
mds atommagjdra ¢s elektronburkdra.

A kémiai kotéseknek a kovetkez8 fGtipusait kiilonboztetjilk meg egymastol

" Az ionkotés . Az ionkotés ugy jon létre, hogy az egyesiilé atomok egyike elek-
tront ad le a kiilsé elektronhéjbdl és ezdltal pozitiv tSltésii ionnd vdlik. A leadott
elektront a mdsik atom felveszi €s negativ toltésii ionnd alakul. A pozitiv és negativ
toltésli ionok elektrosztatikus er8k hatdsdra dsszekapcsolodva ionvegyiileteket alkot-
nak. Az jonpdrok csak gdzfdzisban jelentenck valédi molekuldkat, mert kristdlyos
allapotban, illetve olvadékban nincsennek kiilondllé molekuldk.

Az jonvegyiiletekben az ionok egymds atommagjdra, illetve elektronburkara
gyakorolt hatdsuk kdvetkeztében az atommag az elektronburokhoz képest elmoz-
dulhat. Az elektronburoknak ezért megvdltozik az alakja, deformdlodik. A defor-
mdlt ionokbdl dll6 molekuldk dtmenetet képeznek a kovalens-kotésli vegyiiletek
felé. . -
A kovalens-kotést olyan elektronok hozzdk létre, amelyek két vagy tobb atom-
maghoz illetve atomtdrzshoz tartoznak, ugy, hogy pdlydjukkal az atommagokat
kériilveszik. Egy elektronpdr egy vegyérték-kotésnek felel meg. Kvantummechanikai
értelmezés szerint: a vegyértékelektronok pdlydi részben dtfedik egymdst. A kova-

lens-kotésekben levé atomok egymdshoz képest nem mozdulatlanok, hanem rezg
' mozgdsokat végeznek. Jellemzd sajdtossdguk az irdnyitottsdg. Ez a sajdtossdg
jelentSs szerepet jatszik a molekuldk szerkezetének kialakuldsdban. A kettds, illetve
hdrmas kotési kovalens vegyiiletekben a kovalens-kotést kettd, illetve hdrom elekt-
ronpdr hozza létre.

Az ionos és a kovalens-kotések klalakulasakor egyardnt érvényes a Pauli-féle
tilami elv (az elektronhéjban levé elektronoknak nem lehet minden kvantumszdma
azonos) a kialakulé k&zds elektronburokra vonatkozdan. Ionos, illetve kovalens
kotésben gyakorlatilag tehdt csak a kiilsé elektronhéj elektronjai vehetnek részt,
azok, amelyek le nem zdrt héjban vannak.

Az egyes elektronhéjak kémiai szempontbdl akkor a legstabilisabbak, ha le-

' ~ zdrtak. ilyen a nemesgdzok kiilsé elektronhéja. Eppen ezért a nemesgazok kémiai

reakcioba nem vihetSk, vegyértékiik nulla. Az atomok egyesiilésekor az elektron-
dtmenetek olyan mértékiiek, hogy az illeté atom lehet8ség szerint nemesgazkon-
figurdcidjiva viljon, stabilizdlodjon.

A kémiai koétések kiildn csoportjdt alkotjdk az vigynevezett fémes kotések.
Tulajdonképpen kozéphelyet foglalnak el az ionos és a kovalens-kotések kozott.
Szildrd és cseppfolyos halmazéllapotban a fématomok ionizdlva vannak, de a
levdlt elektronok nem csatlakoznak mds atomokhoz, hanem a pozitiv toltésii fém-
ionok kozott tobbé-kevésbé szabadon mozognak, vdltakozva egyidejiileg t&bb
atomhoz tartoznak (ezek az elektronok tigynevezett elektrongdzt alkotnak).

A kémiai kotések harmadik tipusdt képviseli a hidrogénkdtés. A hidrogén-
atom egy vegyértékii és dltaldban kovalens-kotéseket alkot, mégis szimos esetben
kapcsolédnak a hidrogénatomok két atomhoz. A hidrogénatomok kdzvetitésével
1étrejovo kapcsolatokat nevezziik hidrogénkotésnek, vagy hidrogénhidnak. A hid-
_rogénkotés jellege még nincs minden tekintetben tisztdzva. Nem lehet ionk&tés,
. mert nem ionok k6z6tt miikédik, nem lehet kovalens-kdtés sem, mivel a hidrogén-
atomnak csak egy elektronja van, a Pauli-féle tilalmi elv szerint csak egy elektron-
pdrral kapcsolédhat. A hidrogénkdtés magyardzata szempontjabol lényeges az
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a tény is, hogy a hidrogénhez kapcsolédd két atom kiilonbdzé tdvolsdgra van.
Az egyik atomhoz a hidrogén szabdlyos kovalens-kotéssel kotddik, s ha ez az atom
er6sen negativ toltésii, nagymértékben magdhoz vonzza a hidrogén elektronjdt.
Tehdt a kotés erdsen poldris. A hidrogénatom ilymdédon megerésddott elektromos
mezeje olymddon alakitja 4t a mdsik atom elektronburkdt, hogy ezdltal kozottiik
a van der Vaals er6knél joval nagyobb vonzds jon létre. Tehdt mig az atomok és
molekuldk kozott fellépd van der Waals kotések nem tekintendék kémiai kapcso-
latnak, addig a hidrogénkotésben a hidrogénatom mind a két mdsik atomhoz kémiai
kotéssel (a kiilsé elektronhéj deformdcidja révén bekévetkezd kotéssel) kapesolddik.

A felsorolt kémiai kapcsoldddsi tipusok az atomok koézotti kdzvetlen kol-
csOnhatds kovetkeztében alakulnak ki. A kozvetlen kélcsdnhatdsokon tilmenéen
az atomok, illetve a molekuldk koz6tt sok esetben szdmottevs kozvetett kolcson-
. hatdsokkal is taldlkozhatunk. , Ezeket a kdlcsdnhatdsokat a kotések kozotti kol-

" csOnhatdsoknak is szoktdk nevezni. Ez azt jelenti, hogy két atom kozotti kdleson-
hatds fiigg attdl, hogy ezek az atomok mds atomokkal kézvetlen kolcsonhatdsban van«
nak-e vagy sem.”%

Mivel a kémiai kotések természetét a vegyérték elektronok 4ltal kialakitott
toltéseloszlds szabja meg, ha véltozds kdvetkezik be a t6ltéseloszldsban valamilyen
okndl fogva, akkor ha ez a viltozds szdimottevd, szdmottevéen megvdltozik a kotés
Jellege is anélkiil, hogy a kozvetleniil 6sszekotott atomok jellege megvdltozna.

6. A kémiai mozgdsforma kiilonféle értelmezésérél

A kémiai folyamatokat Engels az anyag kiilonleges, mindségileg teljesen meg-
_hatdrozott mozgdsformdjaként értelmezte. Engels a kémiai mozgdst a molekuldk

belsd, mindségi vdltozdsdnak tekintette, s a kémiai mozgds hordozdi Engels szerint
az atomok. ,

A kémiai mozgdsforma hagyomdnyos jellemzése abban 4dll, ,,hogy bdr a kémiai
mozgdsndl is szerepet jdtszanak bizonyos energetikai hatdsok... de a 6 és a dontd
maguknak az anyagoknak, mint olyanoknak egymdsra gyakorolt kolcsénhatdsa.’’28
Bz a felfogds a kémiai mozgdsforma specifikumdrdl nem sokat mond. Nem jel6li
meg azokat az anyagfajtdkat, amelyek hordozéi a kémiai mozgdsnak.

B. M. Kedrov az anyag kémiai mozgdsformdjdardl a kovetkezé ,,széleskorii”
meghatdrozdst adja: ,,Az anyag kémiai mozgdsformdja az a mozgdsforma, amely-
nél a molekuldk belsé strukturdja megvéltozik az atomok mozgdsa nyomdn, anél-
kiil, hogy maguk az atomok gydkeresen megvdltozndnak (felbomlandnak, vagy
kdlcs6ndsen dtalakulndnak egymdssd).”’?® Barmilyen ,,széleskori” is ez a megha-
tdrozds, mégis kiviilrekednek olyan objektumok belSle, mint példdul az ionok,
a szabad-gyokok stb.

Azt, hogy a kémiai mozgds nem kothetd egyértelmiien csak az atomokhoz és a
molekuldkhoz — véleményiink szerint nagyon helyesen — Rddi Péter is felismeri:
»»A hagyomdnyos kémiai dtalakuldsok tobbségében ugyanis nem atomok reagilnak
egymadssal, hanem atomok molekulakkal, esetleg molekula-téredékek molekuldkkal...
De kémiai folyamatrdl beszéliink akkor is, ha — mint a heterogén reakciokndl

2 Holderith J.—Magyarodi S.: A szerves molekuldk mindségi meghatdrozotisdgdnak kérdéséhez
Magyar Filozéfiai Szemle, 1963. 59. . 1. )

2 B. M. Kedrov.: Az anyag mozgdsformdinak viszonydrdl. 49. 1.

% B. M. Kedrov: A természettudomdnyok tdrgya és kélesinds kapcsolata. 254. 1.
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vagy a heterogén katalizisnél — a molekuldk szildrd kbzénsé’geé testekkel — a mole-
”27 T\p nem

Hi2 44

tudunk egyetérteni viszont cikkének azzal a részével amlkor azt 1r_|a hogy »AZ
elemi részeknél azonban mdr az ilyen gerjesztés is az anyagi mingség megvaltozdsd-
val jdr, tehdt nemcsak fizikai, hanem egyben kémiai véltozds is.”* Ugyanis a fenti
‘megallapitdst olvasva az a gondolatunk tdmad, hogy Rddi Péter a kémiai mozgdst
a kémiai vdltozdst azonositja az anyagi min6ség megvaltozasaval fuggetlenul attol,.
hogy az anyag mely szintjének objektumdrdl van szé.

A kiilonféle elképzeléseket tekintve olyanokkal is taldlkozunk, melyek szerint
a kémiai mozgds az atomok egyesiilése és szétvdldsa. Az atomok kémiai egyesiilése
viszont az anyagfajtdk egyik csoportjdbdl a mdsikba torténé dtmenetet jelenti.
Tehdt jogosnak ldtszik az a feltételezés, hogy a kémiai mozgdsforma két anyagfajta-
csoportot kapcsol Ossze. Osszekapcsolja az atomokat a ,.kémiai anyagokkal”,
valamint a kémiai anyagokat egymdssal. A , kémiai anyagokon” itt egylittesen
értjiik az ionokat, szabadgydkoket, molekulakat kollmd-reszecskeket és a makro-
molekuldkat,

Azzal, hogy azt dllitjuk, hogy a kémiai mozgas az atomok egyesiilése és
szétvdldsa, még nem jellemeztiik kimeritGen a kémiai mozgdsformdt. Hiszen az ato-
mok egyesiilése és szétvdldsa a kémiai mozgdsnak csak egy specifikus esete és
nem mond semmit az olyan kémiai reakcidkrdl, mint példdul két molekula reak-
‘ci6ja. Ugyanis két molekula reakcidja nem ugy jdtszédik le, hogy elészér mind-
ketté atomjaira bomlik, és aziitdn ezek az atomok ismét dsszekapcsolédnak, ha-
nem a molekula mint egységes egész reagdl egy mdsik molekuldval. Vagy példdul
a gybkok reakcidi sem értelmezhetSk az atommozgds alapjdn, mert itt atomcsopor-
tok kolcsdnhatdsdrol van szé, amelyek az egyes individudlis atomoktdl mennyi-
ségileg és mindségileg egyardnt kiildnbodznek. '

A kémiai kotések kialakuldsa, illetve felbomldsa esetében tulajdonképpen a
koles6nhatdsok, mozgdsok azon tipusairdl van szd:

Amelyek egyrészt dtmenetet eredményeznek egy mdsik szintre.

Konkrétan az atomok szintjérdl a kémiai anyagok szintjére, vagy megforditva.

- Mdsrészt a kolesonhatdsok olyan tipusairdl, amelyek résztvevdi ugyanazon
min&ségii szint kiillénbdzé objektumai és kdlcsdnhatds nem vezet olyan 1j mindségi
anyagi objektum képz6déséhez, amely egy mdsik szint objektumaként lenne tekinthetd.

Mindezekbdl véleményiink szerint az a kdvetkeztetés vonhatd le, hogy a kémiai
mozgasformdn beliil tovdbbi elhatdrozdsokat lehetséges eszk6zolni. Tehdt a kémiai
mozgasforma sem egységes. Helyesebb lenne a kémiai mozgdsformdk csoportjairol
beszélni. Mdsrészt ,,A kémiai reakciokban a kémiai mozgdsforma mellett szdmos
mds mozgdsformdnak is van szerepe.”? Példdul: a mechanikai, fizikai mozgds-
formdknak, de ez nem jelenti azt, hogy a kémiai mozgdsforma a mechanikai, illetve
a kiilonb6zd fizikai mozgdsformdk mechanikus sszességének tekinthetd.

7. Jogosult-e kémiai mozgdsformdrol beszélni

A kémiai kotések kialakuldsdt — mivel a kémiai kétés a kiilsé elektronhéj
elektronjainak kolcsénhatdsai révén jon létre — a fizizka dlldspontjabdl is tanul-

27 Radi Péter: Kisérlet a mozgaafarmak rendszerének korszeri lezrasara Magyar Fxlozoﬁal
Szemle 1967. 392. iil.
2 I.m. 392. 1.
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mdnyozhatjuk. Ez azonban — véleményiink szerint — nem jelenti azt, hogy a kémiai
‘mozgdsforma mintegy beleolvad a fizikaiba, s nem tekinthetd 6ndllé mozgdsformd-
nak. ,,Valamely viszonylag 6ndllé mozgdsforma kimutatdsihoz féleg hdrom krité-
Tiumot kell megvizsgdlnunk: 1. Van-e specifikus anyagi hordozéja, amely az anyag -
fejlédésének hatdrozott szintjét képviseli; 2. Olyan specifikus belsé & ellentét-e
-a forrdsa az adott mozgdsnak, amely megkiilonbozteti a tébbi mozgasoktdl; 3. Van-
nak-e olyan mozgdstorvényei, amelyek az adott anyagok és mozgdsok belsé ellen-
‘tétei specifikumdbdl erednek.”20

A fenti kritériumokat a kémiai mozgdsforma vizsgdlatdra alkalmazva a kovet-
‘kezb megdllapitdsokat tehetjiik:

1. A kémiai mozgdsnak vannak specifikus anyagi hordozoéi: ezek az atomok,
illetve molekuldk, atomcsoportok, szabad-gyokok, ionok, makromolekuldk és kolloid-
‘rendszerek.

2. A kémiai kotések kialakuldsa is az ellentétek egységének és harcdnak a kovet=
kezménye. Jelen esetben a vonzds €s a taszitds ellentéte, specifikus kémiai vonzds,
illetve taszitds formdjdban jelenik meg. A kémiai vonzds és taszitds egyardnt az
atomok kiilsé elektronhéja elektronjainak mozgdsdval van kapcsolatban. A kémiai
vonzds és taszitds cllentétének egysége folytdn 1étrejott dllapot (a kémiai kotés
kialakuldsa) nem jelent abszolut nyugalmat, hiszen ,,...a taszitds és a vonzds végleges
kiegyenlit6désérl nem lehet sz6.”3! hanem ez az egyensily csak viszonylagos.
»,5zdmos tapasztalati tény azt bizonyitja, hogy a kémiai kotéssel &sszekapcsolt
atomok- szakadatlanul mozognak egyensilyi helyzetilk koériil. Ez azt bizonyitja,
hogy a molekula belsé ellentétei koziil hol -az egyik, hol a mdsik dtmenetileg tul-
:sulyba keriil, s ennek megfeleléen vdltozik a kémiai ... kotéssel Gsszekapcesolt atomok
helyzete.” 22 A kémiai vonzds és taszitds a kémiai objektumok belsd ellentéteként
Jelentkezik, mig az atomok szempontjdbdl tekintve ez az ellentmondds kiilsd.
Joggal mondhatjuk tehdt azt, hogy a kémiai mozgdsnak van specifikus belsg 6
-ellentéte. S a kémiai mozgds specifikus belss f6 ellentéte a kémiai vonzds és a kémiai
taszitds ellentéte.

3. A kémiai mozgésnak specifikus mozgdstdrvényei is vannak. Ennek illusztrdld-
sdra S. Poller. 33 nyoman a kovetkezo példdt hozhatjuk fel:

* 10 FeSO, + 2 KMnO, + 8 H,SO, - 5 Fey(SO,)s + 2 MnSO, + 8 HZO +H,SO,

‘Tekintsiik a ferroszulfdt oxiddcidjdt kdliumpermangandttal savas kbzegben: a folya-
mat alapjdt kvantitative meghatdrozhato elektronmozgds képezi: :

5Fe*t —~5Fed* + 5e
Mn’*Oy +8H™* + 5¢—~Mn?* +8H,0
SFe?* +Mn’*O; +8H™* - 5Fe®* +Mn?* -+ 8 H,0
Az elektrondtmeneteket, a reakcid hogyanjat tehdt azt, hogy hogyan megy végbe

.a reakci6, a kvantummechanika tanulmanyozza dea reakcm mikéntjére a kvantum-
mechamka nem ad valaszt. Lényegében véve a folyamat sordn 6t elektrondtmenetrdl

#® Erdey-Griz Tibor: A kémiai mozgdsformdrol, Magyar Tudomany, 1967. 2. sz. 76. 1.

%0 Erdey-Griuz Tibor: Folizéfiai tallézds a természettudomdnyokban. 241. 1.

5t F. Engels: A természet dzalektzkaja Bp., 1952, 82. 1.

32 Erdey-Griz Tibor: Anyag és mozgds. 84. 1.

33 Poller S.: Zur Abfegen zung und Charakteristik der Chemischen Bewegungsform der Materte
Deutsche Zeitschrift fiir Philosophie. 328. 1. .
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van sz6, de ez még nem meriti ki magdt a folyamatot, hiszen mds (példdul a jod
oxiddcidja klorral joddtionnd) olyan folyamatok is végbemennek, melyekben szintén:
ot kiilsd elekironusere kdvetkezik be. ’

A kvantummechan kai értelmezés nem képes az Ossz--folyamatot megragadni,
s vele a mindség semmilyen formdban nem fejezhetd ki. A reakcié mikéntjére csak
a kémiai torvények ismeretében adhatunk vélaszt.

8. Kisérlet a kémiai mozgdsforma kiirélhatdroldsdra

Megadllapithatjuk azt, hogy amennyiben a fenti hdarom kritérium elegend§ arra,
hogy elddnthessiik azt, hogy 6ndllé mozgdsformdval van-e dolgunk, vagy sem,
annyiban a kémiai mozgdsformdt jogosult 6ndllé mozgdsformdnak tekinteni. (A ké-
mial mozgdsforma kifejezés helyett helyesebb kémiai mozgdsformdkrol beszélni,
mivel véleményiink szerint — mint arra mdr utaltunk — a kémiai mozgdsforma
heterogén.)

A kémiai mozgdsforma — mmt arra Erdey-Gruz Tibor is rémutatott —” az
atomok egymds kozotti kolcsdnihatdsdval dll 6sszefiiggésben, jelenségei az atomok
kozotti specifikus (nem gravitdcids) vonzdsban és taszitdsban mutatkozé belsd
ellentét megnyilvdnuldsai”. ,,A kémiai mozgdsformdt... ugy definidlhatjuk, mint az
atomok specifikus vonzds és taszitds dltal eldidézett egyesiilése minbségileg Uj
egységes képzddménnyé, illetve utdbbi szétbomldsa minBségileg eltéré részekre,
vagy belsd dtalakuldsa”

Erdey-Gruz Tibor fenti definicidjdval lenyegeben egyetértiink, de a deﬁmclo
hidnyossdgaként réhaté fel az, hogy csak az atomokat jeloli meg konkrétan, mint
a kémiai mozgdst hordozé anyagokat, s nem fejti ki, hogy mit is jelent az a ,,miné-
ségileg 1j, egységes képz8dmény”. JOl lehet mds esetekben a kémia tdrgykorének
fejtegetéseinél bizonyos utaldsokat taldlhatunk erre vonatkozdan: ,,A kémia tdrgy-
kore azokat a jelenségeket foglalja 6ssze, amelyekben a kémiai mozgdsforma domindl.
Ennek belsé 6 ellentéte a kémiai kStésben megnyilvanulé vonzds és taszitds, amely
egyrészt Osszekapcsolja az atomokat molekuldkkd, makromolekuldkkd; illetve
makroszkdpikus testekké. Ez ellentétes tendencidk kiizdelmének és egységének
a kovetkezménye az atomok egyesiilése molekuldkkd, illetve kémiai kotések dltal
Osszetartott mds képz8dményekké, valamint ezek felbomldsa atomokra.”’®®

Véleményliink szerint éppen itt lehetne a problémdt megragadni, hiszen tulaj--
donképpen minden kémiai folyamat alapja, lényege a kémiai kotések kialakuldsa,
illetve felbomldsa.E bbdl viszont kovetkezik az is, hogy a kémiai mozgdsforma.
lényegét a kémiai kotések kialakuldsdban ,illetve felbomldsdban keressiik.

A kémiai mozgdsforma — véleményiink szerint — az aldbbiak alapjdn hatdrol-
hatd el:

A kémiai mozgdsforma lényegét a kémiai kotések kialakuldsa és felbomlasa
adja.

A kémiai mozgdsforma egyrészt az anyagfajtaknak két szintjét kapcsolja Ossze.
A kémiai mozgdsforma az atomok szintjérsl a kémiai anyagok szintjére torténd 4t-
menet. Kémiai anyagokon itt egyiittesen értjiilk a molekuldkat, ionokat, szabad-
gyokoket, atomcsoportokat makromojekuldkat s kolloidrészecskéket. .

L

3 Frdey-Gruz Tibor: A Kemza; mozgasformardl Magyar Tudomany, 1967 2.sz. 72. 1.
# Erdey-Gruaz Tibor: A fizikai kémia alapjai. 18..1.

39



Mdsrészt pedig a kémiai mozgdsforma feldleli azokat a kolcsénhatdsokat is.
amelyek a kémiai anyagok szintjén mennek végbe és a kémiai kotések kialakuldsdt
ill. felbomldsdt eredményezik. ' '

S végiil a kémiai mozgdsforma heterogén jellegére a ,.kémiai mozgdsformdk”
kifejezés utal. A kémiai mozgdsformdk csoportja mint ldttuk, viszonylag jé koriil-
hatdrolhat €s semmiképpen sem jelenti a heterogén jelleg azt, hogy, hogy nem
lehet Gket elkiiloniteni mds mozgdsformdktdl, (pl. a fizikaitl).
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ATTEMT IN CIRCUMSCRIPTION OF CHEMICAL MOTION
FORMS OF SUBSTANCES

By Mprs. Elizabeth Nagy

The dialectical materialistic principle of the concord of substance and motion means, too,
that the substance determins the character of the motion. It is suitable to begin the research of the
motion forms with the study of the substance types. The division into groups of the various substance
types of the inanimate nature, keepmg in view the conditions in space and in time, may be accoplished
as follows:

The group of the physical fields and the group of the elementary particles.

The group of atomic nuclei.

The group of atoms.

The group of chemical substances. Here belong the molecules the ions, the free radicals
the atomic groups, the macromolecules, and the colloid substances

The group of mineral stones.

The planets, the heavenly bodies and their planets, etc.

Between the groups of the substance types and the motion forms can not be supposed to exist.
mechanical correspondence; it is not valid the principle: ,,one substance type group — one motion.
form”, because: ’

Partly not all motion forms are determinable with only one carrying substance (e. g. even
the mechanical motion form is not connected unambiguouély with a sole carrying substance.)

Partly a material object can exist simultaneously not only in one but in several motlon forms.
Not all reciprocal effects of a material object are equivalent,

Just for this reason is necessary to examine the various kinds of reciprocal effects first in general,.
and then concretely, regarding the different groups of substance types.

The research of the reciprocal effects on the level of atoms and chemical substances leads
to problems of the chemical motion forms. Since the basis and the main point of all chemical
processes is the formation or respectively the dissolution of the chemical bonds, the essence of
chemical motion forms is to be found in the formation or respectively in the dlssolutlon of the
chemical bonds.

The chemical motion form

partly connects the two levels of the substance types, and presets the transition from the level
of atoms to the level of chemical substances; ]

partly it includes those reciprocal effects between the chemical substances which are incident:
to the formation or respectively to the dissolution of the chemical bonds.

‘These demonstrate after all that the chemical motion form is heterogeneous. This heterogenexty
however does not mean that the chemical motion form is not the particular . motion form of the
substance; it does not mean that the chemical motion form is not delimitable from other motion.
forms.
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