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A tanulék kisérleti orainak elokészitése - .-
és szervezése a kémia orakon

A kémia — mint tantargy — jellegének megfeleloen Jarul hozza a wlagnezet for-
malasahoz is azzal, hogy megalapozza a tanuldéknak a vilidg anyagisigira vonatkozé
meggy8z8désér. A kémia vildgnézeti és széleskord gyakorlati jelent8sége megkdveteli,
hogy az eredményes kémiaoktatdst gy az iskola, mint a szaktandr .biztositsa.. A kémia
érékon szildrd tdrgyi tudds birtokdba kell juttatni a tanulbkat. Ezt legbiztosabban
igy érem el, hogy tanitdsi érdimon a dialektikus mddszerek sokféleségét alkalmazom.
Ezen tGlmenden tantervi kovetelmény, amit év végére el kell érniink, novendékeinket
tgy képezni, hogy képesek legyenek az egyszerlibb kémiai eszkozok kezelésére, jar-
tasak legyenek a vegyszerekkel valé bianismédban, és tudjanak taniri elékészités és
irdnyitds mellett egyszertibb kisérleteker elvégezni. A készség fejlesztésére szolgilnak
azok a kisérletek, amelyeket esetenként a rendes tanitdsi 6rakon a szamonkérés alkal-
maval végeztetek novendékeimmel. A gyakorlati munkdban valé jirtassig, a készség
azonban csak elegendS gyakorlds dtjin alakul ki. Ennek legszervezettebb formija a
tanuldkisérleti 6rdkon torténik. A tanulSkisérleti 6rakon végzett aktiv munka 6nalls
gondolkodasra, kritikai 4llisfoglaldsra nevel. A gondolkodis onillésiga a kutatd,
kritikus szellem pedig elengedhetetlen tényez8i a dialektikus gondolkozdsnak.

A tovibbiakban sokévi gyakorlatombdl azokat a szempontokat, tevekenysege—
ket szeretném kiemelni, amelyek segitségével ezeknek az érdknak a 51keret b12t051—
tani tudtam.

.

Hogyan késziilok fel a tanulokzserletz omtmra?

Ez a munka mir a tanévnyitdst megel8z6 napokban elkezd8dik. Elészor szamba
veszem a tanmenetemben rogzitett tanuldkisérieti 6rdk szadmat. Megnézem, hogy ezen
brikhoz milyen kisérleti anyagokra -lesz -sziikségem. Err6l jegyzéket készitek s meg
a tanitds megkezdése el8tt megvésirlom azokat.

A jelenleg érvényben levé tantervi kdverelmények alap;an a kovetkezo anyago-
kat szerzem be: S .-

l\alxumpermanganat, barnakopor, 10%0-0s hiperoxid, kén, kalcmm, kalciumoxid,
konyhaséd, sésav, namumhldromd rezgahc, kristalycukor, keményit, jédtinktira,
faszén, vatta, szlir§papir, vords és kék lakmuszpapir, gyapjuszil, pamutszil,
gyhjtépalea, gyufa. ’
A felsoroltakon kiviil sziikséges egyéb anyagokat:
szédaviz, tojasfehérje, tird, burgonya, stb.
esetenként a tanulékkal hozatom be az érikra.

A beszerzett anyagot azutdn livegedényekben tdrolom, amiket cimkével latok el.
Soha nem hagyok semmiféle vegyszert papirzacskéban és név nélkiil! ’

Ezutdn szimbaveszem: milyen  eszkdzékre lesz szitkségem a tanulbkisérletek
sordn. Elére eltervezem, hogy az osztdly létszdmatdl fiiggden hdnyas létszdml cso-
portokban fogom a tanuldimat kisérleteztetni. A munkacsoportok szamqtol fiiggben
hozzavet Jlegesen a kovetkezd eszkozoket szerzem be:

*+.25—30 db kémes, ' . - T2 s10—15 db kemcsofogo, :

1520 ,, 200 cm3 f8zépohar, 10—15 ,, kémecsballvdny,

10—12 ,, borszeszégd, 4050 -3, ires cipbkendcsds doboz,
10—12 ,, vashdromlab, 40—50 ,, iires gyufasdoboz,
10—15 ,, iivegtolcsér, .. 15=20 szemcseppento,

10—15 ,, mokkas kanal, 20—30 ,, éraiiveg,
. 10—15 db azbesztlap.
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‘A gyarilag elballitote kisérleti-eszkbzoket tervszerlien és folyamatosan évrdl évre gya-
rapitva szereztem.be. Ezek hidnya azonban nem lehet visszatart tényezd. Falusi tanir
koromban a specialis kisérleti eszkoz6k-j6 részét vizespoharral, bef6ttes iivegekkel, stb.
potoltam A-sikefes-munka -érdekében segitségiil- hivtam novendékeim ugyszeretetet és
gyujré szenvedelyet Igy készitettiik el hizilag hirom mm-es 4tmér8jli ldgyvas drée-
bél.a vashdromlibakar ugy,. hogy hitom-db+~32 e¢m hosszt vasdrétot-U-alakban -meg-
hajlitva egymashoz drétoztunk. Igy kaptunk 12 cm magas és 8§ cm széles vashdrom-
labakat. Ma mar a politechnikai oktatds keretében a vezetd kartarssal Gsszemikodve
a kémia tanir hozzdjuthat kémcs6illvanyhoz, fogéhoz, hevitd kandlhoz; stb. .- ..
Ezen tdvoli el8késziilet kivetkezd mozzanata a beszerzett anyagok & eszkozok
taroldsa. ‘A kémia szertirban kiilon szekrényben. helyezem el” a taruldkisétleti- drak
eszkozen és anyagat Ezzel biztositom a kozvetlen eldkésziilerek tervszerfiségét és
gyorsasagat A nevelo tekmtelye a jol eloke521tett és’sikeres orak rendszereben rejlik.

: .un—.,.
< . Corve anraam s . - -
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Elokeszuletl munkam egyes tanulokzserleu om/e levezetéséhez

A tanuloklserlen Srikat megelozo délutén készirem ki a kisérletez8 6ra anyagit
és eszkozeit. Ezeket célszerli tanulécsoportonként talcara helyezni. Neveléi qul\orh-
tomban j6l bevéalt anyag és eszkisztartd ladikdt terveziem. Alibb lathqto ennek ra]za
iires és felszerelt allapotban , Lo .

A 1ladikdk 1 cm-es feny8deszkabél keszultek a_politechnikai 6rak keretében.

Meéretek: h: 38 cm; sz: 25 cm, m: 6 cm.

L ILIIL IV, V, 6 X6 X6 cm rekeszek klserlen eszkozok befogadasara

VI. 6X5X38 cm valyd gyujtopalca,)egetokanal uvegcso stb elhelyezésére.

. VIL: 14X6><38 ‘em kisérletezd. tér. ,

A felszerelt lidikékat a szertdrbél.éra- elott a hetesek az eloadm asztalra helyezik.
Elére kiosztani nem engedem. Ennek szervezett médja az 6ra-keretén beliil torténik.
(Lasd éravazlat) .- - .- - SRR e y

Nemcsak a szaktandr, a'tanuldk’is. keszulnek a. tanuloklserlen orakra A rend-
szeres munkdra, az 6ndllé megfigyelésre valé szoktatds és' ellendrzés' érdekében kiva-
natos az Gn. kisérleti napldék vezetése. A vonalozdsi munkit — az els6 tanuldkisérleri
6rat kivéve — a tanuldk hazifeladatként az érira clkészitik.: Nevelbi gyakorlatomban
én a kdvetkez8képp kivinom:

A kisérler Megfigyelés . Magyardzat

Feladat iy .
leirasa, rajza

[ ]
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A kisérleti naplék vezetése és azok ellenbrzése sordn azt tapasztaltam, hogy tanitvi-
nyaimat ezdltal alaposabb munkara, pontosabb megfigyelésre szoktatom. ElGsegiti a
napld vezetése, tovabbi a kémiai szaknyelv elsajatitdsdt is. Tapasztaltam azt is, hogy
a maguk el8idézte jelenség er8sebben rogziti ismereteiket minden ismertetésnél, el6-
adasnal.

Miutdn megteremtettem a zavartalan munka feltételeir, elkészitem az OSravaz-
latomat.

VI. Tanulbkisérlet: 6ra

Anyag: Kisérletek szénhidratokkal és fehérjékkel.

Oktatdsi cél:

A fehérjékkel kapcsolatos ismeretek elmélyitése. Elmélet és gyakorlat egysége:
A fizikai, kémiai valtozisok felismerése. Ismeretfeltjitas: bizis, indikdror, réz-
galiccal kapcsolatban.

Onillé megfigyelés. Kémiai készségek fejlesztése: eszkozdkkel valé bandsméd.

Newelé: feladatok:

Tudatos fegyelemre, ontevékenységre, 6nillésigra vald nevelés.

Médszer:

Tanuldkisérletes. Utasitasok adésa.

Sziikséges anyagok (15 tanuldpir részére. A tanuldék 2-es csoportokban kisérleteznek):
1 darab kozepes burgonya, 1 cm?® sajthéj, 2 cm® tojasfehérje, félkémcsdnyi rézgalic
oldat, jédtinktdra, vattadarab, pamut és gyapjiszal.

Sziikséges eszkozik:
olld, kés, szlir8papir, voroslakmusz, kdvéskandl, kivéscsésze (a tanuldk hozzik),
f8z8pohar (2), kémcsé (4), gézdarab, gyufa, borszeszégb, kémcséfogd, iivegbot.

. konyhal reszel6 (a tanulék hozzik)

I. BEVEZETES: 10 perc

Jelentésfogadds, naplébeiras.
A sziikséges ismeretek feldjitdsa.
Médszer: osztilyfoglalkoztatds.

A) A kérdések szempontjai: 1. Az él8szervezet épitbanyagai (felsorolds). 2. A
szénhidritok és felosztdsuk. 3. A fehérjék és az élet. 4. A fehérjék felépi-
tése. 5. Jellemz8 tulajdonsaguk. 6. Fajaik.

B) Haizi feladat ellendrzése. .

C) Anyagmegnevezés: Kisérletek szénhidratokkal és fehérjékkel.

D) A feladatok felirdsa a tdblara, a tanul6k fiizeteikbe.

E) A kisérleti felszerelés kiosztdsa. (Kijelolt tanulék végzik.)

IT. UTASITASOK. A FELADATOK ELVEGZESE.
A KISERLETI NAPLO KITOLTESE 28 PERC

1. feladat: keményit8 kivondsa burgonyabél. Jédpréba.
Utasitds: a reszeld kezelése.

2. feladat: Sajt hevitése szdrazon. (Ehhez a kisérlethez nem sziikséges NaOH
oldat; A kisérlet anélkiil is szépen sikeriil.)
Kémlelés voros lakmuszpapirral.



3. feladat: Gyapjh és pamutszil égetése.
Utasitis: évatosan kezeld az égét!
4. feladat: tojasfehérje olddsa. Vizsgdlata rézszulfar oldatral.

1II. A MUNKA ERTEKELESE: 9 perc

Utolsé tanuldkisérleti éra.

A szerzett tapasztalatok megbeszélése.

Ellendrzési munka: a fiizetek beszedése.

A kisérleti eszkdzok elmosdsa. A lddika rendbetevése, beadasa..
‘Hizi feladat: szénhidritok és fehérjék ismétlése.

A tébla képe:

A kisérletek

lada .
Feladar leirdsa, rajza

Megfigyelés Magyardzac

1. Keményit§ kivondsa.
I ’
Jédpréba

%)

. Sajthéj hevitése. Indi-
kilds. Melyik alkotd-
részre utal?

3. Gyapjt és pamutszil
égetése. A gyapitt alkotd
fehérje neve?

4. Tojasfehérje oldésa.
Viselkedése rézgalic ha-
tasara. A bordéi 16 élet-
tani hatdsa

A rtanuldkisérleni 6rak elsdsorban a manudlis készségek fejlesztésér bizrositjak.
Befejezésiil fel szeretném hivni a figyelmet ezen 6rik nevelési lehetGségeire is, mint
pl. a munkdra nevelés, a munka megszervezése.

A tirgyak, a kdzvagyon kimélésére nevelhetjik Sket akkor, ha kisérletezés koz-
ben megkoveteljiik a higgadt, megfontolt viselkedést.

A munkaeszkézok karbantartisira nevelhetjik tanuldinkat gy, hogy a kisér-
letez8 eszkdzeiker minden alkalommal tisztira mossik, a lidikéba rendben vissza-
rakiak. :

Az eszkozikkel valé bandasméd ésszerét alkalmazasi sora is kivildglik ezeken az
érdkon, mert irdnyitva ahhoz szoktathatjuk &ker, hogy ne dobaljik. Sssze-vissza a
munkaeszkdzdket. A sikeres munka egyik el6feltétele az is, hogy a sziikséges munka-
eszkdz mindig a keziink iigyében legyen.

Gondolatébresztésiil csak néhany nevelési lehetSségre mutattam rd.




