JOSA ZOLTAN

gyakorlé iskolai szakvezetd tandr

Fogalom- és fogalomrendszer-képzés
egy biologiai ora logikai és oktatdslélektani elemzése tiikrében

(A cserebogdr)

A fogalomképzések problémdinak konkréc elemzésével dltaldban kevés tanulmény
foglalkozik. A fogalomrendszerek képzésének elemzése pedig a didaktikai szakiro-
dalom elhanyagolt teriilete. Kiilonosen el vagyunk maradva a bioldgiai fogalmak és
fogalomrendszerek kialakitdsdnak korszerli oktatdselmélet alapjin t5rténd konkrét
elemzése terén.

Utdbbi id6ben hazai vonatkozasban csak Oldh Jézsef foglalkozott a biolégiai
fogalomképzéssel.* E tanulmany a bioldgiai fogalmak perspektivikus képzése’t azaz
egy fogalomnak (a gyokernek) fokozatos bévitését ismerteti az V., VI. é VII. osztily
viszonylatdban.

Jelen tanulmidnyomban egy bioldgiai éra logikai és oktatdslélektani elemzésének
titkkrében ismeretetem a fogalomrendszer-képzés és a killonnem( fogalomalkotisok is-
merctelméleti téziseit, és mutatom be a kétrdnyt fogalomképzés gyakorlati elveit és
moddszereit. E cél érdekében a cserebogir tanitdsit valasztottam, mert ez a tanitdsi
éra a fogalmak kétiranylt képzésének elemzésére klasszikus példaként kindlkozik.
Nevezetesen: 1. az oktatds folyamatiban tobb kiildnnemt fogalom képzése szerepel,
ezenkiviil 2. az oktatds soran négy egynemii alapvet6 fogalom rendszere bontakozik ki.

A fogalomke'pzések konkrét dora keretében torténd elemzése megkivanja, hogy
ismerjik az 6ra felépitésér, mozzanatait és alkalmazott médszereit. Ezért a kovetke-
z8kben el6bb bemutatom a ,,cserebogdr” tanitdsinak elemzd éravizlatir. Az bravizlat
ismertetésével az is célom, hogy egyben mintit mutassak be egy tandra tartalmi, méd-
szertani és oktatdslélektani elemz8 tervezésére.

Ezt megelozoen sziikségesnek tartom roviden a tandrat perspeknvxkusan és tematiku-
san is elemezni. Az 0j tanterv szerint a cserebogarat az V. osztdlyban az év végén tanitjuk.
A témakér: ,,A gyiimolesos és zoldséges élete tavasszal”. E témakdr tartalma igen véltozatos.
A cserebogdr tanitisa eltt a konyhakerti novények és munkdlatok megismertetése torténik.
A cserebogir a témakor utolsé el8tti anyaga. Az utolsé béra anyaga az éricsiga. Ezzel az
V. osztilyos tananyag be is fejez8dik. A cserebogarat 2 részletben tanitom. Az els6 6rin
csak az alak- és élettani sajitossigait ismertetem meg. A masodik 4érin a bogir egyedfejls-
dését, ennek viszonydt a novények fejlédéséhez, valamint kdrtérelér és irtdsdc tanitom.

Tudni kell még azt is, hogy — az 1j tanterv értelmében — a tanulék mar 8sszel meg-
ismerik a hazi légy és a keresztes pdk szervezetét és életét ,,Az emberi telepiilés koriil é18
allatok” c. témakoér keretében. Ezek az ismerctek ugyanis lényegesen befolyasoljak az 6ra
didakeikai célkitlizéseit.

A cserebogar tanitdsinil az oktatdi és nevel8i célok meavalosxmsanak feladata fonto-
sabb, mint egy teljesen mds tartalmd draanyag elsa;atltasanak ellenbrzése. Az ellenbrzésre
az év végi ismétlés gy is béven nydjt alkalmar, Igy célszerdbb, de sziikséges is az ismerct-
kdzls Oratipus alkalmazdsa. Sokkal fontosabb a koncentrdcié megteremtése a ,hdzi légy”

a ,,keresztes pok” tanérik sorin szerzett ismeretckkel. Ez a feladat kiszélesiti a szemléltetes

tervét, és meghatdrozza a szemléltetd anyagok tsbbirdnyu c]okeszn:eset valamint az 6ra egyes
mozzanatainak mddszereir.

* A Természettudomdnyok Tan{tdsa 1960. évi 2. szdma.

2 Modszertani kézlemények
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Az éra anyaga: A cserebogdr.

AZ ORA VAZLATA

A témakér: A gyomdlcsds és a zoldséges élete tavasszal.

Oktatasi célok: Az ,izeltlibl allat”,

srovar’, ,,booa'tr”

, /s
és ,,csercbooar

fooalmak rendszeré-

nek kialakitdsa. A ,kitinvdz”, ,,szarnyfedo » »Tagl-szdjszerv?, ,,lemczcs csap” fogalmak

kialakitisa.

A csercbogar alak- és életrani sajdtossigai (mozgds, tdplilkozds). Alkalmazkodis a

repiilé életmddhoz.

Newveléi célok: A figyelem nevelése. A kozvetlen megfigyeld-készség fejlesziése. Az érzéki
és a logilmi megismerésben akitivitdsra nevelés.
keresésre és meglatdsra nevelés. Kauzdlis gondolkozdsra nevelés. Lupé és bonccszkozok

helyes haszndlatdra nevelés.

Osszefiiggések fclismcrésérc

lényeg-

Szemléltetés: A cserebogar tipikus kepenek sematikus faliképe. Szelvényenkénti preparatum
Tanar és minden rtanulé szdméra. (formalinban vagy spmtuszban) tartdsirott 1—1
darab cserebogir. Tanuldnkint lupé, 2 bonctl, bonckés és csipesz. Az Osszetett szem
faliképe. A hdzi légy faliképe. Padonkint 1—1 hdzi légy. A keresztes pék faliképe.
Rovardoboz: kiilonboz8 cserebogarak és mis rovarrendek képviseldi.

Az 6ra tipusa: Ismeretkozld bra.

1. Szemléltet6 eszkozok elhe-
lyezése az osztilyban. Cse-
rebogarak, legyek kiosztdsa.
Ellenérzés.

II. A bogar megneveztetése.
— Mai 6rin a csercbogarat
fogjuk vizsgilni és megis-
merni.

1/a) A bogir kérnyezete és élet-

moa']a
Hol ¢éI? Mikor lattdtok?

— Hogyan viltoztatja he-
iyét>- — Milyen életmédot
folytat?
— Vizsgaljuk meg: hogyan
alkalmazkodott teste a re-
piil§ életmédhoz?!

b) A test vizsgalata:
Stly-megallapitratds.
— Konny(
Szin-megallapittatds.

c) A testvdz vizsgdlata:

Hiivelyk- és mutatdujj koézé
vetetve a bogdr Osszenyoma-
tdsa.
— Kemény, rugalmas test.
A kitinvdiz meghatdrozdsa.
(Kemény, rugalmas kiils§
viz.) -

d) A testtdjak vizsgdlata:
— Hainy testrdja van?
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Az bra megszerve-
zése.

Az dra anyagdnak,
ill. a foglalkozds
targyanak megjels-
lése.

Problémavetés.

A tanuldk keziikbe
véve becsiilnek.

Megfigyelés.
Irdnyitott  megfi-
gyelések, rtapintasi
érzékelés.

A cserebogir testé-
nek  megfigyelése:
elébb a bogarakon,
majd a faliképen,
s végiil Gjbdl lupé-
val a bogarak wvizs-
galata.

A figyelem rdiranyitdsa a foglal-
kozds targydra.

Az emlékezet mozgbsitdsa. Elmé-
nyesités. Tapasztalatok alapjin
itéletalkotdsok.

Motivalds. A vizsgdlédis eléké-
szitése, A figyelem koncentraldsa.

A megfigyelések alapjdn {célet-
alkotds.

Eszlelések alapjin az egyedi sa-
jitossdg megismerése.

Eszlelések alapjin tényismeret-
szerzés.
ftéletalkords.

Kozléssel valé fogalomképzés és
meghatdrozds. A megértés ellen-
Srzése és bevésés.

Irdnyitott megfigyelés Gtjin kép-
zetalkotdsok.

A megfigyelés tudatositdsa.



Osszehdsonlittatds a léggyel.
— A testtajak Osszendtiek.

Részosszefoglalds + tablavdzlat-készités.

2. A tor vizsgdlata:
a) A labak vizsgdlata:
Egy lab megvxzsgaltatasa

izeltség megallapitratdsa. —
Izelt lab. — Izeltlabs dllat.
— Mi tehat a cscrebogar?

A labak megszdmoltatdsa:
— Hany par izelr ldaba van?
(3 par).

Usszehasonlittatds a  léggyel
és pdkkal.

— Hiéirom pdr {zelddbd 4l-
lat: rovar.

A rovar sajitossdgai:

3 par {zeltldb,

3 testszdj,

kitinvdz.

— Mi tehdt a rovar?

b) A szarnyak vizsgalata:
Szarnyak szétnyittatdsa, le-
vettetése.

Mellsé és  hatsé  szdrnyak
dsszehasonlitratdsa,

A kiilonbség megallapittatdsa:
A mells8: kemény, a hdsé:

hartyds szdrny.
Osszehasonlittatds o Iégy
szarnyaval.

(Repiild hartyds szdrny.)

A mells§ szirny szerepe?

A szédrny tartdsa repiiléskor
és pihend 4llapotban.

Szerep: a hdrtyds szdrnyak

védelme, fedése. Ezért:
‘ 733

»szdrnyfedd” a neve.

Osszehasonlittatds a léggyel.

Az olyan rovar, melynek

mells8 pir szdrnya szarny- @

fedd: fedelesszdrnyt rovar.
A fedelesszarnyd rovar neve:
bogar.

Mi a bogar?

Miért bogdr a cserebogdr?

Tanulék  csipesszel
levett ldbar lupéval
vizsgaljak.

Bogér, légy Ossze-
hasonlitasa:  kozos
sajatsagok  kieme-
lése.

Bonctlkkel és  csi-
pesszel tirténd bon-
colds.

Megfigyelés:  sza-
badszemmel, lupé-
val és tapintds at-
jan.

A szelvényenkénti
preparitum  bemu-

tatasa és vizsgalata.

Kézlés.

A megfigyelés és a képzetek el-
AP B2 PR
mélyitése. Osszehasonlitds datjan:

lényeges sajitossig kiemelése.

. . ,
Ir,anyltot/t , Imcgflgye,]es
képzet- és ftéletalkotds.
Egyesbdl 4ltaldnositds. Absztrahd-
; . )

Jas. I’:o.g,alomkepzes cgy lényeges
Jegy utjan. '
A megértés ellendrzése.

alapjén

Tranyitott megfigyelés Gtjan tény-
ismeret.

Egyesbdl altaldnositas, Usszeha-
sonlitds: fogalom differencidlds.
Fogalomképzés.

A rovar fogalminak b8vitése a
lényecges fogalomjegyek szintézise
alapjan.

Ellendrzés. Bevésés.

A tanulék tevekenyseguk kozben
tényeker ismernek meg és képze-
teker alkotnak a szdrnyakrdl.

A megfigyelések elmélyitése.

Eszlelések alapjin itéletalkotds.

Képzetek elmélyitése. Osszehason-
litas alapjdn a repiil§ szirny fel-
ismerése. Itéletalkords.

A szdrnyfedd fogalminak kiala-
kitdsdhoz az analizis megkezdé-
se. Tények felismerése feladatok
megoldasa Gtjan.

A Iényeges jegy kiemelése. Abszt-
rahdlds. Egyesb8l  dltaldnositds.

Az 6sszehasonlitds Gtjdn a lénye-
ges jegy exponaldsa, kiemelése.

Tovibbi absztrahalds. Fogalombél
Ujabb fogalomképzés kozléssel.

Megértés ellenérzése. Bevésés.
A tudatossdg ellenbrzése meg-
okoltatdssal.
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Részosszefoglalds + tdblavazlat-készités.

3. A fej vizsgdlata:
a) A szdjszerv wizsgdlata.

Alakja. Helyzete.
Mikodése

rlien vizszintesen
P ;-
rigasra alakult szaj).

(harapéfogb sze-
miksds

Az ilyen szdjszerv: rdgé-

szdjszerv (ragd).

Milyen kéc sajitossdg jellem-
zi a bogarakat?

— Szirnyefedd + ragé.

ra-

Tapldlkozdsa. (Levelek

gasa.) Kartérele.

b) Az ésszetett szem wizsgdlata:

Latdsa. A repiilés és taplal-
kozas ideje.

A kitinvdz, szdrnyfedS jelen-

tBsége az életmédhoz valéd
alkalmazkodas  szempontji-
bél.

¢) A csapok vizsgilata.

— Lemezes csapok.

— Milyen csdpja van a csere-
bogadrnak?

— Milyen bogarak tehit a
cserebogarak?

— Lemezescsdpd bogar:
rebogdr.

cse-

A csdp szerepe.

A szaglds és a nagy szagld-
felilet jelent8sége és sziiksé-
gessége.

Részosszefoglalds

4. A potroh vizsgdlata:
AlakJa, nagysaga
Gylirlizotesége.
Légzényilasok.

Szerepe (belsd szervek):

20

Boncrlikkel vald
’ M ’
mozgatds.  Falikép
megfigyelés.  Lupés
vizsgélar.
Magyarazar.
Elményesités.
Utasitds a  vizsga-
latra. Lupés vizsgi-
lat. Osszehasonlitds
a léggyel, Usszetett
szem faliképének
vizsgdlata.
Beszélgetés és ma-
gyardzat.
Utasitds a vizsga-

latra. Lupés vizsga-
latok. Falikép de-
monstracid.  Ujabb
lupés vizsgilat.

Beszélgetés.

Kozlés.

Magyarazat.

+ tablavazlat-készités.

Lupés megfigyelé-

sek.

Magyarazat.

. Osszefiiggések

A ragb-széjszerv képzetének és
foglamdnak kialakitdsa. A koz-
vetlen megfigyelések alapjin szer-
zett képzeteket a falikép tipikus
képének vizsgalata v1lagltja meg.
A megflgyelesckct a tanar ird-
nyitja.

Magyarazat alapjan logikai meg-
ismerés.

Fogalom megnevezése kozléssel.

Ellen&rzés. Bevésés.

A lényeges fogalomjegyek szin-
tézise 1tjin fogalombdvirés.

Tények felidézése alapjin ftélet-
alkotas.

Irényitott megfigyelés. Az emlé-
kezet mozgdsitdsa. Az 1) beépi-
tése a régi ismeretekbe.

Elményesités. Oksagi osszefiiggé-
sek megldttatdsa.

felismerésére  és
kauzilis gondolkozdsra nevelés.
A feladat megolddsa probléma-
vetés 1itjdn.

Iranyitott megfigyelés. Eszlelés
alapjan tényismeret. A tipikus
kép alapjan tudatos megfigyelés:
a lemezes csiap képzete.

téletalkotds. Fogalomképzés.

Lényeges jegy kiemelése. Absztra-
halds és altaldnositds. A ,,csere-

bogir” fogalom kialakitdsa. El-
lenSrzés. Bevésés.
A miikodés alapjdn a lemezes

csdp fogalménak elmélyitése.

Tranyitote megfigyelések 1l1pym
képzetalkotdsok.
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— Keresd ki é mutasd meg
a cserebogarat!

— Mirél ismerted fel?

— Hogyan és mivel mozog?
— Hogyan és mikkel tdjéko-
z60dik?

— Hogyan és mivel taplil-

kozik?

— Mi az izelildbd dllat, ro-
var, bogir, cserebogar?

— Miért bogdr a cserebogar?
— Miért rovar?

— Miben hasonlit a pékhoz?
"— Miben kiilonbézik a pdk-
t61?

— Miben hasonlit a légyhez?
— Miben kiilsnbézik a légy-
wl?

Hizi feladat feladisa.

Ora wvégi osszefog-
lalds:

Rovargylijteménybél
2—3 gyengébb ered-
ményl tanuléval

- felismertetés.

Preparatum  készic-
.
tetés a szelvényen-

Ismcretek gyakorlati alkalmazra-
tasa. A képzetek hatirozottsigd-
nak ellen8rzése. Alak- és élertani
egyedi sajatossdgok ismérlése.

A fogalomrendszer alapvetd fo-
galmainak ismétlése.

Megokoltatisok és Osszehasonlit-
tatdsok Gtjdn az alapverd fogal-
mak tudatossiganak ellen8rzése
és elmélyitése.

Az ismeretck elmélyitése és to-
vabbi megszilarditdsa gyakorlati

kénti  prepardtum  tevékenység és Onallé megfigyelés
tartés  demonstrd-  Qrjdn.

cidja alapjan — az

egyes részek felirat-

tatdsaval.

Ko6vetkezbkben alapon csak a fogalomképzéseket

logikai és oktatdslélektani
elemzem. i

Ismeretes, hogy a konkrét fogalmak kialakitisanak alapja a tiszta és vildgos kép-
zet. A képzetalkotis alapja pedig a konkrét és alapos észlelés. E feladatok érdekében
akar egyes fogalmakat alakitunk, akdr fogalomrendszert képziink, mindig a valdsig
megfigyelésébil kell kiindulni. Ezért sziikséges egy valbsigos faj: a cserebogir vizs-
galata a fogalomrendszer képzésénél. Ez az alapelv rivilagit arra, hogy milyen déntd
fontossagn eléfeltétel a fogalomképzések érdekében a szemléltetés céltudaros megter-
vezése és ennek alapjdn a szemléltet8 anyagok beszerzése s elOkészitése. Az oktatdsi
célok a kozvetlen megfigyeléseket teszik sziikségessé. Az csak természetes, hogy nem
elégséges a tiszta és vildgos képzetek kialakuldsihoz a falikép, de még a cserebogir
demonstracidja sem. Feltétleniil sziikséges minden tanulé szdmdira biztositani a csere-
bogér kozvetlen szemlélését. Hasonldan sziikséges az osszehasonlitisok érdekében
padonként a légy szemléltetésének biztositdsa is. A vizsgalédisokhoz pedig sziikségiik
van a tanuléknak lupéra, csipeszre, bonctlikre.

Az bravazlatbél megillapithatd, hogy a kozvetlen megfigyelés és észlelés adja
az egész dra alapkoncepcibjat. A kozvetlen megfigyelések iranyitdsira, vagyis a tu-
datos észlelések érdekében alkalmazom a faliképeket, amelyek felnagyitva a csere-
bogar, a légy és a pék ripikus képét abrizoljik.

Ha az 6ra logikai felépitését elemezziik, feltinik, hogy az eltérést mutat a szo-
kasos hagyominyos felépitéstdl, amely a cserebogir testét a fej, tor és potroh sor-
rendjében vizsgilja.

Vajon mi teszi indokolttd az 6ra logikai felépitésében ezt az elterest>
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A hagyominyos felépités a hagyomdnyos leird mddszerek eredménye. Vizsgaljuk
csak meg, hogy mit eredményez e hagyomdnyos drafelépités? — Ha a cserebogir
fejének vizsgdlatdval kezd6dik az ismeretszerzés, akkor legel6szor a fogalomrend-
szerben negyedrangd fogalomjegyek bontakoznak ki, mint példdul a lemezes csip
vagy rigd-szdjszerv. A magasabbrendli fogalmak fogalomjegyei csak a tor vizsgi-
latinal expondlhaték. Ez a sorrend azt jelenti, hogy a fogalomrendszer alapvetd
fogalmainak lényeges jegyei szétszérddnak, és Osszekiszalédnak a kiilonb6z8 rangd
Iényeges jegyck. Nem lehet rendszeres a lényeges fogalmi jegyek feltardsa s kiemelése.
Az egyedi sajatossigokat tilkroz8 lénytelen jegyek pedig elStérbe keriilnek, és elho-
malyositjdk a lényeges jegyer. Ily médon fogalmar alkotni igen nehéz feladar. Az
oktatds folyamatdban ilyen logikai felépités mellerr olyan fogalmakkal, illetbleg he-
lyesebben csak kifejezésekkel dolgoznak, aminek megértésére, fogalmi tisztdzdsira
csak késébb keriil sor. Lényegében el6bb tanuljak meg a tanulék a fogalmakat tiik-
roz8 kifejezéseket, miel6tt a fogalom leglényegesebb jegyeit megismernék, vagyis mi-
el6tt a fogalom kialakulna. Igy példdul a ,rovar”, ,bogir’ fogalmak kialakulisic
megel8zi a ,rovar”, ,bogdr’ kifejezések haszndlata. Ez azt jelenti, hogy el6bb ala-
kitjak ki a fajfogalmat, mielétt a nemfogalmat megismernék. A {8 logikai és ismeret-
elméleti hiba éppen a fogalomrendszer-képzésben megmutatkozé logikai. rendszer-
telenség és tdjékozatlansdg. Ezért okoz nehézséget a fogalomképzés a régi hagyomad-
nyos felépités é mddszerek alkalmazidsa esetén. Ily médon jelent maximalizmust a
tandrnak és a tanulénak egyarant a fogalomképzés.

Az éra alapvetd fogalmai: a ,,cserebogdr”, ,bogdr”, ,rovar” és ,izeltlabi dllat”
fogalmak. Ha e fogalmak egymdshoz vald viszonyit logikailag elemezziik, vildgossd
vélik, hogy a fogalmak tartalmukat tekintve egynemis fogalmak (mind {zeltldbt alla-
tot titkroz), de éppen ezért logikailag fiiggs wviszonyban wvannak egymdssal. Ez a
fiiggs viszony kélcsénés ala- és folérendeltségi viszonyt alakit ki a fogalmak kézétt.
A legmagasabbrendll fogalom: az ,izeltldbt allat” fogalom, amely ald rendelt a ,,ro-
var”, majd a ,,bogdr” és ,cserebogir’ fogalom. A 4 alapvets fogalom tehdt a logikai
kapcsolat alapjin rendszert alkot. E fogalomrendszerben a fogalmak kialakirdsinak
sorrendjét a rendszerben érvényesiilé logikai viszony hatirozza meg. Az éra terve-
zésekor elsd feladat a fogalomrendszer felismerése, ezt pedig szervesen koveti a fo-
galomrendszert alkotdé alapvetd fogalmak kozu logikai viszony elemzése, mert ez a
logikai ldnckapcsolat dont8en befolydsolja az déra logikai felépitésér. Ezért, amikor a
tandrdn az oktatds folyamatdban fogalomrendszer bontakozik ki: a fogalomrendszer-
képzés elemzése a f6 didaktikai feladat. Az dra logikai felépitését — mint jelen eset-
ben is — a fogalomrendszer-képzés logikai szabdlyai hatirozzdk meg. Az 6ra logikai
felépitése tehdt nem torténhet formilis sablon szerint, hanem az tudatos alkoté mun-
kit igényel.

KovetkezOkben bemutatom és részletesen ismertetem, hogyan torténnek a foga-
lomképzések a fogalomrendszer-képzés logikai szabdlyai szerint felépitett éra folya-
mataban.

Miutdn a tanuldk az ismeretszerzésiik sordn eljurottak annak megillapitdsiig,
hogy a cserebogar teste: fejre, torra és potrohra tagolddik, a figyelmet és a megfigye-
lést — a szabvanyos mddszerektdl eltekintve — nem a fejre, hanem a tor vizsgdlatira
iranyitom. A leglényegesebb sajdtossig felismerése, keresése érdekében irdnyitjuk a
figyelmet a tor hasi oldaldnak vizsgdlatira. lly médon a fogalomrendszer-képzésben
a logikai megismerés egyenes Gtjira vezetjiik a tanitvdnyainkat, é a helyes logikai
felépités alapjin fejlesztjiik a logikus gondolkozasukat. A lényeges jegyek kiemelése

7 , N
atjan lényegkeresésre, lényeglitdsra neveliink.
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Nézziik hogyan jitszddik le a fogalomrendszer-képzés elsé mozzanata:

Tegyétek a cserebogarat a hdtara!

Figyeljétek meg: mi van a tor hasi oldaldn!
Vegyetek le csipesszel egy labat!

Vizsgiljatok meg lupéval a libat!

Mikbél all a 1ab?
— Tzekbél

Mikbdl all a hazi légy laba?
Mikbé! 41l a keresztespdk 1dba?
Milyen ldba van tehdt mindhirom allatnak?

— Izelt labak.

Az izekbdl 4ll6 labakat:
vezzik.

Milyen kozos sajtossiga van tehdt a pék-
nak, légynek és a cserebogarnak?

— [zeltldbiiak.

sizelt 1ab’-nak ne-

— Milyen 4llatokat neveziink tehat 7zeltlabs
dllatoknak?

— . amelyeknek izelt ldbuk van.
— Mi tehdt a cserebogdr?

— [zeltlabi dllat.

A koézvetlen megfigyelés megszervezése.
Feladatadas. Irdnyitott megfigyelés.

Ujabb tevékenységre késztetés.
Természettudomanyos kutatds moédjinak és
eszkdzeinek elsajatitdsira nevelés.

Feladatadds.

Kozvetlen megfigyelés alapjdn t5rténd tény-
megallapitas.

Tényismeretek feldjitdsa Gjblagos megﬁgyele—
sek alapjan.

A ko6zds sajatossigok kiemelése osszehasonli-
tasok Gtjan.

ftéletalkotds. altalanositas
alapjin.
Tovabbi absztrakcid: az ,,izelt 14b” fogalmi-

nak fogalomjeggyé tdrténd absztrahalasa.

Fogalomképzés

A fogalomképzés befejezése a fogalom meg-
hatdrozdsival, beszélgetés utjin. Ezzel
asszocidciét hozunk létre a fogalom és a fo-
galomjegy kozott.

A cserebogir fogalmi meghatirozdsa a kép-
zett dlraldnos fogalom 4ltal, amikoris az al-
taldnos fogalom (izeltldbd allat} a ‘cglcnye—
gesebb fogalomjegye a vizsgdlat tdrgyat tik-
16z8 konkrét fogalomnak.

Elemezve a fogalomrendszer- képzés eddigi menetét, a kovetkez8ker dllapithatjuk

meg: A cserebogdr leglényégesebb sajitossiga az fzele ldb. A | cserebogdr” fogalmdinak
tehdt legélényegesebb fogalom]egye az izeltlabi dllat” fogalma. Az izeltldbté Aallat
fogalom sokkal absztraktabb és 4ltaldnosabb fogalom a cserebogir fogalminil. A fo-
galomrendszer-képzésnél a legaltalinosabb fogalom jelenti a konkrét fogalom képzé-
sében a leglényegeseblb jegyet. Ezért elsédleges feladat a legdltalinosabb fogalom ki-
alakitasa. A legdltalinosabb fogalom fogalomkére igen tdg. Ebbe a konkrét fogalmon
kiviil igen sok konvergens fogalom tartozik. Szikséges tehat szikiteni, konkrétizilni
~a legaltalinosabb fogalom kérén belil a konkrét fogalom helyét. Ezt a szlikitést a
cserebogér ldbainak tovabbi irdnyitott megfigyelése és a tanulc kée {zeltldbd allatral
vald osszehasonhtasa alapjén végezziik.

— Szdmlaljirok meg: hiny izelt liba van a
cserebogarmk'
— Harom par.

Feladatadds. Kozvetlen megfigyelés dtjan
tényismeret-szerzés. Itélet- és képzeletalkotds.

— Szamlal;atok meg: hdny {zelt 1dba van a
légynek és a péknak!

— Mi kiilsnbség van'a cserebogdr, a légy ¢s
a pbk kézott?

— A csercbogar és a légy hirom par a pok
négy par labt izeltldbu 4llac.

— Mi a kozds sajatossiga tehdt a cserebo-
garnak és a legynek>
— Harom pér izelt 14b.

Eljards ugyanaz.

Osszehasonlitds Gtjdin a rovar és a pbk lé-
nyeges fogalomjegyének elvonatkoztatdsa.

ftéletalkotds.

A ldbak szdmdnak mint kozOs sajitossignak
absztrahdldsa els6rendi lényeges fogalom-
- .
jeggye.
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-~ A hirom pir izeltldbd Allatokac: ,,rovar”-
nak nevezziik.

— A 4 pdr izeltldbd illat neve: ,,pék”.

— Mi kiilénbség van rovar és pék kozour?
— Mi tehdt a rovar?

— Hiny testtdja van a cserebogdrnak? —
és a légynek? — Harom.

— Melyek azok?

— Milyen izeltldbt 4llatoknak van 3 testtdja?
— Mi jellemzi tehdt a rovarokar?

— 3 par izelt 1ab + 3 testtd).

— Milyen vézuk van a rovaroknak?

— Kitinvaz.

— Milyen sajdtossigok jellemzik tehdt a ro-
varokat?

E 3 sajdtossdg alapjdn hatirozzuk meg azt,
hogy mi a rovar!

— KitinvdzG 3 testtdji 3 par izeleldbd 4llac.

— Miért rovar a cserebogdr?
— Mi tehér a cserebogdaré — Rowar.

A ,rovar”
kitasihoz dontd
tasakor a ,,rovar”

fogalmanak elemzésébdl kitlnik, hogy a ,,rovar
16feltétel az ,,izeltldbd 4llat”
kifejezés még csak ténykdzlés Gtjan asszocizlédote a légy képzeté-

Egy elsdrendli lényeges fogalomjegy alapjin

altaldnositas és a fogalom meghatdrozasa.

A konvergens fogalmak differencidlasa. (A
meghatdrozisokat a tandr végzi.)

A differencidlds clmélyitése és a megériés el-
len6rzése.

A fogalom bévitése el8zetesen analizalt ko-
z8s sajitossig alapjan.

Az analizis feldjitasa.

A miasodrendli lényeges fogalomjegy absztra-
halasa.

A 2 lényeges fogalomjegy szintézise és ennek
alapjan altaldnositas.

Ujabb 1ényeges fogalom]e y absztrahdldsa az
analizalt kozos sajatossdg alap;an

A3 lenyeges fogalomjegy szintézise.

A szintézis Gtjdn 4ltaldnositds.

A fogalomképzés befejezése meghatdrozdssal.
A meghatdrozds beszélgetéssel toreénik. A
meghatirozdsban a fogalmi jegyek rangjukat
tekintve forditott sorrendben vannak A leg-
lényegesebb fogalomjegy a végsd, mivel ez a
mcghatarozas alapja.

A megériés ellendrzése.

A konkrét fogalom meghatdrozdsa.

fogalminak _l(l_alja-
fogalmanak kialakitdsa. A légy tani-

vel. A légy és a pbk sajatossdgainak ismerete, s ezen ismeretek feldjitdsa alapjin Gssze
lehet hasonlittatni a cserebogir vizsgilata dtjan szerzett tényismereteket. Ez az éssze-
hasonlitds teszi lebetévé, bogy a ,;rovar’ fogalmat differencidliuk. Az analizis a leg-
lényegesebb sajdtossag vizsgdlatdval kezdédik, aminek eredményeként absztrabdlink
a leglényegesebb fogalomjegyet. Eloszér ezzel az egy fogalomjeggyel dltaldnositunk,
és hatdrozzuk meg a rovar fogalmdt. A fogalom bévitése a két mdsik fogalomjegy
szintézise ;itja'n fokozatosan térténik.

A ,rovar” miér szlikebb korli fogalom, mint az ,,izeltldbu 4llar” fogalma. A konk-
rét fogalom meghatarozasa mér sztkebb korli, konkrétabb. A" rovar- fogalom " még~
mindig igen tdg a konkrét fogalom meghatirozdsa érdekében. Sziikséges tebdt a fo-
galom konkrétabba tétele érdekében a dszerencmlast tovdbb folytatm Erre a fel-
adatra a cserebogar szirnyainak a vizsgdlata és a légy szarnyanval torténd Ssszehason-
litas szolgal.

— Vizsgaljuk meg, mi van a tor had oldalin! Problémavertés.

-— Nyissitok szét bonctiitekkel a szirnya- Feladatadisok. Az ismeretszerzés megszerve-
; .

kat. Szedjétek le csipesszel a jobboldali szdr- zése. Onallé tevékenységre nevelés a tény-

nyakat'

— Hany par szérnya van?

— 2 par.

— Vizsgaljditok meg a mells§ szdrnyakar!
— Milyen? (Kemény, vastag.)

— Hasonlitsitok 6ssze a hadtsé szdrnnyal!
(A hatsé nagyobb, hirtyas, erezett.)
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ismeretszerzés érdekében.

Kézvetlen megfigyelés alapjin {téletalkords.
Az analizis megkezdése.

Ujabb feladatadas. Megfigyelés atjin Gjabb
ftéletalkotis.

Ujabb feladatadds. megfigyelés és Gsszehason-
litlé(s Gtjan Gjabb itéletalkotds. Képzeralkota-
sok. N



— Hasonlitsdtok &ssze a cserebogdr szdrnyait

a légy szarnyaival! (A hdrtyds szarnyak ha-

sonldsiga.)

— Mire szolgdl a légy szarnya>

— Miért a hdrtyds szarny alkalmas a repi-

le’sre> (Széles feliiletd, konnylt mozgatni, hajt-
a levegdt.)

— Melyik a cserebogdr repiil8szarnypara?

— Miére? (Hatsd par.)

— Ki figyelte meg: hogyan tartja a mellsé

szarnyat a cserebogar, amikor repiil?

— Figyeljétek meg: hogyan fekszenek a mell-

s6 szarnyak a test hdtoldaldn.

(Fedi a hdrtyds szarnyakat.)

— Mi tchat a szerepe a mells§ szdrnyaknak?

— (Fedi, védi a hartyds szarnyat.)

E szerepe miatt: ,,szarnyfedé” a neve.

— Mi tehdt a szdrnyfed8? Mi jellemzi?

Az olyan rovart, amelynek szdrnyfed§je van:

fedelesszdarnyd rovarnak nevezzik. A fedeles-

szarnyd rovar neve: ,,bogdr”.

— Mi a bogdr? Miért bogir a cserebogar?
Mi kiilonbség van a két rovar: a csere-
bogar és a légy kozotr?

Feladatadds.
alkotids.

Usszehasonlitds alapjin  fcéler~

Az emlékezet mozgdsitasa.
Megokoltatds alapjdn {téletalkotds.

Az oksagi Ssszefiggések feltarisa alapjdn ité-
letalkotas.
A képzelet mozgésitdsa. Elményesités.

TFeladatadds. Kozvetlen megfigyelés alapjdn.
itéletalkotss.

A feladat megoldasa okkerestetés drjdn. [té-
letalkotas. Az analizis befejezése.

Absztrahdlds és alraldnositds. A fogalom meg-
hatarozésa.

Tovabbi absztrakcié. A szarnyfed§ fogalmir
fogalomjeggyé absztrahdljuk. Ennek alapjin
dltaldnositunk. A fogalom meghatirozasit a
tanar végzi.

Ellendrzés. Bevésés.

A fogalom differencidlasanak elmélyitése.

Ezutdn a tandr a figyelmet a fej vizsgdlatara irdnyitja.

— Figyeljétek meg lupéval mi van a fej
mells§ végén! (Kis kiemelkedés. Olyan kam-
poszeril.)

— Vizsgaljitok meg bonctlk segitségével is
— Figyeljétek meg faliképen!

(A ragd szdjszerv bemutatdsa, és a milkodés
magyarazata.)

— Ki figyelte meg:
(Leveleket.)

— Hogyan eszi a leveleket? (Lerdgja.)

mit eszik a cserebogdr?

— Milyen téplilkozdsmédhoz alkalmazkodott
a szdj? (Ragashoz.)

A bogarak ridgdsra médosult szdjszervée:
rdgé-szdjszervnek, roviden ,rdgé”-nak ne-
vezzik.

— Mi tehdt a rdgéd?

A csercbogdr és a légy szédjszerveinck Ossze-
hasonlittatdsa. — Melyiknek van rigd-szdj-
" szerve?

— Milyen szdrny és széj jellemz()' tehdt a
bogdrra? (Fedoszarny -+ rdgbd.)

E két sajatossag alapjan milyen rovar a
bogdr? (Rigb-szajszervl fedelesszirnyt ro-
var.)

— Mi teh4t a bogdr?

— Mi a cserebogdr? — Miért nevezziik bo-
gdrnak a csercbogarat?

A ,bogir”

fogalmdnak kialakitdsdhoz, mint litjuk, sziikséges a ,,rovar”

Feladatadds a tényismeret-szerzés érdekében.

A megfigyelés 4jabb irdnya.
A képzer tudatossd térele a tiptkus kép és
magyardzat atjan.

Az emiékezet mozgdsitdsa. Elményesités. Ana-—
lizalas.

Az okozati Osszefiiggések feltdrdsa beszelge—
tés Utjin.

{téletalkoras.

Képzetb8l absztrahdlas és Altalanasitds. A fo-
galom meghatdrozasa kozléssel.

Ellendrzés, Bevésés.
A rdgd fogalmat
absztrahaljuk.

lényeges fogalomjeggyé

A két lényeges fogalomjegy szintézisc.

Szintézis Gt)an altalanositds.

A fogalomképzés befejezése meghatérozéssal,
A meghatdrozds beszélgetés Gtjan.

Ellen8rzés. Bevésés.

A konkrét fogalom meghatdrozisa.

fogal-

ménak ismerete. A ,bogir” fogalminak els6rendl -lényeges fogalomjegye a ,szdrny-
fed6”, méisodrendi lényeges fogalomjegye pedig a ,rigd”. A fogalomképzés sorin
elész6r az elsGrendii lényeges jegy kiemelése és absztrabdlisa itian képezziik a fogal-
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mat, ¢és csak ezutan kévetkezik a fogalom tartalmdnak bovitése a tobbi lényeges
fogalomjegy absztrabdldsa s szintézise sutjdn.

A bogir szlikebb korii fogalom mint a rovar. A fogalomdifferencialds sordn tehat
a konkrét fogalom (,,cserebogdr”) meghatirozdsa egyre szdkiil, fogalma egyre konk-
rétabba vilik. A ,,bogdr” fogalom azonban a konkrét fogalom meghatirozdsa érde-
kében még mindig nem elég konkrét. Ezért sziikséges a fogalomrendszer-képzést foly-
tatni. Erre a célra a cserebogir csdpjait vizsgdljuk meg. Az éravazlat e részének
elemzése alapjan lithatd, hogy elGszor kialakitjuk a ,lemezes csdp” fogalmar, majd
ezt a fogalmat tovabb absztrahdljuk a ,.cserebogir” fogalmanak lényeges jegyévé.
EbbéS! altaldnositjuk a ,,cserebogdr” konkrét fogalmit: ,lemezescsapit bogdr”. Ezzel
eljutottunk a wvizsgdlat tdrgydt képezb csercbogir egészen konkrét meghatdrozasihoz.

Az eddigi elemzésekbdl kitlnik, hogy a fogalomrendszer-képzés sordn a konkrét
fogalmat (,,cserebogir”) eldszér igen dltalinosan, majd egyre konkrétabban alakitot-
tuk ki és bataroztuk meg. A konkrét fogalom a fogalomdifferencidldsok eredménye.
Ebbé] kovetkezik, hogy a valdsigos objektumot tiitkr628 konkrét fogalom meghataro-
zdasa érdekében a konkrét fogalommal kapcsolatos fogalmak rendszerée sziikséges
kialakitani.

Mint mar fentebb rdmutattam, a fogalomrendszerben a fogalmak kézétt logikai
dsszefiiggés szabja meg a fogalmak egymdshoz wvalé wiszonyat, és hatdrozza meg az
egyes fogalmak hierarchiajar.

A fogalomrendszer kepzes log1ka1 elemzésénél alapvetd probléma az, hogy mi -
az a logikat osszefugges tenyezo ami a fogalomrendszerben a fogalmak egymdshoz
valé wviszonydt meghatdrozza, és czen keresztill irdnyitja a fogalomrendszer-képzés
sordn az egyes fogalmak kialakitdsdnak sorrendjét.

Ismeretes, hogy a fogalmak osztélyozz’tséban a formalis logika a fogalmak tobb=—
féle wnzonyat allapitja meg. Az elemzés tirgyat képezd [ogalom;endszerben a fogal-
mak ala- és. folerendelt viszonyban wvannak-egymdssal. - - - T

Az ala- és folérendeltségi viszony elemzésénél els8sorban az egyes fogalmak
terjedelme a mérvadd. A magasabbrendd fogalomnak a terjedelme tiagabb, mint .az--
alarendelt fogalmaké. A magasabbrend(i és aldrendelt fogalmak kdlcsonds viszonyat
vizsgilva jutunk el a nem- és fajfogalomhoz. A magasabbrendii fogalom az alirendelt
fogalomboz viszonyitva a ,nemfogalom”, amelynek fogalomkére tigabb, és magiba
foglalja a ,fogalomfajt™. Az alirendelt fogalom a magasabbrendii fogalomhboz wi-
szonyitva ,fajfogalmat” jelent, amelynek fogalomkdre szlikebb. A fogalmak neme
mutatja meg, hogy hova rtartozik a kialakitandé fogalom, a fajfogalom pedig elhati-
rolja, differencidlja az adott nemfogalom kérén beliil a tobbi konvergens fogalomtdl.

A fogalmak neme és faja egymassal kolcsonds viszonyban van. A rovar” fo-
galom példéul némfogalmat jelent a ,,bogdr” fogalmdhoz képest, de az izeltldbu illat
fogalmqhoz viszonyitva csak fa;fogalom Ezt az ald-, illetdleg folerendeltsegz viszonyt
a fogalmak egymdshoz viszonyitott terjedelme, kére batarozza meg.

Az 1. sz. dbra tiikrozi az elemzett fogalomrendszerben a fogalmak cgymidshoz
viszonyitote korér, ill. terjedelmér. Lathatd, hogy a legtdgabb korli fogalom, amelybe
az Osszes tobbi aldrendelt fogalom beletartozik: az ,,izeltlabd allat’ fogalom. Az ,,izelt-
14ba allat” tehat az adott fogalomrendszerben a tSbbi fogalomhoz viszonyitva a leg-
magasabbrendl, azaz a legiltaldnosabb, a legabsztraktabb fogalom. Az ,izeltldbd
allat” fogalomgénuszba hdrom fogalomspecies (rdk, rovar, pék) tartozik mint szdi-
kebb korl fogalom. A ,rovar” fogalomkoron beliil tobb fogalomfaj van mint szikebb
kort fogalom nevezetesen: hartydsszdrnyl, kétszdrnyd, pikkelyesszdrnyd, fedeles-
szarnyu stb. rovarokat titkrz6 fogalmak. A fedelesszarnyd: rovar, azaz a.,bogdr”
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fogalomkdre szintén tobb szlkebb korli fajfogalmar olel magaba. Ezek kozour a
lemezescsipti bogarak fogalomkérébe rartoznak a ,cserebogarak”. Minél kronkrétabb
egy fogalom fogalomkdre, anndl szikebb a terjedelme.

Az elemzés alapjin megillapithatd tehit, hogy a fogalmak egymdshoz viszonyi-
tott kdre, azaz terjedelme hatdrozza meg a fogalmak ala- és folérendeltségi viszonydt.
Ez a logikai wiszony hatdrozza meg a fogalomrendszer-képzés soran a fogalmak ki-
alakitdsanak sorrendjét.

Az egyes fogalmak rterjedelmét tiikrdz8 fogalomkordk, amelyek jelzik, és egyben meghara-

rozzak az egyes fogalmak ald- és folérendeltségi viszonydr a fogalomrendszerben.

»A” fogalomksr =" Izeldddba 4llat.

b » - = Rovar.

c » = Pék.

b/1. = Kétszdrnyt rovar.
b/2. ,, = Fedeles szarnyd

y
rovar = bogdr.
« ' = Cserebogar.

1. sz. 4bra.

Ha Osszeverjilk a fogalomrendszer alapvet8 fogalmainak képzésér a rendszerbe
nem tartozé fogalmak kialakitdsival, a fogalomképzések folyamatinak két irinyit.
ismerhetjiik fel. Egyik irdany az, amikor az egyes érzékletektdl, képzetektSl haladunk
a legegyszeribb alralinos fogalomhoz, és étr8l tovabbi absztrakeid Gtjan jutunk ma-
gasabbrendli altalinos fogalmakhoz. A fogalomképzés folyamatinak masik irdnyé-
ban a magasabbrendt 4ltaldnos és absztrakt fogalmakedl haladunk a valésigot mind-
inkabb konkrétebben tiikrz8 differenciilt fogalmakhoz.

A fogalomképzés folyamatinak ez a kétiranys differencidltsiga a fogalomrend-
szer-képzések sordn mindig megmutatkozik. A fogalomképzés két irdanya a fogalom-
képzés kettls sajatossigabdl ered. A fogalmak egyik sajitossiga a fogalom terjedelme
(kore), a masik sajitossiga pedig a fogalmak tartalma.

A fogalmak rtartalma és terjedelme — mint ismeretes — egymdssal forditott vi-
szonyban 4ll. A fogalom tartalmdnak és terjedelmének meghatirozdsihoz mds és. mds
ut vezet. Ezért differencialédik két iranyra a fogalomképzés. ‘

A fogalomrendszert alkotd alapvetd fogalmak egymashoz vald viszonyit a fogal-
mak kdre, azaz egymashoz viszonyitott terjedelme hatirozza meg. Ebb8l kovetkezik,
hogy a fogalomrendszer-képzés sordn az alapuvetd fogalmak képzésének irinya a leg-
magasabbrendi, a legdltaldnosabb, legelvontabb: fogalom képzésébél indul ki, mert ez
a legtiagabb kirii fogalom, amelyben wizsgiljuk és elemezziik a konkrét fogalmak
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jegyeit. Ezutdin a lényeges fogalmi jegyek analizdlisa és &sszebasonlitasa utjin itélet-
alkotdsok alapjin sziikitjiik a fogalmak korét mindaddig, mig eljutunk a wvalésigos
objektumot titkrézé konkrét fogalom kérébez. A fogalomrendszer képzés e tézise tehdr
meghatdrozza, hogy elébb a fogalom nemét kell megdllapitani, mert csak igy tudjuk
a fogalomfajt meghatirozni. Ahhoz példiul, hogy a cserebogarat meghatdrozzuk,
vagyis a ,csercbogdr” konkrér fogalmit kialakitsuk, sziikség van a ,bogir’ fogal-
ménak kialakitdisihoz. A ,bogir” fogalmanak kialakitdsihoz pedig sziikséges a ,,ro-
var” fogalma. A ,rovar”’ fogalom kialakitdsinak viszont el6feltétele az ,,izeltldbt
allat” fogalmanak ismerete. Mint l4thaté, a fogalomrendszeren beliil az egyes fogal-
mak fogalomkérei kézétt megnyilvinulé kolcsonés wiszony az a logikai tényezd,
amely meghatirozza a fogalmak egymdshoz wviszonyitott ,nem” és ,faj” jellegét.
A fogalomrendszer-képzés folyamardban ez a logikai viszony irja el6, hogy mindig a
fogalom nemét, mint tigabb kor(i fogalmat, képezziik eldbb, és csak ezt kovetheti
a szlikebb korl fogalom faji meghatirozisa. Mindezek alapjan megallapithat6, hogy
a fogalomrendszer-képzés folyamatiban a fogalomképzés irdnya a legtdgabb kori
fogalomté] mint legaltalinosabb, legabsztraktabb fogalomtél halad a sziikebb kord,
vagyis konkrétabb fogalmak felé. Az dltalinosbidl indulunk ki, és ezen beliil differen-
cialjuk a mind sziikebb kérii, mind konkrétabb jellegii -fogalmakat. E differencidlis
eredményeképpen jutunk el a valésigos objektumot tikr5z6 konkrét fogalomboz.

A fogalomrendszer-képzés logikai elemzése vildgit ri arra, hogy miért kell a
vizsgilati szempontokat a tanérin megfelel§ sorrendben rendszerezni, és mutatja meg,
hogy mi az a logikai tényez8, amely meghatdrozza az dra logikai felépitését. Ezért
helytelen a cserebogir tanitasandl, ha a tanitds a fogalomképzés szintjén téreénik, a
testtdjaknak fej, tor, potroh sorrendben vald vizsgilata. E felépités — amint arra mér
az elemzés kezdetén ramutattam — el8bb juttatja el a tanulbékat a szlikebb korG faj-
fogalmak meghatarozasahoz, mieldtt a fogalom nemét, hovatartozdsit felismernék.
A tudatos fogalomrendszer-képzés esetén a logikai Osszefiiggés hatirozza meg, hogy

a legtagabb korl fogalom kialakitdsihoz a figyelmet eldbb az izelt ldbak vizsgdlatira
" irdnyitjuk és nem a fejre. Igy absztrahilhatjuk és dltalinosithatjuk, mint legmagasabb-
rendd fogalomjegyet, az ,izeltldbd 4llat” fogalmdr. Igy jutunk el a ldbak szdmanak
vizsgalata Gtjin a szlkebb korll fogalomfaj: a ,,rovar” fogalom kialakitdsihoz. Ehhez
azonban sziikség van az elbatdrolds, a differencidlas érdekében tébb, legaldbbis két-
féle izeltlaby allat (pbk, légy, cserebogir) szemléletére és Gsszebasonlitasdra. A foga-
lomfaj kialakitdsa differencidlis eredménye, tehit csak &sszehasonlitds, azaz tobbféle
fajfogalmat tilkr6z8 objektum szemlélete alapjin lehetséges. Ezért nem mehetiink a
hazi légy tanitdsdndl még a fogalom szintjére az oktatds sordn. Hasonlé elv érvényesiil
a tobbi szlikebb kérli fogalom képzésénél is. Igy példdul a bogir fogalmanak differen-
cialé lényeges jegye a szdrnyfedS. E sajitossig felismertetése a kétszarnyd rovarral
valé Osszehasonlitds Gtjan valik vildgossd a tanuld elber. Igy differencidlddik benne
a bogir fogalma, és alkot itéletet, hogy miben kiilonbszik a fedelesszdrnyd rovar egy
masik rovartdl.

Az egyes fogalmak kialakuldsinak lincolata vezet el oddig, hogy a fogalom dif-
ferencidlasok eredményeképpen meg tudjuk hatdrozni az egyes fogalmak nemét és
fajat. A ,,bogar” fogalminél a fogalom neme a ,rovar”, faja a ,fedelesszarny” kate-
gbria. A nemfogalom (rovar) csak dltalinos, tehdt nem differencidlt fogalom. Onmaga-
ban nem tiszta, nem vildgos fogalom. A tiszta és vildgos fogalomképzéshez feltétleniil
szikség van — a fogalomrendszer-képzés folyamatiban — a fogalom differenciala-
sdra, ami megkivdnja az 4ltaldnosbél valé kiinduldst, és ebbdl halad a valdsigot mind
konkrétabban tiikrz8 konkréc fogalmak differencidlasahoz.
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A fogalomrendszer-képzés folyamata sordn a rendszert alkotd alapvetd fogalma-
kon kivill mds fogalmak is kibontakoznak. Ezeknek a fogalmaknak a képzése mds
irdinyd. E fogalmak képzésénél azt tapasztaljuk, hogy valamely valdsigos objektum
vagy az adott objektum egyes sajitossigainak vizsgilata, megfigyelése dtjin szerzett
érzékletektdl s képzetektdl haladunk az analizdlds, absztrabdlis és dltaldnositds dtjin
az egyszerii fogalmak kialakitdsihoz. Az egyszerii fogalmakbdl rovibbi abszirabila-
sok dtjan képziink magasabbrendii, dltaldnosabb fogalmakat. — A fogalomképzésnek
ez az iranya az Altaldnos, gyakoribb és lényegében minden fogalomképzés alapja.

A fogalom tartalmdt a fogalomjegyek mennyisége szélesiti. Eldszér csak egy lé-
nyeges fogalomjeggyel képziink fogalmat, majd #jabb és iijabb lényeges fogalomjegyek
szintézise wtjdn fokozatosan bbvitjik a fogalmat. A lényeges fogalomjegyek analizise
a valbsdgos érzékelés és észlelés alapjan térténik. Az ismeretszerzés Gtjan a tandr ira-
nyitja a tanulékat. Péld4ul: a cserebogir 14bdnak megfigyeltetésénél feladatadds 4lral
késztetjik a tanuldkat észlelésre és analizdlasra. A megfigyelés és analizalds eredménye
az {téletalkotds (a lib izekbdl 4ll). gy jutunk el a tényismerethez. E tényismeretbdl
absztrahdljuk az ,,zelt 14b” fogalmat, mint egyszerd fogalmat. Az ,izelt lab” fogal-
mabdl tovibbi absztrakcid 0tjdn képziink egy magasabbrendd 4ltalanosabb fogalmar:
az ,izeltldbd 4llat” fogalmit. — Az elemzett példakbdl vilagossd valik, hogy a foga-
lomképzés megkoveteli a tanulok tudatos aktivitasat mind az érzéki, mind a logikai
megismerésben. '

Az elemzések alapjan megallaplthatjuk hogy a fogalomképzés egyik uanyat a
fokozatosan szélesedd dltalanositis és az absztrakcié fokozusa jellemzi. A masik ird-
nyat pedig ezzel ellentétesen az egyre sziikild konkretizdlis és a differencialds foko-

" zasa jellemzi. Az dltaldnosité és absztrabdlé jellegit fogalom/eepzes a fogalom tartal-
mat szélesiti, a konkretizdlé, differencialé fogalombkeépzés peazg a fogalom terjedelmét
szhkiti, — Ezért érvényesiil a fogalomrendszer-képzés soran a nemfogalmak kialaki-
tasandl az dltalanositd, a fajfogalmak képzésénél pedig a differencidlé fogalombképzés.
(Az izeltldbd illat” és ,bogir” fogalmak tartalmilag szélesebbek, mint az ,,izelc 14b”
és ,szdrnyfed§” fogalmak. Az el6bbiek él6lényt jelentenek, az utébbiak csak 1-—1
testrészt tiikréznek. — A ,bogdr” fogalma sziikebb korl konkrétabb fogalom, mint a
,rovar” fogalma.) \

Az elemzésels alapjan azt is megallapithatjuk, hogy akdr dltaldnositunk, akdr
differencidlunk, a kialakitandé ij fogalom leglényegesebb fogalomjegye az a fogalom,
amely a tovabbi absztrakcié wvagy konkretizdcié alapjat képezi. Példaul a ,bogir”
fogalminak leglényegesebb jegye az altaldnosité irdnyu fogalomképzésnél a ,,szdrny-
fed8”, a differencidlé fogalomképzés menetében pedig a ,,rovar” fogalom. '

A fogalmak és a fogalomrendszer képzésének elemzése alapjin az is megallapit-
hatd, hogy a képzetr fogalmak rtartalmilag nem teljes éreékliek. A fogalmak tartalmi
kepzeset és a fogalma/e mélységét az életkori sajatossig és az elbzetes ismeretek mind-
-sége és mennyisége hatarozza meg. — Az egyes fogalmak bévitése mdr az egymdst
kévetd osztalyok wviszonylatdban torténik. Ezért ajinlatos és sziikséges is — kulondsen
az alapvetd fogalmak esetében — a fogalomképze’st perspektivikusan megtervezni. Igy
valik céltudatossd a fogalomképzés és fogalombovxtes E perspektlva teszi érthetdvé,
hogy miért a cserebogar tanitdsinil — a légy és a pdk tanitdsa utdn — tériink rd az
ismertetett fogalomrendszer alapveté fogalmainak. kialakitdsira. E perspektiva hatd-
rozza meg a kialakitandé fogalmak tartalmi szélességée is. Az eldbbi problémdt fen-
tebb mir elemeztem. A fogalomb8vitésekre vonatkozdan a perspektiva: A VI. osz-
télyban a tantérgy alapkoncepciéja az 6kolc’>giai és cénoléOiai szemléletméd 1 1 tan-
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sagainak megismerése. Ekkor tehit a fogalomrendszert alkoté alapvetd fogalmak ki-
alakitdsira mar nincs méd és i1dS. (Ezért sziikséges e feladat teljesitése az V. osztaly-
ban!) Viszont igen sok alkalom kinilkozik a megismert fogalmak elmélyitésére és meg-
szilarditdsira. Az 4j rovarrendekbe tartozé fajok megismerése pedig lehetdvé teszi a
nrovar® és ,bogar” fogalmak rovabbi differencidlasit. A VIL, illetbleg az 4j tanterv
alapjan a VIIIL. osztilyban mar mint rendszertani kategdridk szerepelnek e fogalmak.
A fogalmak differencidlasa ekkor mar magasabb szinten torténik, amikor mér fej-
lettebb absztrahdlé képességgel és rendszerezési készséggel rendelkeznek a ranuldk.

Ismeretes, hogy az okratdsi folyamat negyedik altalinos sajatossiga a megszer-
zewt, feldolgozotr ismererek régzitése. Ezt a feladatot szolgdlja a tanéra az elsGdleges
bevésések sordn. Az emlékezetbevésést szolgiljik az elemzésben és dltaldnositdsban
valé aktiv részvétel, a megértés ellendrzésére adotr kérdések, az ismeret alkalmazdsit
célz6 megokoltatd kérdések (mint példaul: ,,miért rovar a cserebogdr?” stb.).

Az emlékezetbevésést szolgdlja az 6ra wvégi Osszefoglalds is. A fogalomképzések
esetén, kiilondsen ha a tandra fé didaktikai feladata a fogalomrendszer-képzés, az 6ra
végi Osszefoglalds elveir és szempontjait a fogalomképzések tisztazasinak, elmélyité-
sének és megszildrditdsdnak a feladata hatdrozza meg. Jdl szemlélteti ezt a feladator
az dravazlat 6ra végi osszefoglaldsdnak rartalmi és médszerrani elemzése. |

A rogzités feladatdt szolgdlja a tablavdzlat is.

Ha a cserebogir tanitdsa-

A WW  nak mellékelt  tablavézlatdr
Lgyggo__. FODUIBS —— N elemezziik (Jasd 2. sz. abrat!),
Lomezes osa Kitinvoz megallapithatjuk, hogy az tik-

rozi az 6ra 6 didaktikai cél-
jait, az dra logikai felépitéséc
és tartalmdr. A tandra logikai
felépitését a fogalomrendszer-
képzés hatarozta meg. A rtanu-
16k szdmdra a tdblavdzlar csak
akkor lesz hasznos, ha az rog-
z{ti szamukra a fogalomrend-
izelt lob szer-képzés Grjar, irdnydr,. és
rendszerezi a fogalmakat. A4 fo-
galmak kialakuldsinak dtjat és
irdnyat nyilak tikrozik és rog-
zitik a tanulok szdmdra. A nyi-
lak mindig a tipikus képnek ab-
. bdl a részletébdl indulnak ki,
/ZQ//'/(]DU G//G/' amely ,sajatossdg” valdsigos
~ megfigyelése Gtjin tortént a

Ddr izeltaby ollcf a Rovar képzetalkotas é§ a sajatossigok
/ - elemzése. A nyilak tovibbi az
fedelesszarnyu rovar : a Bogdr absztrakcié irdnydt is jelzik.

V&rfnfwmﬂu bogar-: a gerebogar 2. sz. 4bra.
Tablavizlat mint a fogalom- és
fogalomrendszer képzés rogzitésének
eszkoze.
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Lényegében a nyilak rogzitik a tanulék szamdra azt, bogy az egyes fogalmakhoz hon-
nan és hogyan jutottak el a tandran. A nyilak vastagsiga, formai vdltozatossiga és
szine, valamint a fogalmakat tiikrozd kifejezések betiiformaja, betdinagysiga és szine
egyrészt jelzi a fogalomrendszerben a fogalmak ald- és félérendeltségi viszonydt, ki-
emeli a fogalomjegyeket, masrészt pedig rendszerezi a fogalmakat, és Gsszekapcsolja -
az egyes fogalomboz ‘tartozd kiemelt lényeges fogalomjegyeket. A legszembetlindbben
természetesen a kiilonbozd szinek differencidljdk a fogalomrendszer fogalmait, és kap-
csoljak egybe a fogalomjegyeket. (A gyakorlatban a legmagasabbrendli fogalmat és
jegyeit piros, a masodrendiiekéc kék, a harmadrendiiekét barna stb. szinnel jelzem.)
- A tablavazlat ily médon a fogalom- és fogalomrendszer-képzés régzitésének esz-
kéze, a rogzitésnek sajitos dj formaja, amely mddszert sok évi kisérletezés és kutatd-
munka alapjin sikeriilt megalkotnom. Részletes elemzését és ismertetését a Szegedi
Pedagdgiai Fdiskola 1957. évi Evkonyvében {rtam le.

Természetesen egy konkrét 6ra tiikrében torténd elemzés a fogalomképzések alta-
lanos elméleti vonatkozdsait illet6en nem tarthat igényt teljességre.” A konkrét dra
logikai elemzése azonban szemléletesen tarja fel a fogalomrendszer-képzés folyama-
tdban a fogalmak kétirdnyd képzésének logikai alapelveit. 'O'sszefoglalésképpen az
elemzések alapjan Jsszegezem a fogalom- és fogalomrendsze; -képzés logzkm téziseit:

1. A fogalomrendszerben a fogalmak egymashoz VlSZOllyltVa egyreszt egynemuek
masrésze kiilonnemtek. Az egynemil fogalmak egymashoz v1s7ony1tva ald- é folé-
rendeltségi viszonyban vannak. Az ald- és folerendeltseg1 kolesonos viszony kdvetkez-
tében a fogalmak egymashoz viszonyitva mint ,,nem-" és ,,fajfogalmak” jelennek meg.
Azt, hogy melyik fogalom a nemfogalom a fajfogalommal szemben, a fogalmak ter-
jedelme hatdrozza meg. A legtdgabb kord (terjedelmil) fogalom magdba foglalja az
dsszes tobbi egynemi fogalmat. Ezért a legadltaldnosabb, legabsztraktabb, a legmaga-
sabbrendl fogalom. A t6bbi ez ald rendelt fogalom kére fokozatosan szilikiil, és a fo-
galomkoriik terjedelme hatdrozza meg egymashoz viszonyitott értékiiket, valamint a
nem- és fajviszonyaikat. E logikai kapcsolat és Osszefiiggés kovetkezménye, hogy ezek
a fogalmak terjedelmiik, az ald- és folérendeltségi viszonyukat tiikdorz6 nem- és faj-
jellegitk értelmében fogalomrendszert alkotnak. A fogalomrendszert alkotd egynemdi
fogalmak a fogalomrendszer alapvetd fogalmai. '

2. A fogalmakart két sajatossdg jellemzi: a fogalmak tartalma és terjedelme. Ennek.
értelmében a fogalomképzés kétirany.

a) A fogalom a valésig absztrake és 4ltaldinos médon vald tikrézése. Az egyszerli
fogalmak 1ényeges fogalomjegyei tehdt a valésig lényeges sajatossigai. A fogalomkép-
zés sordn ennek kovetkeztében a lényeges sajitossigok alapjin szerzert érzékleteker és
képzeteket analizéljuk, és absztrahdljuk lényeges fogalomjeggyé, amelynek alapjin
dltalanositunk. A fogalomképzés ez irdnyaban el8szér a valdsigot konkréten tiikrdzd
egyszerli fogalmakat képezzik. Az egyszerd fogalombdl tovibbi absztrahilds és 4lra-
lanositds atjdn képziink egyre magasabbrendd, absztraktabb és dltalinosabb fogalma-
kat. A fogalomképzés ez irdnya tehdt: az absztrahdld, altalinositd jellegli fogalomkép-
zés. Az 4ltaldnositas Gtjdn a fogalmak tartalma egyre szélesedik.

Az cgyszerlibb, konkrétabb fogalombdl képzett dltaldnosabb fogalom leglényege-
sebb jegye mindig az 4ltaldnositds alapjat képez6 konkrétabb fogalom.

b) A fogalomrendszert alkoté alapvet8 fogalmak képzésének van egy miésik ira-
nya is. Mivel a fogalomrendszer alapvet6 fogalmainak egymashoz valé viszonyitr a
fogalmak terjedelme (kore) tiikrdzi, a fogalomképzések irdnydt a fogalomrendszer kép-
zése esetén a fogalmak terjedelme (kore) hatirozza meg. Ezért a konkrét fogalom
leglényegesebb fogalomjegye a rendszer legtigabb kord, legmagasabbrendii, legilta-

3L



lanosabb, legabsztirakiabb fogalma. A fogalomrendszer-képzés sorin a konkrét fo-
-galom meghatirozdsiandl a lényeges fogalomjegyként megjelen6 nemfogalmak kore
egyre szlikiil. A képzés e sajitossiga megkoveteli, hogy legel6sz6r a legdltalinosabb
fogalmar alakitsuk ki, és ebbdl haladunk az egyre konkrérabb fogalmak kialakitdsa-
hoz. E fogalomképzés lancolatidban az iltalinosabb fogalom — mint nemfogalom —
a képzendd konkrétabb fogalomnak — mint fajfogalomnak — a leglényegesebb fogalom-
jegye. Igy alakul ki az alapvetd fogalmak ldncolata, illetSleg rendszere.

A képzés lényege itt: a tdgabb korl 4ltaldnos fogalom korén belil a szilikebb
korli konkrétabb fogalom differencidlisa. Ezért a fogalomképzés ez irdnya: a diffe-
rencialé fogalomképzés. A differenciilds Gtjdn a fogalmak terjedelme (kore) sziikiil.
A differencialé fogalomképzés irdnydban az 4ltaldnos fogalombdl fokozatos differen-
cialds Gtjan haladunk a valdésigot konkrétan tiikr5z8 fogalomhoz. E fogalomképzés
irdnydban a nemfogalom mindig 4ltalinos fogalom, ezért nem elég tiszta és nem elég
konkrét. A tiszta és viligos fogalmak képzése megkovetell a fogalmak konkretizalasir,
vagyis a fajfogalmak differencidldsat.

3. A fogalmak tartalmi szélesitése a fogalombdvités, amikor is Gjabb lényeges
sajatossigokar titkroz8 fogalomjegyeket szintetizilunk. A fogalombévités és a diffe-
rencialdsok elmélyitése eredme’nyezi a fogalmak fejl6désér. Ez a feladat a perspek-
tivikus fogalomképzés sok évi feladata. :

Célom érdekében a kovetkezd elveket szerctném tanulsagkent levonni:

1. A tudatos és eredményes fogalomképzés alapksvetelménye a didaktikai, logi-
kai és oktatdslélektani ismeretek elsajatitdsa.

2. A fogalomrendszer-képzés logikai tézisei dontSen befolydsoljak a tandra logi-
kai felépitését és a szemléltetés tervér.

3. A fogalomképzés akkor korszerfi és eredményes, ha az érzékelésen, észlelésen,
vagyis a fajfogalmak differencialasat.

4. A fogalomképzések soran kivanatos a megértés azonnali ellendrzése. Kiilénosen
hasznos az ismeretek tudatos megértését megokoltatdsokkal ellendrizni. Lényegében
ezzel az ismeretek gyakorlati alkalmazdsat szolgédljuk.

5. Helyes és sziikséges a fogalomképzés menetét és 1ranyat tablavazlatban rog-
zitenl.

6. A fogalomképzés tudatossiga a perspektivikus tervezés eredménye. Ezért az
alapvet6 fogalmak képzését és bdvitésér feltétleniil az osztdlyok viszonylatdban kell
megtervezni. A fogalomképzés mindig a ranulék életkori sajitossigaihoz igazodik.

7. A fogalomképzés iranyinak felismerése és elemzése az alapja a tananyag cso-
portositdsinak s a vizsgalati szempontok logikai elrendezésének. A helyesen megszer-
vezett és céltudatosan megtervezett fogalomképzés a megfelel® szinten nem jelent
maximalizmust még az V. osztilyban sem.
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